Na temelju ¢lanka 19. stavka 1. Zakona o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja
(Narodne novine 127/19) i ¢lanka 41. tocke 6. Statuta Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba 23/16, 2/18, 23/18, 3/20, 3/21, 11/21 - procisceni tekst i 16/22), Gradska skupstina Grada
Zagreba, na 40. sjednici, 23. sije¢nja 2025., donijela je

PROGRAM
ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama
i zaStite ozonskog sloja Grada Zagreba 2025. - 2028.

1. UvOD

Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zastite
ozonskog sloja Grada Zagreba 2025.-2028. (u daljnjem tekstu: Program) izraden je na temelju
¢lanka 19. Zakona o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (Narodne novine 127/19).

Grad Zagreb, kao i mnogi drugi urbani centri diljem svijeta, suoc¢ava se s ozbiljnim
posljedicama klimatskih promjena uzrokovanih ljudskim djelovanjem. U posljednjim
desetlje¢ima svjedoci smo povecanja srednjih i maksimalnih temperatura, produzenja vrucih
razdoblja, rasta broja tropskih no¢i te ucestalih i intenzivnih vremenskih nepogoda kao Sto su
buji¢ne poplave, suse, olujni vjetrovi i ekstremni oborinski uvjeti. Ove klimatske promjene ne
samo da ugrozavaju kvalitetu zivota gradana Zagreba, ve¢ imaju i dugoro¢ne negativne posljedice
na infrastrukturu, ekosustave i gospodarsku stabilnost grada.

S obzirom na te izazove, postalo je nuzno poduzeti konkretne mjere za ublazavanje tih
utjecaja i osiguranje prilagodbe grada na buduce klimatske uvjete. Provodenjem ovog programa,
Grad Zagreb nastoji smanjiti emisije staklenickih plinova, povecati otpornost grada na klimatske
promjene i osigurati kvalitetan Zivot svojim gradanima U suoCavanju S novim, sve intenzivnijim
klimatskim uvjetima. Ovaj program obuhvaca niz strateSkih aktivnosti koje ¢e omoguciti
adaptaciju na klimatske promjene, unaprijediti odrzivost i ekoloSku ravnotezu, te stvoriti grad
koji je ekonomski stabilan, drustveno odgovoran i prilagodljiv novim klimatskim izazovima.

Kroz provedbu mjera za smanjenje emisija, ocuvanje prirodnih resursa i racionalnu
uporabu energije, Grad Zagreb ima priliku ne samo ublaziti negativne ucinke Kklimatskih
promjena, ve¢ i iskoristiti prednosti koje mogu proizaci iz novih klimatskih uvjeta. Na taj nacin,
Grad Zagreb moze postati joS otporniji, odrziviji i ugodniji za zivljenje, osiguravajuci zdravlje i
dobrobit svojih gradana, dok istovremeno ¢ini vaZzan korak prema odgovornom i odrzivom
razvoju za buduce generacije.

Programom je za podruéje Grada Zagreba utvrden opis trenutne i projekcija buduce klime,
procjena utjecaja klimatskih promjena, analiza rizika i ranjivosti od klimatskih promjena,
procjena emisija staklenickih plinova, popis mjera prilagodbe klimatskim promjenama i mjere
ublazavanja klimatskih promjena, kao i rokovi, aktivnosti, obveznici i troSkovi provedbe za
razdoblje od 2025. do 2028. godine.

Program je izradio Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrzivost i strategijsko
planiranje Grada Zagreba.

2. ZAKONODAVNI OKVIR 1Z PODRUCJA KLIMATSKIH PROMJENA

Ublazavanje i prilagodba u¢incima klimatskih promjena u svrhu odrzivog razvoja temelje
se na integriranom pristupu koji ukljucuje smanjenje emisija staklenickih plinova, jacanje
otpornosti zajednica i ekosustava te implementaciju politika i praksi koje podrzavaju dugoro¢nu
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ekoloSku, ekonomsku i socijalnu stabilnost. Kljuc¢ni elementi ovog pristupa obuhvacaju
uskladivanje s ciljevima globalnih sporazuma kao Sto je PariSki sporazum o klimatskim
promjenama (koji je na snazi od 4. studenoga 2016. godine te potvrden od strane EU-a 5.
listopada 2016. godine, a od strane Republike Hrvatske 17. ozujka 2017. godine). Republika
Hrvatska ve¢ je duZe vrijeme izloZena negativnim uc¢incima Klimatskih promjena koji utje¢u na
ekosustave, gospodarske sektore i zdravlje ljudi te uzrokuju znatne ekonomske gubitke.
Krovni zakon koji ureduje podrucje klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj je Zakon
o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (Narodne novine 127/19) koji je stupio na
snagu 1. sijeénja 2020. godine. Ovim zakonom odreduju se nadleznost i odgovornost za
ublazavanje klimatskih promjena, prilagodbu klimatskim promjenama i zastitu ozonskog sloja,
dokumenti o klimatskim promjenama i zaStiti ozonskog sloja, pracenje i izvjeS¢ivanje 0
emisijama staklenickih plinova, sustav trgovanja njihovim emisijama, zrakoplovna djelatnost,
sektori izvan sustava trgovanja emisijama stakleni¢kih plinova, Registar Unije, tvari koje
ostecuju ozonski sloj i fluorirani staklenicki plinovi, financiranje ublazavanja klimatskih
promjena, prilagodbe klimatskim promjenama i zaStite ozonskog sloja, informacijski sustav za
klimatske promjene i zaStitu ozonskog sloja, upravni i inspekcijski nadzor. Ujedno, njime se u
hrvatski pravni poredak prenosi vise europskih direktiva kao Sto su Direktiva 2003/87/EZ kojom
se utvrduje shema za trgovanje kvotama emisije staklenickih plinova unutar Zajednice, Direktiva
2009/28/EZ o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora energije (OIE) i sli¢no.
Temeljni strateSki dokumenti o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (¢l. 10.
Zakona) su:
- Strategija niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (Narodne novine 63/2021)

- Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Narodne novine 46/2020)

- Akcijski plan za provedbu Strategije niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske

- Akcijski plan za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici
Hrvatskoj

- Integrirani energetski i klimatski plan Republike Hrvatske

- Nacionalna razvojna strategija Republike Hrvatske do 2030. godine (Narodne novine
13/21).

Na temelju Strategije niskouglji¢nog razvoja donosi se Akcijski plan provedbe Strategije
niskougljicnog razvoja za petogodisnje razdoblje, a na temelju Strategije prilagodbe donosi se
Akcijski plan provedbe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama za petogodisnje razdoblje.

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u RH za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (u daljnjem tekstu: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama)
odreduje ciljeve, mjere i prioritete za provedbu mjera prilagodbe klimatskim promjenama u RH
I sadrzi:

- klimatske modele i projekcije buduce klime

- procjenu utjecaja klimatskih promjena na drustvo i okolis

- procjenu ranjivosti i rizika

- prioritetne mjere i aktivnosti

- medunarodne obveze i medunarodnu suradnju Republike Hrvatske

- smjernice za znanstvena istrazivanja iz podru¢ja procjene utjecaja i prilagodbe

Klimatskim promjenama

- procjenu sredstava za provedbu

- analizu troSkova i koristi provedbe mjera prilagodbe klimatskim promjenama

- okvir za pracenje i vrednovanje s pokazateljima.
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Nacionalni razvojni dokumenti i razvojni dokumenti pojedinih podruéja i djelatnosti
moraju biti uskladeni S nacelima, osnovnim ciljevima, prioritetima i mjerama utvrdenim u
Strategiji niskouglji¢nog razvoja i Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama.

2.1. Uskladenost Programa s drugim strateSkim, planskim i razvojnim dokumentima
Grada Zagreba

U procesu kreiranja Programa ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zaStite ozonskog sloja Grada Zagreba, pazljivo su razmotreni i integrirani kljucni
elementi iz postojecih strateskih, planskih i razvojnih dokumenata. Analiticka podloga obuhvatila
je sljedece kljuéne dokumente, ¢ija je svrha detaljno razumijevanje i adresiranje izazova
povezanih s podru¢jem prilagodbe klimi:

- Program zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. (Sluzbeni glasnik

Grada Zagreba 3/22)
- Plan razvoja Grada Zagreba za razdoblje 2021. - 2027. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba
3/24)

- Master plan prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i Krapinsko-

zagorske zupanije

- Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada

Zagreba (SECAP) (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 13/19)
- Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 3/18 - pro¢iséeni tekst)
- Strategija razvoja Urbane aglomeracije Zagreb za razdoblje do kraja 2027. godine
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 37/23)

- Prostorni plan Parka prirode Medvednica (Narodne novine 89/14)

- Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (Narodne novine 106/17)

- Izvjescée o stanju prostora Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 20/22)

- Program poticanja odrzivog razvoja poljoprivrede i Sumarstva u Gradu Zagrebu u

razdoblju od 2024. do 2027. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 21/24).

Analizom i sintezom ovih dokumenata, Program prepoznaje i povezuje ve¢ prepoznate
izazove povezane s klimatskim promjenama te postavlja temelje za proaktivno djelovanje u svrhu
dugoroc¢ne odrzivosti i otpornosti Grada Zagreba.

3. OPCE INFORMACIJE O PODRUCJU
3.1. Geografske znacajke

Grad Zagreb je smjeSten u unutrasnjosti Hrvatske, na podru¢ju Panonske nizine (Slika
3.1-1). Osim §to leZi na spoju aluvijalne nizine rijeke Save i planinskog masiva Medvednice, grad
se prostire na nadmorskoj visini od oko 122 m na jugu do 1035 m na vrhu Sljemena, najviSeg
vrha Medvednice. Grad granic¢i s dvije Zupanije: Zagreba¢kom s istocne, juZne i zapadne strane
te na sjeveru s Krapinsko-zagorskom Zupanijom. Osim toga, Grad Zagreb je i politicko, kulturno
i gospodarsko srediSte Hrvatske te vazno ¢voriSte prometnih i komunikacijskih ruta koje
povezuju sjever i jug te istok i zapad zemije.
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Slika 3.1-1 Geografski polozaj Zagreba

Povrsina Grada Zagreba iznosi 641,22 km?, $to &ini oko 1,13 % ukupne povrsine
Republike Hrvatske. Sam Grad sastoji se od 68 naselja podijeljenih u 17 gradskih cetvrti.

3.2. Glavne znacajke reljefa

Grad Zagreb nalazi se u peripanonskom prostoru na optimalnom pravcu komunikacije s
Mediteranom. Grad na sjeveru doseze juzne obronke Medvednice, dok se na jugu prostire do
ravnicarskog podruéja uz rijeku Savu. Vecinski dio Zagreba smjesten je u nizinskom podrucju,
na visini do 200 metara nadmorske visine (Slika 3.2-1).
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Slika 3.2-1 Op¢i krajobrazni tipovi na podrucju Grada Zagreba [1]

Zbog svog geografskog polozaja u umjerenim Sirinama, u Zagrebu se izmjenjuju sva Cetiri
godisnja doba. Medvednica, koja se proteZze u smjeru jugozapad-sjeveroistok, znacajno utjece na
klimu grada. Djeluje kao barijera pri strujanju zraka pa su sjeverozapadni vjetrovi rijetki, dok su
dominantni vjetrovi iz smjerova sjeveroistoka i zapad-jugozapada. Takoder, prelaskom zraka
preko Medvednice dolazi do fenskog efekta, pri kojem se zrak zagrijava i donosi toplinu u grad.
Zimi se u nizinama stvaraju uvjeti za temperaturnu inverziju, kada hladni zrak ostaje u nizim
dijelovima grada, dok su temperature vise na ve¢im nadmorskim visinama Medvednice.

Prostor Grada Zagreba podijeljen je na dvije krajobrazne regije: subpanonsku i panonsku,
pri cemu je svaka od njih podijeljena na podjedinice - opce krajobrazne tipove (Slika 3.2-1) [1].
Pri tome su vaznu ulogu imali dodatni, specifi¢ni Kriteriji urbanih krajobraza kao Sto su gustoca
I stupanj izgradenosti, povijesni razvoj i na¢in formiranja naselja, urbana matrica i uzorci, urbana
gustoca, tipovi i morfologija gradnje, funkcije i sadrZaji, struktura i KkoriStenje prostora,
parcelacija i sl. Na taj na¢in su u Subpanonskoj krajobraznoj regiji (1) izdvojena dva opca
krajobrazna tipa, a u Panonskoj krajobraznoj regiji (2) cetiri opc¢a krajobrazna tipa (Slika 3.2-1).

Tablica 3.2-1 Krajobrazni tipovi na podrucju Grada Zagreba

Krajobrazna regija  Sifra tipa Opéi tip
1.1.1. gorsko-brdski prirodni
1.1.2. krajobraz
Subpanonska 1.2.1.
krajobrazna regija 1.2.2. brezuljkasto-brdski mjeSoviti
1.2.3. krajobraz

1.2.4.
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Krajobrazna regija  Sifra tipa Opéi tip
1.2.5.
1.2.6.
2.1.1,
2.1.2,
2.1.3.
2.1.4,
2.2.1,
2.2.2.
2.2.2. nizinski rije¢ni mjeSoviti
2.2.3. krajobraz
2.2.3.

2.2.4.
2.3.1.
2.3.2.
2.3.3. nizinski ruralni krajobraz
2.3.4.
2.3.5.
2.4.1

T 242 brezuljkasti ruralni krajobraz

nizinski urbani krajobraz

Panonska krajobrazna
regija

3.3. Stanovnistvo

Prema Popisu stanovnstva iz 2021. godine, Grad Zagreb imao je 767.131 stanovnika, Sto
¢ini 19,8 % ukupnog stanovnistva Republike Hrvatske. U usporedbi s Popisom stanovnistva iz
2011. godine, doslo je do smanjenja od 2,9 %. Struktura stanovniStva otkriva da Zene ¢ine 53,3 %
ukupnog stanovnistva, a muskarci 46,7 %. Najve¢a demografska skupina je u dobnoj skupini od
40 od 44 godine (Slika 3.3-1) koja ¢ini 7,7 % stanovnistva. [2] [3]
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Slika 3.3-1 Demografska struktura stanovnistva Grada Zagreba prema Popisu stanovnistva iz 2021. godine
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Prema podacima iz oZujka 2023. godine, znatan udio zaposlenog stanovnistva u Gradu
Zagrebu ima obrazovne kvalifikacije iz strukovnih srednjih Skola, ¢ineéi 46,1 % ukupne radne
snage, dok 33,7 % zaposlenih posjeduje diplome diplomskog ili poslijediplomskog studija.
Najveci broj osoba u Zagrebu zaposlen je u djelatnostima trgovina na veliko i na malo; popravak
motornih vozila i motocikala te u preradivackoj industriji. Registrirana stopa nezaposlenosti,
prema podacima iz ozujka 2023. godine, iznosila je 2,6 % [4].

3.4. Upravno-teritorijalne znacajke

Grad Zagreb, kao glavni grad Republike Hrvatske, posebna je i jedinstvena, teritorijalna
i upravna cjelina kojoj se polozZaj, djelokrug i ustrojstvo ureduje Zakonom o Gradu Zagrebu
(Narodne novine 62/01, 125/08, 36/09, 119/14, 98/19 i 144/20). Grad Zagreb jedinica je lokalne
samouprave koja ujedno ima poloZaj jedinice podrucne (regionalne) samouprave - Zupanije. Ove
ovlasti omogucéuju Zagrebu da samostalno upravlja svojim gospodarskim, drustvenim i kulturnim
razvojem te provodi vlastite politike u skladu s potrebama lokalnog stanovnistva.

Grad Zagreb je podijeljen na 17 gradskih cetvrti, koje se dalje dijele na 218 mjesnih
odbora. Urbana aglomeracija Zagreb (Slika 3.4-1) ustrojena je 2016. godine i obuhvaca Grad
Zagreb kao srediste aglomeracije te jos 29 jedinica lokalne samouprave: 7 s podruc¢ja Krapinsko-
zagorske i 22 s podrucja Zagrebacke Zupanije, odnosno u njenom sastavu je 11 gradova i 19
opc¢ina: Grad Zagreb, Grad Donja Stubica, Grad Dugo Selo, Grad Jastrebarsko, Grad Oroslavje,
Grad Samobor, Grad Sveta Nedelja, Grad Sveti Ivan Zelina, Grad Velika Gorica, Grad Zabok,
Grad Zapresi¢, Opcina Bistra, Op¢ina Brckovljani, Opc¢ina Brdovec, Op¢ina Dubravica, Opéina
Gornja Stubica, Op¢ina Jakovlje, Opéina Klin¢a Sela, Op¢ina Kravarsko, Op¢ina Luka, Opéina
Marija Bistrica, Op¢ina Marija Gorica, Op¢ina Orle, Opc¢ina Pisarovina, Opc¢ina Pokupsko,
Op¢ina Pusc¢a, Opcéina Rugvica, Opcina Stubi¢ke Toplice, Opc¢ina Stupnik i Opc¢ina Veliko
Trgovisce.

Najvece je urbano podruéje u Republici Hrvatskoj koje jedino ne samo da izlazi iz okvira
jedne Zupanije, nego obuhvaca dijelove jos dvije. U financijskom razdoblju 2021. - 2027. zadrzan
je isti obuhvat urbane aglomeracije radi kontinuiteta suradnje koja je uspostavljena u prethodnom
financijskom razdoblju 2014. - 2020.

Povrsina aglomeracije iznosi 2911,3 km?, a na njezinu je podrudju, prema podacima
Popisa stanovnistva, kucanstava i stanova 2011., Zivjelo 1.086.528 stanovnika, Sto je bilo nesto
vise od ¢etvrtine (25,35 %) ukupnog stanovnistva Republike Hrvatske. Prema rezultatima Popisa
stanovniStva iz 2021. godine na podru¢ju UAZ-a zivi 1.051.045 stanovnika, Sto je za 3,3 % manje
nego 2011. godine, medutim ¢ini 27,1 % ukupnog stanovniStva Hrvatske.

Urbana aglomeracija Zagreb obuhvaca velik broj jedinica lokalne samouprave s izrazitim
razlikama u broju stanovnika, gusto¢i naseljenosti, razini razvoja iskazanoj indeksom
razvijenosti, dostupnosti javne i drustvene infrastrukture te u polozaju (fiziCkom/prostornom,
prometnom i gospodarskom) unutar aglomeracije.
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Slika 3.4-1 0

S obzirom na to kako je rije¢ 0 najve¢em urbanom podrucju u Hrvatskoj, prostor Urbane
aglomeracije Zagreb snazno je obiljeZzen antropogenim utjecajem, a posljedi¢no suocen i S
brojnim izazovima o¢uvanja prirode i okolia. Procesi urbanizacije, prekomjernog iskoristavanja
prirodnih resursa i osiromaSivanja stanista oc¢ekivano su najbrZzi u sredisnjim, a sporiji u rubnim
dijelovima aglomeracije. S druge strane, na podru¢ju aglomeracije nalaze se prostrana prirodna
te dijelom kultivirana podruéja s ekoloskim obiljezjima nacionalne vaZznosti - parkovi prirode
Medvednica i Zumberak - Samoborsko gorje. Park prirode Medvednica, ukupne povrsine 17.938
ha, predstavlja podrucje bogate bioloske vrijednosti, s 0sam zasti¢enih Sumskih rezervata. Park
prirode Zumberak - Samoborsko gorje, ukupne povriine 33.300 ha, ulazi samo dijelom u obuhvat
Urbane aglomeracije Zagreb (13.250 ha), a karakteriziraju ga ocuvana priroda, Sume, potoci,
slapovi, pasnjaci, tradicionalna seoska imanja i druge vrijednosti.

Urbana aglomeracija Zagreb predstavlja prostor koji se isti¢e raznolikos¢u i bogatstvom
svojih prirodnih, ruralnih i antropogenih krajolika. Prirodne datosti prostora u velikoj su mjeri
odredile povijesni razvitak i raznolikost krajolika kakav danas poznajemo. Njegova vizualna
kvaliteta ima posebno znacenje, a bogatstvo krajobrazne raznolikosti i ofuvanost prirodnih
resursa osiguravaju kvalitetan razvojni potencijal. Pritisak koji dominantno utje¢e na krajobrazne
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cjeline jest neobazrivo urbano Sirenje na neizgradene prostore (u prostornom, oblikovnom i
sadrzajnom smislu).

3.5. Osnovne gospodarske znacajke

Prema podacima koje je objavila FINA za razdoblje od 2019. do 2023. godine [6], Grad
Zagreb je u 2023. godini bio vodec¢i u Republici Hrvatskoj po nekoliko klju¢nih pokazatelja
poslovanja. Poduzetnici iz Zagreba c¢inili su znacajan udio u prihodima (49,5 %), broju
poduzetnika (32,9 %), zaposlenih (37,2 %), izvozu (43 %), ukupnim prihodima (49,5 %) i dobiti
(48,1 %) Republike Hrvatske. Poduzetnici Grada Zagreba ostvarili su i tre¢inu hrvatskog bruto
domaceg proizvoda.

Po Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti, glavnina se poslovanja tvrtki na podru¢ju Komore
Zagreb u 2021. godini odvijala u trgovini na veliko i malo. Slijedile su stru¢ne, znanstvene i
tehnicke djelatnosti, ostale usluzne djelatnosti, gradevinarstvo, informacije i komunikacije te
preradivacka industrija. Istice se ¢injenica da iako veéina tvrtki u Komori Zagreb djeluje u sektoru
trgovine na veliko i malo, one ¢ine gotovo polovicu ukupnog hrvatskog izvoza.

3.6. Osnovne znacajke poljoprivrede

Grad Zagreb poznat je po svojoj urbanoj sredini, no poljoprivreda ima znacajnu ulogu u
njegovom Sirem podruc¢ju. Poljoprivredne aktivnosti koncentrirane su uglavnom u okolnim
ruralnim podru¢jima i rubnim dijelovima grada, gdje se nalaze obradive povrsine, vocénjaci,
vinogradi i farme.

PovrSina poljoprivrednog zemljiSta izvan Generalnog urbanistickog plana (GUP-a)
naselja Zagreb i Sesvete, a na kojoj se odvija glavnina postoje¢e poljoprivredne proizvodnje
iznosi 14.300 ha. Najvec¢im dijelom radi se o0 povrSinama u sjeveroisto¢nome i juznome dijelu
Grada Zagreba. Usitnjenost poljoprivrednih parcela kao i nerijeSeni pravno-imovinski odnosi
negativno utje¢u na mogucnosti intenzivnije poljoprivredne proizvodnje. Na podruc¢ju Grada
Zagreba prevladavaju usitnjeni mali posjedi, a najzastupljeniji su oni veli¢ine do 1 ha [7]. Od
povrsina poljoprivrednog zemljista izvan GUP-a Zagreba i Sesveta koje obuhvacaju 14.264 ha,
25 % c¢ine povrsine pogodne za povrtlarstvo, 39,6 % c¢ine povrSine za pogodne za ratarstvo,
12,6 % povrSine pogodne za stocarstvo, 11,0 % povrSine pogodne za vinogradarstvo i 11,8 %
povrsine pogodne za vocarstvo.

Prema podacima Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju broj
poljoprivrednih gospodarstava u 2023. iznosio je 6478, od ¢ega se najveci dio odnosio na
obiteljska poljoprivredna gospodarstva, njih 6023, a najzastupljenije vrste poljoprivredne
proizvodnje su ratarska i povrtlarska te voc¢arska proizvodnja.
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GRAD ZAGREB
KARTA NACINA KORISTENJA ZEMLJISTA
Mierilo 1:50 000

LEGENDA

Klasa nacina koristenja Fawmy

- poljoprivreda 15.242.8
E poljoprivreda - mozaici 28900
- vinogradi i voénjaci 2580
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Q Sumske cistine 1061
Sume 227206
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ceste 455,3
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- pruge 2128
’:l rudokop €59
[T sguncara I
- urbano zelenilo e
- urbano 14.809,2
vode 597,
UKUPNO 1350

Slika 3.6-1 Karta nacina koriStenja zemljista Grada Zagreba [7]

3.7. Sumsko zemljiste i Sume opéenito

Sume na podru¢ju Grada Zagreba pokrivaju gotovo tre¢inu ukupne povrsine, a prema
podacima javnog Sumoposjednika i Ministarstva poljoprivrede Republike Hrvatske iz 2021., na
podrucju Grada Zagreba nalazi se ukupno 19.264,39 ha Suma. U vlasnistvu Republike Hrvatske
je 8798 ha Suma, a privatne (pravne i fizicke) osobe posjeduju 10.466,39 ha Suma, od ¢ega je
uredeno 10.190,70 ha, a neuredeno 275,69 ha. Valja re¢i i da se povrsine donekle razlikuju kada
izvrS§imo preklapanje podloga, i to one Kkatastarske, Sumskogospodarskih planova i
prostornoplanskih dokumenata jer tada je ukupna povrsina Suma 20.090 ha, javni Sumoposjednik
gospodari s 8710 ha, programi gospodarenja za privatne Sume doneseni su za povrsinu od 10.950
ha, a Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije gospodari s 430 ha. U Sumskom pokrovu Grada
Zagreba dominiraju bjelogoriéne Sume koje obuhvacaju raznolike vrste poput hrasta kitnjaka,
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graba, javora, jasena, pitomog kestena, tise i lipe. Na viSim brdskim predjelima bukve preuzimaju
vodecu ulogu, a s nadmorskom visinom mijeSaju se s ¢etinarskim Sumama, gdje su smreka i jela
Ceste. Vocarice imaju najmanje udjela u Sumama Grada Zagreba, ali svojom prisutnos¢u znatno
pridonose bioloskoj raznolikosti ovih Sumskih sastojina.

Park prirode Medvednica, s povrSinom od 17.938 ha, jedno je od najvaznijih prirodnih
podru¢ja u okolici Zagreba. Sume ¢ine dominantan ekolo3ki element ovog podru¢ja, prekrivajuéi
81 % njegove ukupne povrsine, Sto odgovara 14.550 ha. Unutar administrativnih granica Grada
Zagreba, Park prirode Medvednica prostire se na 8.438,13 ha, pri ¢emu Sume i Sumska zemljista
u vlasnidtvu Republike Hrvatske zauzimaju povrSinu od 5.914,22 ha. Na rubnim dijelovima parka
travnjaci se prostiru na nesto ve¢im povrSinama iako su unutar sumskog kompleksa Medvednice
rijetkost.

U Zagrebu se nalaze 22 park-Sume te su gotovo sve smjesStene duz obronaka Medvednice,
a Cesto dosezu sve do urbanog sredista. Najistaknutija medu njima je park-Suma Maksimir, koja
je istovremeno spomenik parkovne arhitekture. Najveca park-Suma, Dotr$¢ina, S povrSinom od
200 ha sluzi za znanstvena istraZivanja i terensku nastavu studenata Sumarstva te je istovremeno
vazan memorijalni prostor grada Zagreba. Park-Suma GraneSina smjeStena je u povrsini od 38 ha
unutar kompleks Grada mladih, nekadasnjeg Pionirskog grada, zasticenog kao kulturna bastina.
Park-Suma Pantov¢ak specificna je po tome Sto se nalazi unutar kompleksa Ureda predsjednika
Republike Hrvatske.

GUP grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16 -
procisceni tekst, 17/24, 19/24 - procisc¢eni tekst) razlikuje dvije kategorije Suma koje se Stite
njegovim mjerama:

1. park-Sume: Jelenovac, Vrhovec; TuSkanac - Dubravkin put - Cmrok, Zelengaj,
Kraljevec, Pantovcak i Prekrizje, i

2. gradske park-S3ume: Grmos¢ica, Lisi¢ina, Zamorski breg, Sestinski dol, Mirogoj -
Crleni jarek, Remete-Remetski kamenjak, Dotr$¢ina, Miro$eve¢ina, Dankove¢ina, Culinedina,
Oporovecina, Novosel¢ina i GraneSina.

U GUP-u su obje kategorije planski odredene kao park-Sume obiljezene oznakom Z2.

3.8. Osnovne znacdajke prometa

Grad Zagreb najvaznije je i najvece prometno srediste te ishodiste i cilj vecine cestovnih
i zeljeznickih prometnih tokova s vise od 30 % ukupnog prometa u Republici Hrvatskoj. SmjesSten
je u jugozapadnom dijelu Panonske nizine, na raskrizju alpskog, dinarskog, jadranskog i
panonskog podrucja. Grad je klju¢na tocka u srednjoeuropsko-jadranskom prometnom pravcu i
povezan je s tri glavna koridora. Prema zapadu, Zagreb je cestovno povezan s Ljubljanom i
zapadnom Europom. Isto¢ne prometnice vode prema jugoisto¢noj Europi i Bliskom istoku, dok
jugozapadni smjer vodi preko Gorskog kotara prema Kvarneru, Istri, Lici i Dalmaciji.
Jugoisto¢no od Zagreba smjeStena je Zra¢na luka "Franjo Tudman", najveca i najprometnija
zra¢na luka u Hrvatskoj, znacajna za razvoj na regionalnoj, nacionalnoj i medunarodnoj razini s
viSe od 3.700.000 putnika u 2023. godini. lako ve¢im dijelom zra¢na luka pripada teritoriju
Velike Gorice, neki se dijelovi, poput prilazno-odletne povrsine, prostiru na podrucju Grada
Zagreba. S obzirom na gore navedeno i poloZaj Republike Hrvatske na sjeciStu triju europskih
regija, Grad Zagreb kao glavni grad drzave ima strateski vazan prometni polozaj. Osim Sto je
najprometnija zra¢na luka u zemlji, Grad Zagreb je i vazno zeljezni¢ko i cestovno ¢voriste. Grad
je tako tocka grananja autoceste Al (Zagreb - Rijeka), A2 (Zagreb - Krapina - grani¢ni prijelaz
Macelj), A3 (g.p. Bregana - Zagreb - g.p. Lipovac), A5 (Zagreb - Varazdin, g.p. Gori¢an) i
autoceste A1l (Zagreb - Velika Gorica - Sisak). Unutar gradskog podru¢ja, najduzi dio autoceste
je A3, dio koji pripada zagrebackoj obilaznici. Najvaznije gradske ceste su avenije: Slavonska,
Jadranska, Dubrovacka, Drzi¢eva, Hrvatske bratske zajednice - Holjevéeva - Velikogoricka
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cesta, a slijede ih ulice: Grada Vukovara, Heinzelova, Savska cesta, Dubrava, Branimirova,
Maksimirska, Aleja grada Bolonje, Zvonimirova i Medves¢ak. Ovu osnovnu prometnu mrezu
nadopunjuju i druge gradske ulice koje imaju razli¢ite profile i uloge unutar gradskog prometnog
sustava. Mostovi preko rijeke Save imaju klju¢nu ulogu za neprekinutost prometnih tokova
izmedu lijeve i desne obale Save, to¢nije starog i Novog Zagreba, a takoder u njih su ugradeni
mnogi vazni vodovi. Zagrebacki cestovni/pjesacki savski mostovi su Podsusedski most,
Jankomirski most (stari i novi), Jadranski most, Savski kolni most (“plavi*), Most mladosti i
Domovinski most.

Sustav javnog prijevoza

Sustav javnog gradskog prijevoza Grada Zagreba obuhvaca razli¢ite oblike prijevoza,
ukljucujuéi tramvaje, autobuse, Zeljeznicu, uspinjacu i zi¢aru. Javni prijevoz putnika na podrucju
grada pretezno obavljaju dva kljuc¢na operatora: Zagrebacki elektri¢ni tramvaj (ZET) s udjelom
od 95 %, te HZ s 5 %.

Mreza ZET-ovih linija oblikovana je kako bi odgovarala prostornoj raspodjeli
stanovniStva te potrebama ukupne prijevozne potraznje. U srediSnjem dijelu grada, koji
karakterizira visoka gusto¢a putnickog prometa, razvijena je gusta mreza tramvajskih i
autobusnih linija, dok se u rubnim, manje naseljenim dijelovima grada prijevoz uglavnom
ostvaruje autobusima.

Uz tradicionalni javni prijevoz sve je popularniji i oblik autotaksi prijevoza koji se moze
naruciti telefonom/aplikacijom ili koristiti izravno na taksi stajaliStu. Ovaj oblik prijevoza
najéeSc¢e se koristi unutar grada, ali i za povezivanje Zagreba s njegovom Sirom okolicom. Na
trziStu postoji raznolika ponuda autotaksi prijevoznika, Sto putnicima omogucuje vecu
fleksibilnost u odabiru usluge, bilo putem direktnih taksi stajaliSta ili aplikacija za narudzbu
voznje. Poveéana dostupnost autotaksi prijevoza pridonosi fleksibilnosti i ucinkovitosti
gradskoga transportnog sustava, posebno u situacijama kada javni prijevoz nije dostupan ili ne
odgovara potrebama putnika.

U Gradu Zagrebu prometovanje ZET-a odvija se putem:

- 459 autobusnih vozila, prosje¢ne starosti 10,5 godina

- 266 tramvajskih vozila od ¢ega su 142 niskopodna, prosjecne starosti 30,4 godine

- ZiCare

- Uspinjace

- 31 vozila za prijevoz osoba s invaliditetom i djece s potesko¢ama u razvoju

- autobusa za prijevoz Skolske djece

- turistickih tramvaja

- turistickih panoramskih autobusa

- turisti¢kih vlakica

- turisti¢kih elektrovozila.

Ukupna duljina tramvajskih kolosijeka u gradu Zagrebu iznosi 133,69 km (od cega 116
km prometnog kolosijeka te oko 17 km kolosijeka u spremistima). Putnicki prijevoz tramvajima
znatnim se dijelom odvija ulicama gdje zajednicki egzistiraju mreza tramvajske pruge s
cestovnim motornim prometom pa povremeno dolazi do vecih optereCenja, zajednickih i
ograni¢enih prometnih povrsina. U sadasnjoj prometnoj situaciji, regulacija konfliktnih tocaka
na glavnim tramvajskim koridorima ostvaruje se signalno-svjetlosnim sustavom koji ne
prepoznaje prioritet tramvajskog prometa, zbog cega je brzina tramvaja na nekim tramvajskim
odsjeccima smanjena, Sto izravno utjece na kvalitetu tramvajskog prometa, dovode¢i u pitanje
izbor tramvaja za dnevni prijevoz i putovanja.

Medugradski i medunarodni autobusni promet odvija se preko Autobusnog kolodvora
Zagreb. S obzirom na broj perona, kojih je 44, te vise od 175.000 autobusa u odlasku (ili dolasku)
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na godisnjoj razini, najveci je autobusni kolodvor u ovom dijelu Europe. S obzirom na godinu
izgradnje postojeceg autobusnog kolodvora te trend rasta broja turista u gradu Zagrebu,
modernizacija Autobusnog kolodvora Zagreb jedan je od vaznijih elemenata razvitka prometnog
sustava Grada Zagreba.

Linije kojima prometuju medunarodni putnic¢ki vlakovi povezuju Grad Zagreb,
Zagrebacku i Krapinsko-zagorsku Zupaniju s Njemackom, Austrijom, Svicarskom, Slovenijom,
Madarskom, Bosnom i Hercegovinom te Srbijom. Teretni vlakovi povezuju predmetno podrucje
s ostatkom Europe, a osobito su usmjereni prema istocnom i jugoisto¢nom dijelu Europe.

Vlakovi regionalnog znacenja najéeSée su medugradski te takoder sluze putnicima s
podrucja Zagreba, Zagrebacke i1 Krapinsko-zagorske zupanije pri dnevnim migracijama.

Prugama lokalnog znacaja prometuju prigradski i gradski vlakovi, a sluZze ponajprije
povezivanju stanovniStva, dnevnim migracijama i izvrSavanju razli¢itih aktivnosti i usluga.
Gradska zeljeznicka linija lokalnog znacenja prometuje na relaciji Dugo Selo - Zagreb - Glavni
kolodvor - Savski Marof, odnosno Harmica. Teretnim prometom lokalnog znacéenja iz ranzirnog
kolodvora Zagreb opsluzuju se kolodvori Podsused - tvornica, Zagreb - Resnik, Savski Marof,
Zapresic, Sesvete, Zagreb - Zapadni kolodvor, Velika Gorica, Zagreb - Klara, Hrvatski Leskovac,
Dugo Selo i Zagreb - Zitnjak.

Uspinjaca spaja zagrebacki Gornji i Donji grad te je zakonski zasti¢ena kao spomenik
kulture obzirom kako je zadrzala prvobitni vanjski izgled, gradevnu konstrukciju te vecinu
tehnickih svojstava koja su joj dali graditelji krajem 19. st. Prema podacima iz Statistickog
ljetopisa Grada Zagreba broj prevezenih putnika uspinja¢om kre¢u se izmedu 700 i 750 tisuca
godisnje.

Nova Zi¢ara Sljeme povezuje Gra¢ansko dolje s vrhom Sljemena, s medupostajom na
Brestovcu. Zra¢na trasa zi¢are duga je nesto vise od pet kilometara, a putnicima pruza impresivan
panoramski pogled na Zagreb i njegovu okolicu. Maksimalna brzina zi¢are iznosi 6 m/s, §to
omogucuje brz prijevoz do Vidikovca za otprilike 16 minuta. Zi¢ara ima kapacitet od 1.500
putnika po satu, koji se prevoze u 84 suvremeno opremljene kabine, svaka s deset sjede¢ih mjesta.
Visinska razlika izmedu donje i gornje postaje iznosi 754 metra, a visine stupova variraju od 6,05
do 43,51 metra, ovisno o konfiguraciji terena.

Od 2024. godine, prijevoz zicarom za gradane Grada Zagreba je besplatan, ¢ime se
dodatno potice koriStenje javnog prijevoza i pridonosi odrZzivom urbanom transportu. Osim toga,
s ciljem odrzivog razvoja i o¢uvanja prirodnih resursa, planira se razvoj sadrzaja za posjetitelje
koji ¢e se temeljiti na odrzivom koriStenju prirodnih ljepota i resursa Medvednice. To ukljuéuje
poduzimanje mjera za ograni¢avanje automobilskog prometa u tom podrucju, poticanje koristenja
javnog prijevoza i biciklistickih staza, te stvaranje novih sadrZaja i usluga koji omogucuju
posjetiteljima uzivanje u prirodi bez negativnog utjecaja na okolis. Ovaj pristup pridonosi
ocuvanju ekoloSke ravnoteZze, smanjenju emisija CO, i promoviranju odrZivog turizma na
Medvednici.

Projekt biciklisticke Flow staze na Medvednici, ukupne duzine 9 km koja kre¢e kod
dolazne stanice sljemenske zicare te se spusta iznad donje stanice stare zicare i zavrSava ispred
tunela, planiran u 2025. godini, savrSeno se uklapa u Siru strategiju Grada Zagreba za razvoj
odrzivog turizma i poboljSanje infrastrukture za outdoor aktivnosti.

Kombinacija besplatnog prijevoza zicarom i izgradnje Flow staze stvara novu sinergiju
izmedu odrzivog prijevoza i rekreacije na Medvednici. Gradani Zagreba sada mogu jednostavno
do¢i do planinskih staza bez koriStenja automobila, Sto smanjuje promet i emisiju CO2 u tom
ekoloski osjetljivom podru¢ju. Uz to, pristup vrhu Sljemena putem zZi¢are omogucuje vecem
broju posjetitelja da uzZivaju u prirodi, a Flow staza ¢e omogucuti aktivan odmor i rekreaciju
ljubiteljima biciklizma, sve u skladu s principima odrzivog razvoja.

Ova kombinacija besplatne zi¢are i modernih outdoor staza takoder pridonosi daljnjoj
popularizaciji Medvednice kao destinacije koja promice zdravlje, rekreaciju i ocuvanje okoliSa,
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stvarajuci time jedinstvenu ponudu za gradane i turiste koji Zele uZivati u prirodi, ali i smanjiti
svoj ekoloski otisak.

Projektom "Centar za upravljanje prometom”, za ¢iju su realizaciju planirana sredstva u
iznosu od 10.000.000,00 eura planira se uspostava automatskog upravljanja prometom Grada
Zagreba i unapredenje javnog gradskog prometa, izrada dokumentacije, semaforizacija raskrizja
I pjesackih prijelaza, zvu¢na oprema za vodenje slijepih i slabovidnih osoba, dinamicka
signalizacija, priprema stru¢nih podloga za provedbu razvojnih prometno-infrastrukturnih i
logistickih projekata i programa, prometni planovi za razvoj gradsko-prigradske mobilnosti,
studije, recenzije i revizije projektne dokumentacije. Spajanjem novih raskrizja ¢etvrtina gradske
semaforske mreze bit ¢e integrirana u sustav, ¢ime Zagreb postaje pravi pametni grad.

Projektom "Unapredenje biciklistickog prometa i mobilnosti (ZGCU)", vrijednosti
71.000,00 eura, planiraju se poslovi izrade godiSnjeg almanaha, edukativnih materijala za
Europski tjedan mobilnosti, nadogradnja korisni¢ke aplikacije za cikloturiste, projektna
dokumentacija za garazu za bicikliste. Cilj Projekta jest povecanje uporabe vrste prijevoza s
nultom razinom emisija CO> u gradskim i prigradskim podrué¢jima Grada Zagreba i Zagrebacke
zupanije, stvaranje preduvjeta za razvoj i poboljSanje biciklisticke infrastrukture na podrucju
Urbane aglomeracije Zagreb, stvaranje pozitivnih ucinaka na okoli$ te neometano i sigurnije
prometno kretanje biciklista u smjeru istok - zapad, koje ¢ée ujedno rezultirati i boljom
proto¢noscu i skra¢ivanjem vremena putovanja. Planira se opremanje staze dodatnom opremom
koja ukljucuje rasvjetu, punjace za e-bicikle, odmorista, parkiraliSta, info oznake, brojace
prometa, uredenje prilaza mostovima te uredenje prilaza i spojeva na postojecu biciklisti¢ku i
cestovnu infrastrukturu.

Nadalje, u tijeku je provedba dvaju kapitalnih infrastrukturnin projekata: Projekta
"Greenway" i Projekta "Biciklisti¢ka magistrala”.

Projektom "Greenway" gradi se biciklisticka prometnica Greenway koja prati tok rijeke
Save od granice s Republikom Slovenijom do Lijevog Dubrov¢aka ukupne duljine 132 kilometra
s dodatnom opremom koja ukljucuje: rasvjetu, punjace za e-bicikle, odmorista, parkiralista, info
oznake, brojace prometa. Projektira se i uredenje prilaza i spojeva na postojecu biciklisticku |
cestovnu infrastrukturu. Projekt pripada projektima odrZive urbane i regionalne mobilnosti
kojima se promice odrZivi promet, povecava sigurnost prometa te osigurava bolja povezanost
biciklisti¢kih prometnica na podruc¢ju grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije. Krajem 2019. godine
ishodena je lokacijska dozvola za Projekt i odobreno je sufinanciranje od Europske unije u
najvisem intenzitetu potpore u iznosu od 5.724.926,25 kuna za projektiranje cijele staze i
izgradnju jedne faze staze u duzini od 1.660 metara.

Projektom "Biciklisticka magistrala” - Zagreb istok planira se izgradnja biciklisti¢kog
koridora uz Zeljeznicku prugu od Studentskog centra do Dugog Sela ukupne duzine 22,3
kilometra. Cilj projekta je povezivanje s postoje¢om biciklistickom infrastrukturom te stvaranje
jedinstvene kontinuirane mreze, kao i unapredenje cjelokupnog biciklistickog prometa na
podrucju grada Zagreba i Sire okolice. Izradena je prometno-tehnoloska dokumentacija na
izvedbenoj razini za pilot projekt dionice "Biciklisticke magistrale - Zagreb istok" od ulice
Zavrtnica do ulice Svetice u duzini od 1 201 metara.

Trenutno se provodi unaprjedenje voznog parka javnog gradskog prijevoza koje ukljucuje
isporuku 11 rabljenih tramvaja, 60 rabljenih autobusa te prvih 20 novih niskopodnih tramvaja, a
potpisan je i ugovor za nabavu dodatnih 20 novih niskopodnih tramvaja. U studenom 2024.
godine pokrenuta je javna nabava za 4 elektricna autobusa s potrebnim sustavom za punjenje.
Pocetkom 2025. godine planirani su radovi na revitalizaciji Uspinjace. U slijede¢im godinama
takoder je planirana nabava dodatnih 60 rabljenih autobusa, 40 novih niskopodnih tramvaja te 62
elektri¢na autobusa s odgovaraju¢om infrastrukturom za punjenje. Sveukupno, cilj je povecati
broj ispravnih tramvaja i autobusa, sukladno planiranoj ekspanziji voznog reda.



-15 -

Tehnicke karatkeristike elektri¢nih autobusa osiguravaju autonomiju voZnje od najmanje
300 kilometara s jednim punjenjem, a sustav za punjenje biti ¢e smjeSten u Autobusnom pogonu
Podsused. Ovi autobusi, s nultom emisijom CO2, znatno pridonose smanjenju onecisc¢enja u
zelenim zonama, Sto je posebno vazno za sportsko-rekreacijske centre Jarun i Sljeme. Nabava
vozila s nultom emisijom CO. vazan je korak prema upoznavanju s novim tehnologijama i
procesima potrebnim za sustavnu dekarbonizaciju javnog prijevoza.

U okviru proSirenja tramvajske mreze, trenutno se izvode radovi na prosirenju Sarajevske
ceste (od Zapruda do Ranzirnog kolodvora), a u neposrednom planu je prosirenje Heinzleove (od
Zvonimirove do SaviSc¢a). Takoder se ulazu napori u modernizaciju i rekonstrukciju ispravljackih
stanica i energetskih vodova, kao i sanaciju tramvajskih pruga i skretnic¢kih sklopova.

Projekt "Sustav javnih bicikala", vrijedan 8.000.000,00 eura za ¢etverogodisnje razdoblje,
ukljucuje izgradnju novih terminala i stalaka za bicikle te nabavu bicikala. Ovaj projekt pridonosi
promociji odrzivog transporta i dodatno poboljSava mobilnost u gradu.

3.9. Vodno-gospodarski sustavi

Na temelju Zakona o vodama (Narodne novine 66/19, 85/21 i 47/23) i Zakona o vodnim
uslugama (Narodne novine 66/19) djelatnost javne vodoopskrbe i javne odvodnje obavljaju javni
isporucitelji vodne usluge. Isporucitelji vodnih usluga djelatnost vodoopskrbe obavljaju na
vodoopskrbnom podrucju, a djelatnost odvodnje otpadnih voda na podruc¢ju aglomeracije. Pritom
se na podrucje koje obuhvaca jedno ili viSe vodoopskrbnih podrucja i aglomeraciju referiramo
kao na usluzno podrucje. Prema Uredbi o usluznim podru¢jima (Narodne novine 70/23), Grad
Zagreb dio je usluznog podrucja 11 (izuzev naselja Veliko Polje) zajedno s gradovima
Jastrebarsko, Samobor i Sveta Nedelja te op¢inama Stupnik, Klin¢a Sela i Zumberak u
Zagrebackoj Zupaniji.

Na podrucju Grada Zagreba uslugu javne vodoopskrbe i javne odvodnje pruza ViO d.o.o.
Zagreb.

VVodoopskrba Grada Zagreba oslanja se na sedam klju¢nih vodocrpilista, medu kojima su
Mala Mlaka, Petrusevec, Sasnjak i Strmec od najveceg znacaja. Na podruc¢ju Grada nalaze se
ukopani izvori vode, pod slojevima aluvijalnog nanosa rijeke Save, koji su bogati podzemnim
vodama, proc¢is¢enim prirodnim filtriranjem. Sustavi crpe vodu iz ukupno 44 bunara,
osiguravajuci opskrbu vodom za stanovnike Grada. Ukupna mreza cjevovoda proteze se na 3800
kilometara, povezuju¢i sedam razli¢itih vodnih izvora. Svakodnevno se iz tih izvora crpi oko
310.000 m® vode, osiguravajuéi vodom opskrbljenost podruéja Sirokog oko 800 km? na kojem
Zivi oko 900.000 stanovnika [8].

Sustav odvodnje Grada Zagreba, ve¢im je dijelom izveden kao mjeSoviti, obuhvaca oko
2.220 km cjevovoda te Centralni uredaj za proci$¢avanje otpadnih voda [8]. Po donoSenju Odluke
0 jednostranom raskidu Ugovora o koncesiji za Projekt infrastrukturnih objekata za potrebe
izgradnje Centralnog uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik
Grada Zagreba 3/24), Vodoopskrba i odvodnja d.o.o0. preuzela je 5. 8. 2024. godine na koristenje
i upravljanje Centralni uredaj za proc¢is¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba, nakon Sto je on 24
godine bio pod upravljanjem privatnog koncesionara Zagrebacke otpadne vode d.o.0. Centralni
uredaj za procis¢avanje otpadnih voda - CUPOVZ Grada Zagreba najveci je uredaj za
procis¢avanje otpadnih voda (UPOV) u Republici Hrvatskoj s projektiranim i izgradenim
kapacitetom od 1,2 milijuna ES (330.000 m%/d) uz moguénost prosirenja do 1,5 milijuna ES
(442.000 m*/d). Na CUPOVZ-u se provodi drugi (11.) stupanj pro¢is¢avanja otpadne vode, a u
planu je nadogradnja na tre¢i (111.) stupanj pro¢is¢avanja u idu¢em razdoblju.
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3.10. Poplave i zastite od poplava

Grad Zagreb nalazi se u slivu rijeke Save, konkretno u malom slivu poznatom kao
Zagrebacko Prisavlje. Hidroloski, podrucje Zagrebacke Zupanije karakterizira sliv rijeke Save i
njenih pritoka, kao i rijeke Krapine koja djelomi¢no obuhvaca granice Grada Zagreba. Osim ovih
rijeka, potoci s obronaka Medvednice i Vukomerickih gora takoder mogu predstavljati
potencijalnu opasnost od poplava.

Glavni objekti sustava obrane od poplava na podrucju su: Savski nasipi; Oteretni kanal
Odra; retencije na potocima Medvednice i ustave Kuni$cak i Savica. [9]

U samom gradu Zagrebu postoji mnogo potoka koji se slijevaju s Medvednice prema
urbanim dijelovima grada. Sa sjeverozapadnih obronaka Medvednice osam potoka utjece u rijeku
Krapinu, dok s juznih i jugoistocnih obronaka utjecu ¢ak 42 potoka u rijeku Savu. Ukupna duzina
vodotoka unutar Grada Zagreba iznosi 496,22 km, od kojih se odrzava 304,01 km. Potoci s juznih,
jugozapadnih i isto¢nih obronaka Medvednice formiraju gusto razgranatu hidrografsku mrezu s
velikim uzduznim padovima, Sto uz visoke intenzitete oborina i brdski teren uzrokuje buji¢ne
poplave prac¢ene jakim erozijskim procesima i nanosima u donje dijelove vodotoka.

Da bi se sprijecile poplave, izgradeni su retencijski sustavi koji prihvacaju i odvode vode
s podrucja potoka. Na padinama Zagrebacke gore izgradeno je 19 retencija, s ukupnim
retencijskim volumenom od oko 2,2 milijuna m®. Medu njima su i velike brane poput Cokota,
Crnomerca, Jazbine, Lagvica, Pustog dola, Sopota, Stefanovca Il i Trnave, te male brane kao 3to
su Bidrovec I i I, Brana I11i V, Dubravica I, Fuckov jarak, Jelenovac IISS, Jezer€ica, Kuniscak,
Kustosak E i F Ill, Vidovec | i Il. Takoder, izgradena je meliorativna kanalska mreza duzine
114,35 km, od cega se odrzava 67,50 km, koja obuhvaca slivno podru¢je Novog Zagreba i
Sesveta [10].

Najznacajnije promjene u prostoru, prvenstveno regulacija rijeke Save i izgradnja kanala
Sava - Odra dogodile su se izmedu dva planska razdoblja kao odgovor na katastrofalne poplave
1895. i 1964. godine. Primjer planskog razvoja obrane od poplava je planiranje brdskih retencija
koje pocinje ve¢ 1953. godine, a gradenje od 1976. godine. [9]

Zagreb je 25. srpnja 2020. pogodila oluja koja je proizvela jednu od najvecih zabiljeZenih
buji¢nih poplava u povijesti grada. U jakom pljusku u nekoliko se sati na grad srucilo vise
padalina nego $to prosje¢no padne u cijelom srpnju. Medvednicki potoci brzo su nabujali i
preopteretili gradsku kanalizaciju, poplavivsi dijelove grada. Najteze je bio pogoden Siri centar
grada, narocito llica, Donji grad i Trnje, no bujica je plavila zgrade i ulice i u mnogim
predgradima, uklju¢ujuéi Buzin, Crnomerec, Jankomir i Maksimir. Oluja je na mnogo mjesta
zaustavila automobilski promet i javni prijevoz te su gradske sluzbe morale spaSavati ljude
zarobljene u poplavljenim stanovima i autima. Glavnina izmjerene koli¢ine oborine pala je u vrlo
kratkom vremenskom razdoblju, a to je posebno slucaj za lokaciju Zagreb - Gri¢, gdje je izmedu
21:00 i 22:00 sata palo 58,9 I/m? ¢ime je prekoracen dosadasnji maksimum jednosatne oborine iz
1976. godine, Sto se na toj lokaciji moZe ocekivati jednom u viSe od 100 godina. Idu¢ih sat
vremena palo je dodatnih 18,1 I/m? i time je dvosatni intenzitet kiSe dosegao 77 1/m2, a isti se
moZe ocekivati jednom u vise od 400 godina. [9]

3.11. Zastiéene prirodne vrijednosti

Na podru¢ju Grada Zagreba nalazi se niz zasti¢enih prirodnih podru¢ja koja su pod
nadzorom Javne ustanove Priroda Grada Zagreba (do listopada 2023. naziv ustanove je bio Javna
ustanova Maksimir). Zasticena prirodna podrucja obuhvacaju 18 spomenika parkovne
arhitekture, dva znacajna krajobraza te pet podrucja ekoloske mreze Natura 2000 medunarodnog
znacenja.
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Spomenici parkovne arhitekture, ukljucujuci botani¢ke vrtove i raznovrsne parkove kao
Sto su park Maksimir, park Ribnjak i park Zrinjevac, nisu samo klju¢ne urbane oaze i prostori za
rekreaciju gradana, ve¢ i znatno doprinose ublaZzavanju ucinka urbanih toplinskih otoka koji se
Cesto javljaju u urbanim sredistima [11].

Najznacajniji zaSticeni prostor je Park prirode Medvednica koji je vitalno staniSte za
raznoliku Sumsku vegetaciju i izuzetne je geomorfoloske formacije. Park se nalazi pod upravom
Javne ustanove Park prirode Medvednica. Unutar parka nalazi se sedam posebnih rezervata
Sumske vegetacije, Suma Dotrs¢ina te znacajni krajobrazi Lipa i Goranec. Osim toga, na podrucju
Medvednice smjesten je i geomorfoloski spomenik Veternica.

Na podrucju Parka prirode Medvednica takoder se nalaze posebni rezervati Sumske
vegetacije kao $to su Bliznec - Sumarev grob, Gracec - Lukovica - Rebar i Pusinjak - Gorgica.

Zasti¢ena pojedinac¢na stabla, poput klena u Cerju i oskoruSe u Gra¢anima, takoder su dio
prirodne bastine Grada Zagreba.

4. KLIMATSKE PROMJENE
4.1. Pregled oéekivanih klimatskih promjena u Gradu Zagrebu

Analiza podataka izmjerenih u razdoblju od 1981. do 2023. godine koji se odnose na
klimatske uvjete Grada Zagreba pokazuje znatan porast srednje temperature, broja vruc¢ih dana
(Tmax > 30 °C) i tropskih no¢i (Tmin > 20 °C). Klima Zagreba promijenila se iz umjereno toplo
vlazne u umjereno toplu Klimu s vru¢im ljetima, $to se ocCituje U porastu temperature najtoplijeg
mjeseca (srpanj) iznad 22 °C. Takoder, klima Medvednice viSe ne odgovara vlazno snjezno-
Sumskoj klimi, ve¢ se svrstava u kategoriju vlazne umjereno tople klime, budu¢i da je srednja
mjesecna temperatura najhladnijeg mjeseca, sijecnja, porasla i sada ne pada ispod -3 °C.

IstraZivanje temperaturnih obiljeZja grada Zagreba [12] potvrdilo je da u Zagrebu postoji
fenomen urbanog toplinskog otoka, gdje izmjerene temperature odrazavaju utjecaj okolnih
urbanih struktura. Najtopliji dijelovi grada su upravo oni s gusto izgradenim podrucjima i
manjkom zelenih povrSina.

Analiza podataka dobivenih simulacijama klimatskog modela RegCM, s prostornom
rezolucijom od 12,5 km i koriStenjem cetiri globalna klimatska modela (CNRM-CMS5, EC-Earth,
MPI-ESM, HadGEM?2) za lokaciju Grada Zagreba, pokazala je za buduca klimatska razdoblja P1
(2011. - 2040.) i P2 (2041. - 2070.) sljedeca o¢ekivanja:

- porast srednje godisSnje temperature u razdoblju P1 u rasponu od 0,9 °C do 1,7 °C te u

razdoblju P2 u rasponu od 2,1 °C do 3,4 °C;
- porast srednje godiSnje minimalne temperature u razdoblju P1 u rasponu od 1,0 °C do
1,7 °C te u razdoblju P2 u rasponu od 1,7 °C do 3,3 °C;

- porast srednje godiSnje maksimalne temperature u razdoblju P1 u rasponu od 0,9 °C do
2,8 °C te u razdoblju P2 u rasponu od 2,1 °C do 4,4 °C;

- porast srednjeg godisnjeg broja tropskih no¢i (Tmin > 20 °C) u razdoblju P1 u rasponu
od 4,5 do 16,6 te u razdoblju P2 u rasponu od 9,3 do 45,7;

- porast srednjeg godiSnjeg broja vruc¢ih dana (Tmax > 30 °C) u razdoblju P1 u rasponu
od 11,2 do 16,2 te u razdoblju P2 u rasponu od 15,2 do 39,1;

- prosje¢na godiSnja koli¢ina oborina nece se znatno mijenjati, no o¢ekuje Se smanjenje

ljetnih oborina i blagi porast jesenskih i zimskih oborina;

- blagi porast srednjeg broja dana s vrlo velikom koli¢inom oborine (R20) maksimalno

do 1,7 dana;

- povecanje maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rx1d) do 14,3 mm;
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- promjene u broju uzastopnih suhih dana s oborinama manjim od 1 mm nemaju jasan

trend:;

- promjene u broju uzastopnih kisnih dana s oborinama ve¢im ili jednakim 1 mm takoder
ne pokazuju znatne promjene;

- promjene maksimalne brzina vjetra pokazuju blago smanjenje u budu¢em razdoblju P1
do 0,36 m/s te blago povecanje do 0,25 m/s u budué¢em razdoblju P2.

Po uzoru na tabli¢ni pregled iz Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike

Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (Narodne novine 63/21) napravljena je i Tablica

4.1-1, tabli¢ni pregled klimatoloskih parametara za Grad Zagreb analiziranih u ovom dokumentu

za scenarij RCP8.5.

Tablica 4.1-1 Pregled klimatoloSkih parametara buduce klime Grada Zagreba prema scenariju RCP8.5

Grad Zagreb

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP8.5 u odnosu na razdoblje

Klimatoloski 1971. - 2000. godine dobivene Klimatskim modeliranjem RegCM
parametar modelom
2011. - 2040. | 2041. - 2070.
Srednja godisSnja koli¢ina: ne oéekuju se znacajnije promjene
Sezone: jasno izrazeno smanjenje (-| Sezone: jasno izrazeno smanjenje
10 %) oborine ljeti uz slabo oborine ljeti i na jesen kao i jasno
smanjenje u zimu te slabi porast izraZeni porast oborine zimi te
oborine u proljeée i jesen slabo smanjenje u proljece
OBORINE Porast maksimalne dnevne Porast maksimalne dnevne
oborine, broj uzastopnih susnih oborine, broj uzastopnih susnih
dana nema jasan signal, ali moguée | dana nema jasan signal, ali moguce
je povecanje, broj uzastopnih kidnih | je povecanje, broj uzastopnih kisnih
dana nema jasan signal, ali moguée | dana nema jasan signal, ali moguce
je bez promjena je bez promjena
Srednja: porast u rasponu Srednja: porast u rasponu
0d0,9°Cdol,7°C od 2,1°Cdo 3,4 °C
Srednja maksimalna: porast Srednja maksimalna: porast
TEMPERATURA ZRAKA 0d 0,9 °C do 2,8 °C 0d 2,1°C do 4,4 °C
Srednja minimalna: porast Srednja minimalna: porast
od10°Cdol,7°C od1,7°Cdo33°C
Vruéi dani 11,2 do 16,2 dana viéc_e od _
. referentnog razdoblja Od 15,2 do 39,1 dana vise od
(broj dana s = .
Tmax > +30 °C) (referentno raquplj_e. 25 - 54 dana referentnog razdoblja
EKSTREMNI godisnje)
VREMENSKI Tople noéi 5 do 7 dana viSe od referentnog

UVJETI (broj dana s

Tmin > +20 °C)

razdoblja (referentno razdoblje: 3 -
13 dana godisnje)

9 do 46 dana vise od referentnog
razdoblja

Max. brzina
naldm

Blago smanjenje

Blago povecanje

Prema analizi iz nacionalne strategije, u RCP4.5 scenariju za Hrvatsku ocekuju se
znatnijeklimatske promjene. Posebno se predvida smanjenje snjeznog pokrivaca, posebno u
planinskim krajevima te smanjenje povrsinskog otjecanja u razdoblju P2. Takoder, broj hladnih
dana (s temperatuom ispod -10 °C) opadat ¢e, dok ¢e srednja brzina vjetra u proljece i ljeto rasti.
Ocekuje se povecanje evapotranspiracija tijekom cijele godine, Sto znaci da ¢e vecéa koli¢ina vode
isparavati iz tla i biljaka, ¢ime ¢e se povecati vlaZznost zraka. Posljedi¢no, povecana
evapotranspiracija moze znaciti vecu potrebu za vodom u poljoprivredi ili vecu vlaznost u
atmosferi, Sto moZe povecati rizik od ekstremnih vremenskih uvjeta poput susa ili obilnih
oborina. Suncevo zracenje ¢e Se povecati U svim sezonama osim zimskom razdoblju, kada ¢e
do¢i do smanjenja. Ove klimatske promjene predvidene za Hrvatsku takoder se mogu ocekivati i
u Zagrebu.
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4.2. KlimatoloSke i meteoroloSke znacdajke

Prema Koppenovoj Klasifikaciji [13], na podruc¢ju Grada Zagreba prevladava vlazna
umjereno topla klima s vru¢im ljetima (Cfa) u kojoj tijekom godine nema susnog razdoblja, a
oborine su jednoliko rasporedene tijekom cijele godine [14]. Oborinski maksimum nastupa dva
puta godiSnje. Prvi se dogada u proljece (u svibnju), dok drugi nastupa u kasno ljeto (srpanj i
kolovoz). Najmanje koli¢ine oborina prisutne su u hladnom dijelu godine. Temperatura
najhladnijeg mjeseca u godini kre¢e se iznad 0 °C, dok je srednja mjesecna temperatura
najtoplijeg mjeseca iznad 22 °C.

4.3. Klimatske promjene

U Sestom izvjeséu Meduvladinog panela o klimatskim promjenama istaknuto je kako su
klimatske promjene izazvane ljudskom aktivno$éu i imaju Siroki utjecaj na ljude i prirodu.
Postoje nepobitni znanstveni dokazi o globalnom zatopljenju: atmosfera i ocean su se zagrijali,
koli¢ine snijega i leda su se smanjile, a razina mora porasla [15]. Evidentno je da su klimatske
promjene u tijeku i nije ih moguée zaustaviti ve¢ im se potrebno prilagoditi.

4.4. Opazene klimatske promjene

U okviru izrade Osmog nacionalnog izvjes¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) (u nastavku: Osmo nacionalno
izvjeScée) [16] dijagnosticirane su klimatske varijacije i promjene temperature zraka i oborine na
podruc¢ju Hrvatske za razdoblje 1961. - 2020. godine. Opazene klimatske promjene analizirane
su na temelju mjerenja srednjih dnevnih i ekstremnih temperatura zraka na 35 meteoroloskih
postaja te dnevnih koli¢ina oborina na 143 postaje Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (dalje
u tekstu: DHMZ). Klimatoloske sezone definirane su tako da kratica DJF predstavlja zimu
(prosinac, sijecanj, veljaca), MAM proljece (0zujak, travanj, svibanj), JJA ljeto (lipanj, srpanj,
kolovoz) te SON jesen (rujan, listopad, studeni).

U nastavku je dan sazeti prikaz opazenih klimatskih promjena u geografijskoj regiji koja
obuhvaca Zagreb, temeljen na podacima iz Osmog nacionalnog izvjes¢a Republike Hrvatske.

Temperatura

Najocitiji pokazatelj klimatskih promjena, odnosno globalnog zatopljenja, jest porast
godisnje temperature zraka. Ovaj porast srednje godiSnje temperature zraka posljedica je
promjena ucestalosti temperaturnih ekstrema odnosno promjene temperaturnih indeksa.
Temperaturni indeksi odnose se na dane kada temperatura zraka prelazi odredeni prag, koji se
definira na temelju vjerojatnosti pojavljivanja tih temperatura u odredenim povratnim
razdobljima. Ocekuje se da ¢e se zatopljenje manifestirati poveéanjem broja dana "toplih
temperaturnih indeksa™ i smanjenjem broja dana "hladnih temperaturnih indeksa".

Na podruc¢ju Hrvatske primjecuje se kontinuirani porast temperature od druge polovice
20. stoljeca (Slika 4.4-1). Trendovi srednjih godisnjih temperatura zraka kre¢u se od 0,2 do 0,3 °C
/ 10 g duz Jadranske obale, dok se u srediSnjoj Hrvatskoj biljezi poveéanje od 0,5 °C / 10 g.
Povecanje temperature na godisnjoj razini rezultat je znatnog rasta temperatura zraka tijekom
svih godisnjih doba, posebice ljeti (u rasponu od 0,3 do 0,6 °C / 10 g). Znatan porast uocava se i
u srednjim minimalnim i maksimalnim temperaturama zraka tijekom svih sezona, kao i na
godisnjoj razini. Uoceno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema,
pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani 1 no¢i te trajanje toplih razdoblja)
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te negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne no¢i te duljina
hladnih razdoblja).
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Slika 4.4-1 Dekadni trendovi srednje (lijevo) i srednje maksimalne (desno) godiSnje temperature zraka (°C / 10 g)
za razdoblje 1961. - 2020. Statisticki znac¢ajan trend na pojedinoj meteoroloskoj postaji oznacen je podebljanim
krugom. [16]

4.5. Klimatska obiljezja gradova i ocekivane klimatske promjene

Razvoj gradova omogucava brojne pogodnosti kao Sto je, primjerice, poveéanje Zivotnog
standarda drustva, no donosi i nepovoljne ekoloske, drustvene i ekonomske posljedice. Jedna od
takvih pojava je stvaranje urbanoga toplinskog otoka (UHI, engl. Urban Heat Island), fenomena
koji karakterizira bitno visa temperatura zraka u izgradenom podrucju u odnosu na okolno ruralno
podrucje. lzoterme takvog podrucja tvore oblik koji podsjeca na otok te prate oblik urbanog
podrucja koje je okruzeno hladnijom zonom (Slika 4.5-1). Toplinska karta grada takoder
pokazuje iznimno topla manja podru¢ja unutar samoga grada. To su tzv. mikrourbani toplinski
otoci koji se najéesce javljaju uz dijelove grada koji su povezani s velikim asfaltnim povrSinama
ili drugim nepropusnim materijalima kao Sto su parkiraliSta, trgovacki centri, industrijska
postrojenja i sl. U gradu postoje i mjesta koja su hladnija od ostatka urbane sredine (tzv. toplinski
ponori), kao Sto su primjerice parkovi, zelene povrsine, otvorene vodene povrsine itd.
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Slika 4.5-1 Shematski prikaz temperature zraka iznad razli¢itih dijelova grada i okolice, izvor:
www.healthyurbanhabitat.com.au

Razlika izmedu temperature najtoplije urbane zone i temperature ruralnog podruéja
predstavlja mjeru intenziteta urbanog otoka. Intenzitet UHI-a se mijenja ovisno o sezoni i dobu
dana. Gradovi u umjerenim Sirinama uglavnom imaju UHI s najve¢im intenzitetom u ljetnoj i
zimskoj sezoni, a dnevni ciklus pokazuje da je UHI uglavnom izraZeniji no¢u. To je posljedica
topline koju grad upija tijekom dana, a no¢u se ona oslobada i dodatno zagrijava atmosferu. Taj
je utjecaj posebno opasan tijekom ljetnih toplinskih valova kada dodatna emitirana toplina moze
znatno povecati toplinsko opterecenje u gradu zbog cega gradska klima postaje iznimno
nepovoljna. Srednja godisnja temperatura grada s milijun stanovnika moze biti za 1 - 3 °C visa
od temperature okolnog podrucja, dok tijekom mirnih no¢i UHI moZe biti jo$ intenzivniji s
temperaturnom razlikom i do 12 °C [17]. Povecanje razlike povrSinskih temperatura uslijed
povecane razine urbanizacije te koriStenja materijala poput betona, asfalta ili opeke koji se
zagrijavaju drugacije od tla, vode ili vegetacije vidljivo je i u pojedinim dijelovima Zagreba (Slika
4.5-2). Efekti vezani uz pojavu toplinskog otoka grada ovise, medu ostalim, i 0 njegovoj veli¢ini,
ali i manji gradovi i mjesta takoder razvijaju pojavu urbanog toplinskog otoka [18].
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Slika 4.5-2 Povrsinske temperature u Zagrebu tijekom ljetnog razdoblja 2020. godine, izvor: Geofizicki odsjek,
Prirodoslovno-matemati¢ki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu

Efekti vezani uz razvoj UHI-a jedan su od najznacajnijih ekoloskih problema u gradovima
jer su povezani s viSestrukim negativnim posljedicama, kao $to je prekomjerno zagrijavanje
podloge, izloZenost gradana nepovoljnim klimatskim uvjetima, povecan zdravstveni rizik zbog
utjecaja visokih temperatura zraka uz oslabljeno noéno hladenje, povecane potrebe za vodom,
povecana potroSnja energije, utjecaj na ekosustave itd. Uzroci znatno toplije urbane sredine u
odnosu na njezinu okolicu su raznovrsni (Slika 4.5-3). Osim geografskog poloZaja i lokalnih
klimatskih ¢imbenika (topografija, vjetar, naoblaka, utjecaj mora i sl.), za pojavu toplinskog
otoka grada takoder je vaZan antropogeni utjecaj: smanjenje vegetativnog pokrova [19] [20] [21],
staklenic¢ki plinovi, upotreba nepropusnih materijala kao $to su asfalt i ve¢ina gradevinskih
materijala [22] [23] [24], termicka svojstva materijala, smanjena refleksivnost povrSine,
morfologija grada i njegova veli¢ina [25] [24] te antropogeno zagrijavanje (npr. toplina koju
emitiraju vozila, rashladni uredaji i industrijska postrojenja).
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Slika 4.5-3 Shematski prikaz razli¢itih doprinosa razvoju urbanog toplinskog otoka

Pojava urbanog toplinskog otoka zanimljiv je fenomen s meteoroloskog stajalista, ali je
takoder iznimno vazna i zbog znatnog, uglavnom nepovoljnog, utjecaja na gradsku klimu i
njegove stanovnike. Utjecaj UHI-a ocituje se u sljede¢im primjerima:

- Kvaliteta zraka: UHI pridonosi stvaranju smoga i 0zona [26], a utjece i ha kakvocu zraka
u zatvorenim prostorima. Naime, povecana toplina pospjeSuje razvoj grinja, plijesni i
bakterija. ViSe temperature povecavaju rizik od otpustanja toksi¢nih tvari (npr.
formaldehida) iz materijala koje se koriste u gradnji i izradi namjeStaja. Takoder,
lokalna cirkulacija koju inducira UHI potice transport urbanih polutanata prema
okolnim suburbanim i ruralnim podruc¢jima te tako utjece na kvalitetu zraka okolnih
podrucja [27].

- Povecani zahtjevi za vodom: Povecava se potreba za pitkom vodom zbog intenzivnijeg
koriStenja vode u kucanstvima [28] i obilnijeg troSenja vode u druge svrhe (hladenje,
bazeni, fontane, zalijevanje bilja itd.).

- Upotreba energije: Utjecaj UHI-a na potrosnju energije moze biti pozitivan zimi (zbog
smanjenih potreba za grijanjem) te negativan tijekom ljeta (povecana potreba za
hladenjem Sto dodatno pojacava ucinak UHI-a). U svakom slucaju, UHI znatno utjece
na potrebe za energijom u rashladne svrhe [29] Sto se mozZe dodatno povecati u idu¢im
godinama zbog globalnog zagrijavanja. Prema podacima koje navodi USEPA (2008)
[25] za SAD, povecanje temperature za 1 °C moZe povecati potrodnju energije za
hladenje za 5-20 %. Stoga cak i mali porast temperature u gradovima moze znatno
utjecati na potrebe za energijom.

- Bioloska aktivnost: UHI uglavnom povoljno utjece na duljinu vegetativnog razdoblja.
Medutim, u ljetnom razdoblju zbog nedostatka oborine i izuzetne suhoce tla efekti
vezani uz UHI dodatno su opterecenje za vegetaciju.

- Led i snijeg: Utjecaj UHI-a je uglavnom pozitivan jer viSe temperature ubrzavaju
topljenje snijega i leda na gradskim povrSinama.

- Zdravlje ljudi: Visoke temperature znatno ugrozavaju ljude i mogu izazvati ozbiljne
posljedice zbog ograni¢ene sposobnosti prilagodbe ljudskog organizma na visoke
temperature. Odredene grupe ljudi posebno su osjetljive na visoke temperature,
primjerice ljudi s kroni¢nim bolestima (posebice oni s respiratornim i
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kardiovaskularnim bolestima te s bolestima nervnog sustava), stariji ljudi, mala djeca,
radnici na otvorenim prostorima, mentalni bolesnici, ljudi koji se ne mogu brinuti o sebi,
kao i ljudi s ograni¢enom pokretljivoséu. UHI takoder pospjeSuje Sirenje vektorskih
bolesti kao Sto su malarija, denge groznica i virus Zapadnog Nila.

- Toplinski valovi: UHI moZe pospjesiti utjecaj toplinskih valova (razdoblja s iznimno
vruéim i ¢esto vlaznim vremenom). Toplinski valovi znatno povecéavaju potrosnju
energije i uzrokuju ozbiljne zdravstvene probleme. Iznimno nepovoljan utjecaj UHI-a
manifestira se upravo tijekom toplinskih valova i to no¢u kada se oslobada dodatna
toplina u gradu te se time znatno povecava toplinsko opterec¢enje u gradu zbog
onemogucavanja (ili oslabljivanja) no¢nog hladenja koje se nesmetano odvija u
prirodnom okoliSu. Hrvatska je podrucje s ucestalom pojavom toplinskih valova te
svakako treba uzeti u obzir njihov negativan ucinak s razli¢itih aspekata (ekoloskih,
socijalnih, ekonomskih, zdravstvenih, energetskih itd.), a treba voditi racuna i o
dodatnom toplinskom opterecenju gradova. Tako je analiza utjecaja toplinskog
opterecenja na mortalitet u Hrvatskoj pokazala da produljena izloZenost iznimno
visokim temperaturama zraka znatno povecava smrtnost [30] koja je najvecéa u prvih tri
do pet dana toplinskog vala [31].

Ocito je da urbani toplinski otoci snazno utjecu na okolis$ i ljude koji Zive u gradovima te
urbana mikroklima predstavlja vazan problem koji s Sirenjem gradova i urbanizacijom postaje
sve izrazeniji.

Tijekom posljednjih nekoliko desetlje¢a razvijene su odredene mjere ublazavanja uc¢inka
UHI-a, a glavne kategorije intervencije obuhvacaju:

- Zgrade: Mijenjanje svojstava zgrada upotrebom zelenih krovova i fasada smanjuje
temperaturu ne samo tih povrsSina, ve¢ i temperaturu okolnog zraka te tako smanjuje
troSkove potrosnje energije.

- Materijal za izradu plo¢nika: Upotreba ‘hladnog' ploénika s ve¢im albedom od onog Sto
ga imaju uobicajeni materijali te upotreba propusnih materijala znatno smanjuje
temperaturu zraka u urbanim sredinama i pretjerano isusivanje tla.

- Zelena i plava infrastruktura: Obuhvaca parkove, jezera, Sume i manje zelene povrsine
kao Sto su zeleni krovovi, zelene fasade, sadnice uz ceste, podrucja za skladiStenje vode
itd. Ozelenjivanjem postojece strukture grada (sadenje drveca u gradskim ulicama,
parkovima i na zelenim povrSinama) te formiranjem novih zelenih povrsina (parkovi,
Sumarci) omogucuje se stvaranje sjene i evaporativno hladenje. Prema rezultatima koje
navodi EPA (2008) [25], tijekom ljetne sezone 70 - 90 % sunceve energije koja dopire
do tla moze biti smanjeno zasjenjivanjem pomocu vegetacije, posebice ako je zelenilo
posadeno na odgovarajuc¢a mjesta oko zgrada s obzirom na njihovu orijentaciju prema
suncu. Nadalje, prema studiji "Urban Heat Island Mitigation with Green Infrastructure:
A Review of Strategies™ - Environmental Science & Technology iz 2021., urbanisticka
vegetacija (poput drveéa i grmlja) moze smanjiti kolic¢inu sunceve energije koja doseze
urbane povrsine za 30 - 50 %, ovisno o vrsti i gusto¢i vegetacije. U preporukama iz
Nature Sustainability (2022) istice se vaznost pravilne sadnje vegetacije u urbanim
podruc¢jima, gdje se sunéeva energija moze smanjiti do 80 % u urbanim okruzima s
visim temperaturama u kombinaciji s koriStenjem zelenih fasada.

- Dizajniranje gradskih ulica: Morfologija grada znatno utjece na UHI. Orijentacija ulica
s obzirom na prevladavajuce vjetrove i suncevo zracenje te omjer izmedu Sirine ulica i
visine zgrada bitno utje¢u na stvaranje i intenzitet UHI-a.
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4.6. Postojece stanje klime Grada Zagreba

Klima je prosje¢no stanje atmosfere nekog podrucja koje odreduju srednje vrijednosti,
ekstremi i kolebanja klimatskih elemenata u duzem vremenskom razdoblju (najées¢e oko 30
godina). Klimatski elementi mijenjaju se pod utjecajem klimatskih faktora, koji mogu biti
prirodni (terestricke i kozmicke prirode) te antropogeni (rad i utjecaj ¢ovjeka).

Grad Zagreb moZe se promatrati kao jedinstveni klimatski sustav koji moZemo svrstati u
umjereno toplu vlaznu klimu. No takoder ga je moguce promatrati kao skup razli¢itih sredina i
pojedinac¢nih ekosustava (Sumski, urbani...) ¢ije mikroklime imaju razli¢ita obiljezja [14].
Lokalni prirodni modifikator klime Zagreba je gorje Medvednica, zbog koje dolazi do
intenzifikacije kratkotrajnih jakih oborina na navjetrinskoj strani i stvaranja oborinske sjene u
isto¢nom dijelu grada Zagreba, gdje Medvednica djeluje kao prepreka za sjeverozapadne
kiSonosne prodore. Takoder, rijeka Sava je prepreka pa je podrucje juzno od rijeke Save pod
modificiranim maritimnim utjecajem sa Sredozemlja, dok je taj utjecaj oslabljen na sjevernom i
isto¢nom podrucju [32].

Pokrov i tlo podru¢ja Grada Zagreba takoder imaju utjecaj na klimu te tako klima u
urbanom djelu grada ima drugacija obiljeZja u odnosu na Sumska podrucja, mo¢varna podrucja
ili druge ekosustave pokrivene zelenilom. Urbanizacija ima znacajan utjecaj na mikroklimu
tako Sto gradevine i asfaltni pokrov mijenjaju dotok kratkovalnog sunc¢evog zracenja i odlazno
dugovalno zracenje te stanje protoka zraka. Gradevine i ceste od betona i asfalta, koje su
zamijenile izvorne zelene povrSine, apsorbiraju vise sunceve energije koja se zadrzava, akumulira
te zagrijava atmosferu pa dolazi do povecanja srednje temperature zraka. Dodatno, oslobadanje
velike kolicine topline javlja se zbog industrijskih postrojenja, velikog broja vozila i grijanja
kucanstava Sto pridonosi zagrijavanju zraka, a takoder manje topline se troSi na
evapotranspiraciju dodatno doprinoseéi zagrijavanju zraka. Same zgrade blokiraju vjetar, $to
takoder sprjecava hladenje [33].

Prema Koppenovoj Klasifikaciji klime koja uzima u obzir srednji godisnji hod temperature
zraka i koli¢ine oborine, klima na podruc¢ju Grada Zagreba do sada je pripadala umjereno toploj
vlaznoj klimi Cfb. To je tip umjereno tople kisne klime sa srednjom mjese¢nom temperaturom
najhladnijeg mjeseca visom od -3 °C i nizom od 18 °C (oznaka C), dok najtopliji mjesec u godini
ima srednju temperaturu nizu od 22 °C (oznaka b) te nema izrazenog susnog razdoblja (oznaka
f) [13]. No recentna mjerenja pokazuju da je doslo do promjene te su u samom gradu ljeta
od umjereno toplih postala vru¢a, s obzirom na to da su srednje mjese¢ne temperature
najtoplijeg mjeseca, srpnja, porasle iznad 22 °C (Slika 4.6-1, Slika 4.6-2 i Slika 4.6-3) te se
zagrebacka klima sada moze svrstati u umjereno toplu vlaznu klimu s vruéim ljetima (Cfa).

Za zagrebacku klimu posebno je vazna Medvednica i njezine Sume jer omogucavaju
prirodno strujanje zraka, ohladivanje grada i proc¢is¢avanje zraka. Medutim, klima se na
Medvednici takoder promijenila. Podaci s postaje Puntijarka pokazuju da je srednja mjesecna
temperatura najhladnijeg mjeseca (sijecanj) porasla te ne pada viSe ispod -3 °C. Stoga se klima
Medvednice iz vlazne snjezno-Sumske (Dfb) promijenila u vlaznu umjereno toplu (Cfb)
klimu.
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Zagreb - Gric
1981.-2023.
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5
20
0 0
[ I Il \% Y Vi Vi VIl IX X Xl Xl
= oborina 50,7 486 515 | 589 798 924 805 | 83 1009 834 828 642
—temperatura 2,2 4 84 | 128 | 173 | 209 | 23 | 224 | 177 | 127 | 7.3 32

Slika 4.6-1 Klimatski dijagram na meteorolo3koj postaji Zagreb - Gri¢ za razdoblje 1981. - 2023. Izvor: DHMZ

mm °C
120 25
Zagreb - Maksimir
100 1981.-2023.
20
80
15
60
10
40
20 >
0 0
[ Il Il Y v Vi VIE VI IX X Xl Xl
= oborina 485 447 | 50,4 58,9 777 945 | 759 875 1017 | 821 819 627
= temperatura 1,1 2,7 7.1 ne | 185 202 22 | 214 167 N6 63 2,1

Slika 4.6-2 Klimatski dijagram na meteoroloSkoj postaji Zagreb - Maksimir za razdoblje 1981. - 2023. Izvor

podataka: DHMZ
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mm °C
120 25
Zagreb - aerodrom
1981.-2023.
100
20
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15
60
10
40
20 3
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[ 1 I \% v Vi Vi VIl IX X X| Xl
= oborina 586 605 | 59 642 84 | 974 818 827 1029 869 887 778
—temperatura 0,5 2.2 69 16 | 164 202 22 213 165 N4 | 59 1.7

Slika 4.6-3 Klimatski dijagram na meteoroloSkoj postaji Zagreb - Pleso za razdoblje 1981. - 2023. Izvor podataka:
DHMZ

Podaci o temperaturi zraka i oborinama prikupljeni tijekom posljednjih 40 godina (1981.
- 2023.) s meteoroloskih postaja na podrucju Zagreba, pruzaju uvid u karakteristike najnovijeg
klimatskog razdoblja (Slika 4.6-1, Slika 4.6-2 i Slika 4.6-3). MeteoroloSka postaja Zagreb - Gri¢
nalazi se u centru Zagreba na 157 m.n.v. te odrazava klimatske uvjete u urbanom podrucju.
MeteoroloSka postaja Zagreb - Maksimir nalazi se na 123 m.n.v., a postaja Zagreb - Pleso
smjestena je na nadmorskoj visini od 106 m.n.v. neposredno uz aerodrom, nalazi se unutar grada,
no udaljena je od gradskih povrsina te na otvorenoj travnatoj podlozi [34].

Postaje Zagreb - Maksimir i Zagreb - Pleso imaju nesto nize srednje mjesecne temperature
u usporedbi s postajom Zagreb - Gri¢, sukladno s njihovim smjeStajem, stupnjem urbaniziranosti
te svojstvima podloge. Srednja godiSnja temperatura zraka na postaji Zagreb - Gri¢ iznosi 12,6 °C
sa standardnom devijacijom od 1 °C. Na podruéju postaje Zagreb - Maksimir srednja godisnja
temperatura zraka iznosi 11,6 °C sa standardnom devijacijom od 1 °C. Postaja Zagreb - Pleso
najudaljenija je postaja od srediSta grada, smjeStena je na otvorenom podrucju te u dolini rijeke
Save gdje se stvaraju uvjeti ohladivanja te je to najhladnija postaja sa srednjom temperaturom
11,4 °C i standardnom devijacijom od 0,9 °C. Srpanjska ljetna temperatura na postaji Zagreb -
Gri¢ iznosi 23 °C, ¢ime urbani dio grada ima obiljezja umjereno tople klime s vru¢im ljetima. Na
preostale dvije postaje srednja srpanjska temperatura iznosi to¢no 22 °C, ¢ime Su one na samoj
granici izmedu umjereno tople klime i umjereno tople klime s vru¢im ljetima.

Srednja godisnja kolic¢ina oborine u razdoblju 1981. - 2023. na meteoroloSkoj postaji
Zagreb - Gri¢ iznosila je 876,7 mm, na meteoroloskoj postaji Zagreb - Maksimir 866,7 mm te na
meteoroloSkoj postaji Zagreb - Pleso 945,8 mm. Godisnji hod oborine pokazuje da se radi o
kontinentalnom oborinskom rezimu, u kojem nema susnih razdoblja, a ve¢i dio koli¢ine oborine
padne u toplijem dijelu godine. Sekundarni maksimum oborine javlja se u jesen, dok najmanje
oborine ima zimi.

Apsolutne maksimalne i minimalne temperature zraka pokazuju amplitudu promjene i
toplinsku razliku odredenog podruc¢ja. Najveca apsolutna temperatura zraka iznosila je 39,2 °C
na postaji Zagreb - Maksimir, 39,1 °C na postaji Zagreb - Gri¢ i 38,8 °C na postaji Zagreb - Pleso
(Slika 4.6-4). Najmanja apsolutna temperatura zraka iznosila je -22,6 °C na postaji Zagreb -
Maksimir, -17,2 °C na postaji Zagreb - Gri¢ i -24,1 °C na postaji Zagreb - Pleso (Slika 4.6-5).
Apsolutno kolebanje temperature kretalo se od 56,3 °C na postaji Zagreb - Gri¢, preko 61,4 °C
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na postaji Zagreb - Maksimir, do 63,3 °C na postaji Zagreb - Maksimir. Vece vrijednosti
apsolutnih minimuma i manje amplitude ekstrema na postaji Zagreb - Gri¢ upuéuju na
visok stupanj utjecaja urbanih struktura oko navedene postaje u sredistu grada.
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Slika 4.6-4 Godi3nji hod apsolutnih maksimalnih temperatura na meteoroloskim postajama Grada Zagreba za
razdoblje 1981. - 2023. Izvor podataka: DHMZ
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Slika 4.6-5 Godisnji hod apsolutnih minimalnih temperatura na meteoroloSkim postajama Grada Zagreba za
razdoblje 1981. - 2023. Izvor podataka: DHMZ

Vremenski nizovi odstupanja godiSnjeg srednjaka srednje dnevne temperature zraka od
prosjeka za promatrano razdoblje (1981. - 2023.) za sve zagrebacke postaje pokazuju znatan
trend porasta srednje temperature (Slika 4.6-6). Takoder na svim promatranim lokacijama
Grada vidljiv je uzlazan, statisticki znatan trend toplinskih indeksa. Na Slici 4.6-7 i Slici 4.6-8
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prikazani su vremenski nizovi broja vru¢ih dana u kojima je maksimalna dnevna temperatura
prekoracila vrijednost od 30 °C i broja tropskih noc¢i kada je minimalna dnevna temperatura
prekoracila vrijednost od 20 °C. Dobiveni rezultati pokazuju zabrinjavajuée trendove
porasta temperature te su u skladu s brojnim istrazivanjima koja ukazuju na porast
temperature u gradovima, ali i sve ucestalije, dugotrajnije i intenzivnije toplinske valove.
Toplinski valovi i sve viSe temperature imaju negativan utjecaj na ljudsko zdravlje, a posebice su
ugrozeni ljudi s kroni¢énim bolestima, starija populacija, djeca i ljudi niZzeg socioekonomskog
statusa. Zbog efekta urbanog toplinskog otoka, srediSte Grada Zagreba je posebno osjetljivo
na rastuce temperature.
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Slika 4.6-6 Odstupanje od prosje¢ne temperature u razdoblju 1981. - 2023. za zagrebacke postaje. Izvor podataka:
DHMZ
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Slika 4.6-7 VVremenski nizovi i linearni trend broja vru¢ih dana (Tmax > 30 °C) u razdoblju od 1981. do 2023. za
zagrebacCke postaje. l1zvor podataka: DHMZ
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Slika 4.6-8 VVremenski nizovi i linearni trend broja tropskih no¢i (Tmin > 20 °C) u razdoblju od 1981. do 2023. za
zagrebacke postaje. 1zvor podataka: DHMZ

Prostorne razdiobe srednje godiSnje temperature i ukupne godisnje oborine na podrucju
Grada Zagreba prikazane su na Slici 4.6-9 i Slici 4.6-10. Vidljiv je utjecaj topografije na
temperaturu i oborinu, odnosno pad srednje temperature na visim, brdovitim predjelima Grada te
isto tako vece koli¢ine oborine u viSim predjelima.
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Prosjecna godiSnja temperatura [°C]
13

Slika 4.6-9 Prostorna raspodjela srednje godisnje temperature na podruéju Grada Zagreba iz razdoblja 1980. - 2000.
godine. lzvor: Gekom d.o0.0.
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Slika 4.6-10 Prostorna raspodjela ukupne godisnje koli¢ine oborine na podru¢ju Grada Zagreba iz razdoblja 1980. -
2000. godine. Izvor: Gekom d.o.o.
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Recentna istrazivanja temperaturnih obiljezja grada Zagreba [12] potvrdila su da se u
Zagrebu javlja fenomen urbanih toplinskih otoka te da izmjerene temperature odraZzavaju utjecaj
okolnih urbanih struktura. Tako podaci s urbanih meteoroloskih postaja Zagreb - Gri¢, Zagreb -
Maksimir i Zagreb - Pleso, ali i s obliznje planinske postaje Puntijarka, pokazuju sli¢an godisnji
hod temperature, ali s razli¢itim amplitudama. Najtopliji mjeseci su lipanj, srpanj i kolovoz.
Nadalje, promjene temperature zraka u Zagrebu i njegovoj okolici detaljno su istraZili Nimac i
sur. (2021.) [35]. Prosje¢na temperatura zraka se na postaji Gri¢ izdvaja kao najvisa u
jutarnjim i veernjim satima Sto je posljedica utjecaja okolnih urbanih struktura i guste
izgradenosti koja dodatno zagrijava okolni zrak. Prosjecne temperature za zimsku sezonu
prikazane su u Tablici 4.6-1.

Tablica 4.6-1 Prosjeéna temperatura zraka na postajama u Zagrebu u zimskoj sezoni

Vrijeme Gri¢ (°C) Maksimir (°C) Pleso (°C) Puntijarka (°C)
07:00 h 0,8 -0,7 -1,3 -2,5

14:00 h 4,2 4 3,7 -0,3

21:00 h 2,5 0,9 0,4 -2

Primjerice, prosjecna zimska temperatura zraka u 7:00 h na postaji Gri¢ iznosi 0,8 °C, a
na ostalim postajama javljaju se temperature od -0,7 °C do -2,5 °C. U veéernjem terminu (21:00
h) temperatura na Gricu i dalje je najvisa, dok u poslijepodnevnim satima (14:00 h) nema tako
ocite razlike u srednjim temperaturama gradskih postaja, a Puntijarka je o¢ekivano najhladnija.
Ovi rezultati su ocekivani s obzirom na polozaj postaja. Takoder, postaja Gri¢ najjace odrazava
utjecaj guste izgradenosti na vrijednosti temperature zraka. Tijekom dana (14:00 h), temperatura
zraka je dominantno odredena primljenom koli¢inom Suncéeva zracenja, stoga su i temperature
zraka na postajama Gri¢, Maksimir i Pleso podjednake. S druge strane, tijekom no¢i je prisutno
dodatno zagrijavanje zraka otpustanjem topline koja se apsorbirala tijekom dana u izgradenim
dijelovima grada, stoga je najtoplija postaja Gri¢ koja se nalazi u gusto izgradenom dijelu grada.
Sli¢na se situacija javlja i ljeti, a prosje¢ne temperature zraka u ljetnoj sezoni prikazane su u
Tablici 4.6-2.

Tablica 4.6-2 Prosje¢na temperatura zraka na postajama u Zagrebu u ljetnoj sezoni

Vrijeme Gri¢ (°C) Maksimir (°C) Pleso (°C) Puntijarka (°C)
07:00 h 18,2 18,2 17,5 13,8
14:00 h 24,9 25 25,3 18,2
21:00 h 20,9 19 19,5 14,3

Tako su srednje temperature zraka na urbanim postajama u 7:00 h i 14:00 h gotovo
jednake, a u 21:00 h postaja Gri¢ je najtoplija ponovno zahvaljujuéi utjecaju urbanog toplinskog
otoka. Nimac i sur. (2021) pokazali su ustrajno zatopljenje Zagreba i njegove okolice u
ljetnoj i zimskoj sezoni. Porast temperature je izmjeren na svim postajama (Gric,
Maksimir, Pleso, Puntijarka) u svim terminima (7:00 h, 14:00 h i 21:00 h) pa tako Nimac i
sur. (2021) navode vrijednosti temperaturnog trenda za zimsku i ljetnu sezonu u tablicama.
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Tablica 4.6-3 Porast srednje godi3nje temperature po postajama u zimskoj sezoni

Vrijeme Gorié I\:Iaksimir Poleso Pountijarka
(°C/10 god.) (°C/10 god.) (°C/10 god.) (°C/10 god.)

07:00 h 0,37 0,34 0,30 0,36

14:00 h 0,54 0,58 0,62 0,41

21:00 h 0,46 0,45 0,43 0,37

Tablica 4.6-4 Porast srednje godinje temperature po postajama u ljetnoj sezoni

Vrijeme Gorié I\:Iaksimir Poleso Pountijarka
(°C/10 god.) (°C/10 god.) (°C/10 god.) (°C/10 god.)

07:00 h 0,47 0,62 0,59 0,41

14:00 h 0,6 0,59 0,64 0,52

21:00 h 0,58 0,67 0,5 0,58

lako postoje odredene varijacije u trendovima temperature, vazno je naglasiti da sve
meteoroloSke postaje, ukljuéujué¢i onu na Puntijarki, pokazuju porast temperature.
Puntijarka, smjeStena na Medvednici, planini koja nije podlozna urbanizaciji, pokazuje pozitivan
temperaturni trend koji je rezultat globalnog zatopljenja. S druge strane, postaje u urbanim
podru¢jima biljeze temperaturne promjene uzrokovane globalnim zatopljenjem, ali i
urbanizacijom.

Na temelju istrazivanja Nimac i sur. (2022) o utjecaju urbanizacije na klimatske promjene,
pomocu urbanog modela MUKLIMO _3 [36], pokazalo se su da su najtopliji dijelovi grada
upravo oni koji su gusto izgradeni i imaju malo zelenih povsina. Ovi rezultati se podudaraju
s podacima satelitskin mjerenja povrsinske temperature (LST, engl. land surface
temperature) i vegetacijskog indeksa (NDVI, engl. normalized difference vegetation index).
Gustoca izgradenosti povecava temperaturu, dok vegetacija i vodene povrSine imaju rashladujuci
ucinak.

Najvece temperature povrSine (LST) do 40 °C zabiljeZzene su u podrucjima s malim
udjelom vegetacije, dok su najnize temperature zabiljezene u Sumovitim podrué¢jima izvan grada
i u urbanim parkovima poput Maksimira, kao i na manjim zelenim povrsinama poput Botanic¢kog
vrta i Zrinjevca. Na tim prirodnim ili poSumljenim povrSinama LST se krece oko 25 °C, Sto je
znatno niZe od temperatura u okolnim urbanim podrucjima, gdje LST ¢esto prelazi 30 °C. U tim
podruc¢jima, NDVI je vrlo visok, iznad 0,5, Sto upucuje na visok udio zelenih povrsSina.

Vazno je napomenuti da temperatura zraka nije isto Sto i povrSinska temperatura (LST).
LST je uglavnom rezultat sunceva zracenja i termalnih karakteristika povrsine, dok temperatura
zraka ovisi 0 mnogim drugim faktorima, ukljucujuéi strujanje zraka. lako postoji povezanost
izmedu LST-a i temperature zraka, ona je vrlo kompleksna. No, prostorna raspodjela LST-a
klju¢na je za razumijevanje toplinskog optere¢enja urbanih podrucja jer nam pokazuje izvore i
"ponore” topline [34]. Najveéi izvori topline u gradu upravo su podrucdja velike izgradenosti
i niskog vegetacijskog indeksa. S druge strane, prirodne povrsine, a posebno zelene povrsine
(. povrsine s vegetacijom) i vodene povrSine predstavljaju hladnije dijelove. Takva podrucja
imaju ublazavajuci u¢inak na toplinsko optere¢enje u gradu i sniZzavaju temperaturu zraka. Ovaj
ublazavajuéi ucinak je posljedica toga Sto takve povrsine upijaju manje sunceva zra¢enja pa im
je nizi LST, ali i fizikalnih procesa koji ukljuc¢uju evaporacijsko hladenje (tj. hladenje kao
posljedicu isparavanja vode) i hladenje stvaranjem sjene. Zbog tih uc¢inaka, zelene povrsine i
vodene povrSine odigravaju kljuénu ulogu u odrZzavanju ugodne mikroklime u urbanim
sredinama.
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4.7. Procjene klimatskih promjena u buduénesti za Grad Zagreb

Projekcija klime u Republici Hrvatskoj do 2040. godine s pogledom do 2070. godine
provedena je uz simulacije "povijesne” klime za razdoblje 1971. - 2005. godine (referentno
razdoblje) i simulacije za buduca vremenska razdoblja 2011. - 2040. i 2041. - 2070. Simulacije i
analize su za podru¢je Hrvatske napravljene na osnovi rezultata numerickih integracija
regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM na prostornoj rezoluciji od 12,5 km. Prostorna
domena integracija zahvacala je Sire podrucje Europe (Euro-CORDEX domena) uz koriStenje
rubnih uvjeta iz Cetiri globalna klimatska modela (GCM):

1. MPI-ESM-LR/MPI-ESM-MR (http://www.mpimet.mpg.de/en/science/models/mpi-

esm/)

2. EC-EARTH (http://www.ec-earth.org/about/)

3. CNRM-CMS5 (http://www.umr-cnrm.fr/spip.php?article126&lang=en)

4. HadGEMZ2-ES (https://www.metoffice.gov.uk/research/modelling-systems/unified-

model/climate-mo dels/hadgem?2)

Klimatske promjene u budu¢nosti modelirane su uzimajuéi u obzir dva scenarija razvoja
koncentracije staklenickih plinova u budu¢nosti (RCP4.5 i RCP8.5), kako je to odredeno
Meduvladinim panelom za klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel on
ClimateChange - IPCC). Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem te ga karakterizira
srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna oc¢ekivanja od njihova
smanjenja u buduc¢nosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 smatra se
ekstremnim scenarijem te ga karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih
plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta visa od danasnje.

U ovom dokumentu promatran je samo scenarij RCP8.5 koji je u danasnje doba vise
izgledan od umjerenog scenarija RCP4.5. Podaci na temelju kojih je napravljena analiza
preuzeti su s Repozitorija DHMZ-a [37].

Glavno obiljezje svih klimatskih projekcija jest neizvjesnost u pogledu opsega i
razmjera promjena. Klima je rezultat niza prirodnih i ljudskih ¢imbenika za koje je teSko to¢no
predvidjeti kako ¢e se mijenjati, kako na globalnoj, tako i na lokalnoj razini. Neizvjesnost u
scenarijima, kao i budu¢im emisijama i koncentracijama staklenic¢kih plinova u atmosferi i njihov
sloZen utjecaj na klimu, kao posljedicu ljudskog ponaSanja, ne moZemo to¢no predvidjeti.
Dodatno, klimatski sustav posjeduje svoju unutarnju varijabilnost koja proizlazi iz nelinearnosti
klimatskih procesa. To zna¢i da male promjene u pocetnim uvjetima mogu izazvati znatan
klimatski odziv. NesavrSenost klimatskih modela je najveci izvor neizvjesnosti. Premda su
modeli danas najbolji alat za procjenu buduceg stanja klime, zbog iznimne sloZenosti klimatskog
sustava u modele se uvode odredena pojednostavnjenja te oni ne mogu u potpunosti reproducirati
i opisati sve procese i medudjelovanja u klimatskom sustavu.

Kako bi se uzela u obzir neizvjesnost koja dolazi od razli¢itih konfiguracija klimatskih
modela, poZeljno je ponavljati simulacije klime razli¢itim modelima. Takoder se simulacije
modela prema istom scenariju emisije staklenickih plinova mogu ponavljati viSe puta s razli¢itim
pocetnim uvjetima kako bi se uvazila unutarnja varijabilnost klimatskog sustava. Na taj nacin
stvara se skup simulacija koji omogucava procjenu varijabilnosti rezultata modela s obzirom na
malo promijenjene pocetne uvjete i raspon mogucih stanja klime koji sluzi za ocjenu
neizvjesnosti buduce klime.

Za analizu klimatskih promjena na podru¢ju Grada Zagreba koriSteni su podaci o
godisnjim srednjim, minimalnim i maksimalnim temperaturama zraka te indeksi temperaturnih
ekstrema. Takoder su analizirani podaci o godisnjim koli¢inama oborina, oborinskim indeksima,
susnim i kisnim razdobljima te maksimalnim brzinama vjetra.



-35-

4.7.1. Temperatura zraka

Tijekom referentnog razdoblja (1971. - 2005.) te u buduc¢im razdobljima (do 2070.)
trendovi srednje (Slika 4.7-1), minimalne (Slika 4.7-2) i maksimalne (Slika 4.7-3) temperature
zraka upucuju na zatopljenje na podruéju Grada Zagreba. Za lokaciju Zagreb oc¢ekuje se do 2070.
porast temperature uz rubne uvjete sva ¢etiri globalna modela. Skokovite promjene iz godine u
godinu karakteriziraju uobic¢ajenu Klimatsku varijabilnost. RegCM uz rubne uvjete globalnog
modela HadGEMZ2 daje najviSe vrijednosti temperatura (ljubicasta krivulja), dok model uz rubne
uvjete globalnog modela CNRM-CMS5 daje najmanje vrijednosti temperatura (plava krivulja).

| Referento razdoblje RCP 8.5 scenarl] = CNRM-CM5 ——EC-Earth —— MPI-ESM  —— HadGEM2 |

18

186

14

12z

TEMPERATURA [*C]

Slika 4.7-1 Vremenski niz srednje godlsnje temperature (°C) za Zagreb za Cetiri mtegracue RegCM modelom. [37]

1 Referento razdoblje RCP 8.5 scenarl] === CNMR-CM5 = EC-Earth MPI-ESM =~ == HadGEM2 |

TEMPERATURA [*C]
o

Slika 4.7-2 Vremenski niz srednje minimalne
modelom. [37]
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Referento razdoblje RCP 8.5 scenari] =——(CNRM-LM5 =——EC-Earth ——MPI-ESM =——HadGEM2
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Slika 4.7-3 Vremenski niz srednje maksimalne godisnje temperature (°C) za Zagreb za cetiri integracije RegCM

modelom. [37]

Rezultati klimatskog modeliranja uz rubne uvjete Cetiri promatrana globalna modela
upucuju na sljede¢e promjene u buducem temperaturnom reZzimu u odnosu na referentno
razdoblje PO:

- povecanje srednje godiSnje temperature u razdoblju P1 u rasponu od 0,9 °C do

1,7 °C, te u razdoblju P2 na pove¢anje u rasponu od 2,1 °C do 3,4°C (Slika 4.7-4);

- povecanje srednje minimalne godiSnje temperature u razdoblju P1 u rasponu od 1,0 C

do 1,7 °C, te u razdoblju P2 na povecanje u rasponu od 1,7 °C do 3,3 °C (Slika 4.7-5);
- povecanje srednje minimalne godidnje temperature u razdoblju P1 u rasponu od 0,9 °C
do 2,8 °C, te u razdoblju P2 na povecanje u rasponu od 2,1 °C do 4,4 °C (Slika 4.7-6).

M PO: 1970.-2005. WP1:2011.-2040 dP2:2041.-2070.
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Tsrednje (°C) PO: 1970. - 2005. |P1:2011.-2040 |P2: 2041.-2070. |P1 - PO P2 - PO

CNRM-CM5 11,0

EC-Earth 10,4 11,7 12,7 1,3 2,3
MPI-ESM 111 12,3 13,4 1,3 2,3
HadGEM2 12,0 13,7 15,4 1,7 3,4

Slika 4.7-4 Promjena srednje godi3nje temperature zraka za Zagreb za &etiri integracije RegCM modelom. [37]

M PO: 1970. - 2005. HP1l:2011.-2040 i P2: 2041.-2070.
12,0
10,0
8,0
g
S
B 60
2
£
K3
4,0
) i
0,0
CNRM-CM5 EC-Earth MPI-ESM HadGEM2
Tminimalno(°C) [PO: 1970. - 2005. | P1: 2011.-2040. |P2:2041.-2070. |P1-PO P2 - PO
CNRM-CM5 45
EC-Earth 5,8 7,1 7,8 1,3 0,7
MPI-ESM 6,5 7,7 8,6 1,2 0,9
HadGEM2 7,2 8,9 10,5 1,7 1,6

Slika 4.7-5 Promjena srednje minimalne godisnje temperature zraka za Zagreb za Getiri integracije RegCM modelom.
[37]
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E PO: 1970. - 2005. E P1: 2011.-2040 i P2: 2041.-2070.
25,0
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()
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0,0
CNRM-CM5 EC-Earth MPI-ESM HadGEM2
Tmaksimalno(°C) [PO: 1970. - 2005. | P1: 2011.-2040. |P2:2041.-2070. |P1-PO P2 - PO
CNRM-CM5 13,9 14,8 15,9
EC-Earth 15,5 16,7 17,8 1,2 2,3
MPI-ESM 16,2 17,5 18,5 1,3 2,3
HadGEM2 17,2 19,0 20,6 1,7 3,4

Slika 4.7-6 Promjena srednje maksimalne godi3nje temperature zraka za Zagreb za Eetiri integracije RegCM
modelom. [37]

4.7.2. Temperaturni indeksi

Uoceno zatopljenje vidi se u povecanju broja dana s ekstremnim temperaturama, Sto
pokazuje rast toplih temperaturnih indeksa. Za razdoblje od 1971. do 2005. godine te za buduca
razdoblja do 2070. promatrani su sljedeci temperaturni indeksi:

- ukupni godisnji broj tropskih no¢i (TR20) odnosno broj dana kada minimalna

temperatura zraka prelazi 20 °C (Slika 4.7-7);
- ukupni godisnji broj vru¢ih dana (HD) odnosno broj dana kada maksimalna
temperatura zraka prelazi 30 °C (Slika 4.7-8).

Za podrucje Zagreba do 2070. ocekuje se porast ovih temperaturnih indeksa prema
svim i globalnim klimatskim modelima. Model RegCM uz rubne uvjete HadGEM2 modela
predvida najveci broj tropskih i vruc¢ih dana (ljubicasta krivulja), dok model uz rubne uvjete
CNRM-CM5 predvida najmanji broj tih dana (plava krivulja).
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Referento razdoblje RCP 8.5 scenarl] === CNMR-CM5 = EC-Earth MPI-ESM =~ == HadGEM2
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1 Referento razdoblje RCP 8.5 scenari] = CNRM-CM5 =—EC-Earth ——MPI-ESM  =——HadGEM2 I
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Slika 4.7-8 Vremenski niz broja vru¢ih dana (Tmax > 30 °C) za Zagreb za &etiri integracije RegCM modelom. [37]

Rezultati klimatoloSkog modeliranja uz rubne uvjete Cetiri promatrana globalna modela
ukazuju na sljede¢e promjene u buduc¢im temperaturnim indeksima u odnosu na referentno
razdoblje PO:

- povecéanje srednjeg godisSnjeg broja tropskih no¢i u razdoblju P1 u rasponu od

4,5 do 16,6, te u razdoblju P2 na povecanje u rasponu od 9,3 do 45,7 (Slika 4.7-9);

- povecanje srednjeg godiSnjeg broja vru¢ih dana u razdoblju P1 u rasponu od 11,2 do

16,2, te u razdoblju P2 na povecanje u rasponu od 15,2 do 39,1 (Slika 4.7-10).
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M PO: 1970. - 2005. HP1: 2011.-2040 i P2: 2041.-2070.
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TROPSKE NOCI |PO: 1970. - 2005. | P1: 2011.-2040. |P2: 2041.-2070. |P1 - PO P2 - PO
CNRM-CM5 3,4 7,9 12,7 45 9,3
EC-Earth 8,7 21,5 32,1 12,8 23,4
MPI-ESM 10,2 24,8 32,5 14,6 22,3
HadGEM2 12,8 29,4 58,5 16,6 45,7

Slika 4.7-9 Promjena srednjeg broja tropskih no¢i (Tmin > 20 °C) za Zagreb za &etiri integracije RegCM modelom.
[37]
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VRUCI DANI P0O: 1970. - 2005. | P1: 2011.-2040. |P2: 2041.-2070. |P1-PO P2-PO

CNRM-CM5 36,4 40,4 15,2
EC-Earth 40,0 55,3 65,2 15,3 25,2
MPI-ESM 46,2 62,2 72,0 16,0 25,8
HadGEM2 54,5 70,7 93,6 16,2 39,1

Slika 4.7-10 Promjena srednjeg broja vru¢ih dana (Tmax > 30 °C) za Zagreb za ¢etiri integracije RegCM modelom.
[37]

4.7.3. Oborina

Na podruc¢ju Zagreba, prema modelima RegCM s rubnim uvjetima sva cetiri globalna
modela, ne ocekuju se znatnije promjene u prosjecnoj koli¢ini oborine do 2070. (Tablica 4.7-1).
Skokovite promjene iz godine u godinu karakteriziraju klimatsku varijabilnost, no medugodisnja
varijabilnost je mala i bez vece razlike medu sezonama.

Ako se promatra promjena ukupne koli¢ine oborine u sezonama (DJF- zima, MAM -
proljece, JJA - ljeto, SON - jesen) u razdoblju P1 (2011.-2040.) i P2 (2041.-2070.) u odnosu na
razdoblje PO (1971.-2005.), rezultati pokazuju razli¢ite trendove po Sezonama, OVisno 0
simulacijama s razli¢itim rubnim uvjetima globalnih modela (Tablica 4.7-1).

Kada se promotri srednji rezultat svih modela, simulacije ukazuju na smanjenje
oborina ljeti, dok su promjene u drugim sezonama manje izrazene. U razdoblju P1 oéekuje
se slab porast oborina u proljetnoj i jesenskoj sezoni. U razdoblju P2 ljeto donosi jos izrazenije
smanjenje oborina ljeti, dok ée oborine u jesen opadati, a dolazi do porasta oborina u zimskom
djelu godine (Tablica 4.7-1).
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Tablica 4.7-1 Relativna promjena ukupne koli¢ine oborine za svaki od modela te u srednjaku ansambla koristenih
modela za razdoblja P1: 2011.-2040. i P2: 2041. - 2070. u odnosu na referentno razdoblje PO: 1971. - 2005. [37]

(P1-P0)/PO DJF [%] MAM[%] JIA[%] SON[%]

CNRM-CM5 -12,8
EC-Earth -4,7 -14,9 -28,9 3,6
MPI-ESM -6,1 -1,1 -16,8 4,2
HadGEM?2 15 14,7 9,4 -12,0
PROSJEK -1,0 1,4 -12,3 0,4
CNRM-CM5 -0,1 25 -1,0
EC-Earth 11,0 -14,8 -11,9 -0,1
MPI-ESM 7,3 9,0 -10,3 -1,2
HadGEM?2 3,5 2,2 -11,7 -24,2
PROSJEK 10,0 -0,9 -9,1 -6,6

4.7.4. Oborinski ekstremi

Osim temperaturnih, analizirani su i sljede¢i oborinski ekstremi:
- maksimalna dnevna koli¢ina oborine tijekom godine (Rx1d; mm);
- broj vrlo vlaznih dana odnosno broj dana s dnevnom koli¢inom oborine > 20 mm (R20
- heavy precipitation days);

- uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine > 1 mm - trajanje susnih razdoblja
(CDD - consecutive dry days, R>1mm) i

- uzastopni niz dana s dnevnom koli¢inom oborine < 1 mm trajanje kisnih razdoblja
(CWD - consecutive wet days, R <1 mm).

Ocekuje se porast broja dana s vrlo velikom koli¢inom oborine (R20) prema simulacijama
modela RegCM. Prema analiziranim podacima, u razdoblju P1 (2011. - 2040.) broj dana mogao
bi se povecati od 0,6 do 1,7, a u razdoblju P2 (2041. - 2070.) od 1,3 do 2,1 dana, prema rubnim
uvjetima sva tri globalna modela (CNRM-CM5, MPI-ESM, HadGEMZ2). Jedino uz rubne uvjete
EC-Earth modela prognoza pokazuje smanjenje broja dana, i to od -0,8 dana u razdoblju P1 i -
0,1 dana u razdoblju P2.
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N P0:1970.-2005. mP1:2011.-2040 = P2:2041.-2070.
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CNRM-CM5 EC-Earth MPI-ESM HadGEM2
PO 1970. - 2005. | P1: 2011.-2040 |P2: 2041.-2070. |[P1-PO P2 - PO
CNRM-CM5 10,3
EC-Earth 6,6 5,8 6,5 -0,8 -0,1
MPI-ESM 6,9 79 8,4 1,0 1,5
HadGEM2 5,4 71 6,8 1,7 13

Slika 4.7-12 Promjena srednjeg broja dana s vrlo velikom koli¢inom oborine (R20) za Zagreb za Cetiri integracije
RegCM modelom [37]

Ocekivane promjene maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rx1d) prema analiziranim
simulacijama modela RegCM upuc¢uju na moguénost njihova porasta izmedu sadasnje klime i
buducih klimatskih razdoblja u rasponu od 2 do 14,3 mm za razdoblje P1 uz rubne uvjete sva
cetiri globalna modela, dok se u razdoblju P2 jedino uz rubne uvjete CNRM-CM5 modela javlja
mogucnost smanjenja maksimalne dnevne oborine za -3,6 mm, dok simulacije uz rubne uvjete
ostalih modela daju povecéanje u rasponu od 2 do 11,8 mm (Slika 4.7-13).
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m P0: 1970.-2005. mP1:2011.-2040 = P2:2041.-2070.
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CNRM-CM5 EC-Earth MPI-ESM HadGEM2
PO 1970. - 2005. | P1: 2011.-2040. |P2: 2041.-2070. |P1 - PO P2 - PO
CNRM-CM5 65,0 79,3 14,3 -3,6
EC-Earth 66,0 68,0 77,8 2,0 11,8
MPI-ESM 64,7 72,8 68,4 8,1 3,6
HadGEM2 96,0 103,9 98,0 7.9 2,0

Slika 4.7-13 Promjena maksimalne dnevne koli¢ine oborine (Rx1d) za Zagreb za &etiri integracije RegCM modelom
[37]

Ocekivana promjena srednjeg broja uzastopnih suhih dana s oborinom manjom < 1 mm
prema analiziranim RegCM simulacijama nema jednoznacan signal. Za razdoblje P1 vecina
modela (osim CNRM-CMD5) upucuje na moguénost njihova porasta uz razliku izmedu sadasnje
klime buduceg klimatskog razdoblja u rasponu od 2,7 do 6,6 dana. Za razdoblje P2 javlja se
mogucnost povecanja od 2,9 do 8 dana uz rubne uvjete EC-Earth i HadGEM2 globalnih modela,
te smanjenje od -0,8 do -3,2 dana uz rubne uvjete CNRM-CM5 i MPI-ESM globalnih modela
(Slika 4.7-14).
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W P0:1970.-2005. m®P1:2011.-2040 mP2:2041.-2070.
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EC-Earth 32,6 36,3 35,5 3,7 2,9
MPI-ESM 33,8 36,5 30,6 2,7 -3,2
HadGEM2 35,4 42,0 43,5 6,6 8,0

Slika 4.7-14 Promjena srednjeg broja uzastopnih suhih dana (broja dana s oborinom < 1 mm) za Zagreb za Cetiri
integracije RegCM modelom [37]

Ocekivana promjena srednjeg broja uzastopnih kiSnih dana s oborinom > 1 mm prema
analiziranim RegCM simulacijama pokazuje da ne¢e doc¢i do znatnih pomaka. U razdoblju P1
dva modela (CNRM-CM5 i EC-Earth) upuc¢uju na moguénost njihova smanjenja izmedu sadasnje
klime i buduceg klimatskog razdoblja u rasponu od -0,8 do -1,2 dana, dok ostali modeli ne
predvidaju promjenu. Za razdoblje P2 vecina modela takoder ne predvida znatne promjene
duljine razdoblja s oborinom, jedino simulacije uz rubne uvjete CNRM-CM5 daju smanjenje od
maksimalnih -1,1 dana (Slika 4.7-15).
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PO 1970. - 2005. | P1: 2011.-2040. |P2:2041.-2070. |P1-PO P2 - PO
CNRM-CM5 11,6 10,8 -0,8
EC-Earth 10,4 9,2 9,6 -1,2 0,3
MPI-ESM 9,4 9,4 9,4 0,0 0,0
HadGEM?2 9,0 9,0 8,8 0,0 -0,3

Slika 4.7-15 Promjena srednjeg broja uzastopnih kisnih dana (broja dana s oborinom > 1 mm za Zagreb za cetiri
integracije RegCM modelom [37]

4.7.5. Maksimalna brzina vjetra

Tijekom referentnog razdoblja (1971. - 2005.) te u budu¢im razdobljima (do 2070.)
trendovi maksimalne brzine vjetra pokazuju da ne¢e do¢i do znatnih promjena najvecih brzina
vjetra na podruc¢ju Grada Zagreba (Slika 4.7-16).
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Slika 4.7-16 VVremenski niz maksimalne godiSnje brzine vjetra (m/s) za Zagreb za ¢etiri integracije RegCM modelom [37]
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Model RegCM uz rubne uvjete HadGEM2 modela daje najviSe vrijednosti brzina (plava
krivulja), dok model uz rubne uvjete EC-EARTH daje najmanje vrijednosti brzina (narancasta
krivulja), no razlike izmedu modela vrlo su male.

Ocekivana promjena srednje maksimalne brzine vjetra prema analiziranim RegCM
simulacijama pokazuje da ne¢e do¢i do znatnih promjena. U razdoblju P1 modeli predvidaju
mogucnost blagog smanjenja brzina izmedu sadasnje klime i buduceg klimatskog razdoblja u
rasponu od -0,03 do -0,36 m/s, a u budué¢em razdoblju P2 modeli predvidaju blago poveéanje
maksimalnih brzina od 0,19 do 0,27 m/s (Slika 4.7-17).
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CNRM-CM5 EC-Earth MPI-ESM HadGEM2
PO: 1970. - 2005. | P1: 2011.-2040. |P2: 2041.-2070. |P1-PO P2 - PO
brzina vjetra
CNRM-CM5 13,76 13,40 14,01 -0,36 0,25
EC-Earth 13,38 13,35 13,65 -0,03 0,27
MPI-ESM 13,87 13,73 14,06 -0,14 0,19
HadGEM2 14,33 14,02 14,52 -0,31 0,19

Slika 4.7-17 Promjena srednje maksimalne brzine vjetra za Zagreb za cetiri integracije RegCM modelom [37]
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5. PROCJENA EMISIJA CO2 GRADA ZAGREBA
5.1. Izra¢un emisija CO2 Grada Zagreba za 2023. godinu

Za izracun procjene emisija CO, Grada Zagreba koristila se procjena energetske potrosnje
po energentima Grada Zagreba, koristili su se podaci iz Energetske bilance Grada Zagreba za
2023. godinu s procjenama potrosnje za 2024. i 2025. godinu.

Emisije CO; izracunane su primjenom medunarodno priznate IPCC metodologije [38], uz
koriStenje podataka o energetskoj potrosnji iz energetske bilance Grada Zagreba za 2023. godinu.
Emisije CO> nastale izgaranjem goriva te doprinosi pojedinih energetskih podsektora prikazani
su u Tablici 5.1-1.

Tablica 5.1-1 Emisija CO2 iz ukupne energetske potrodnje Grada Zagreba u 2023. godini [39]

Proizvodnja i transformacija energije 1.174.615,00 38,5 %
Javne toplane (TE-TO i EL-TO Zagreb) 1.134.044,00 37,2%

Ostale energetske transformacije 40.571,00 1,3%

Industrija i gradevinarstvo 146.938,00 4.8 9%
Industrija 63.480,00 2,1 %

Gradevinarstvo 83.458,00 2,7 %

Promet 1.092.601,00 35,8 %
Cestovni 1.045.084,00 34,3%

Zeljeznicki 0,00 0,0 %

Javni gradski 47.517,00 1,6 %

Opc¢a potrosSnja 635.204,00 20,8 %
Kucanstva 416.795,00 13,7 %

Usluge 207.989,00 6,8 %

Poljoprivreda 10.419,00 0,3%

Ukupno 3.049.357 100,0 %

Emisija CO2 na podrucju Grada Zagreba u 2023. godini pokazuje znatnu raspodjelu izvora
emisija: najveci udio dolazi iz proizvodnje i transformacije energije (1.174,62 kt, Sto ¢ini 38,5 %
ukupnih emisija), dok sljedeci po veli¢ini udio imaju emisije iz prometa (1.092,60 kt, §to ¢ini
35,8 %). Emisije iz opce potrosnje (kucanstva, usluge i poljoprivreda) iznosi 635,20 kt (20,8 %),
dok industrija i gradevinarstvo pridonose sa 146,94 kt (4,8 %). Ukupna emisija CO; iz
energetskih izvora na podru¢ju Grada Zagreba iznosila je 3,05 milijuna tona, Sto je 3,44 % vise
od emisije prethodne 2022. godine.

Ovi podaci jasno ukazuju na glavne izvore emisija stakleni¢kih plinova u urbanim
sredinama, a posebno na izazove povezane s transportom i energetskom potrosnjom.

S obzirom na to da je najveci dio emisija povezan s proizvodnjom energije i prometom,
smanjenje emisija iz tih sektora postaje klju¢no za ublazavanje klimatskih promjena. Klimatske
promjene mogu se u¢inkovito ublaziti smanjenjem njihova negativnog utjecaja na okolis, prije
svega smanjenjem emisije COz i drugih staklenickih plinova. To ukljucuje prelazak na obnovljive
izvore energije, kao Sto je solarna energija te ulaganje u energetski uc¢inkovitije tehnologije i
infrastrukturu.

Povecanje energetske u¢inkovitosti u industriji, smanjenje emisija u prometu (prelazak na
elektri¢na vozila, unaprjedenje javnog prijevoza i infrastrukture za bicikle), kao i implementacija
zelenih gradskih rjeSenja, poput povecanja zelenih povrSina, takoder mogu znatno smanjiti
emisije. Dodatno, poticanje odrZivih i energetski u¢inkovitih praksi u ku¢anstvima i komunalnim
uslugama, ukljucujuc¢i bolju izolaciju zgrada, koriStenje pametnih sustava za upravljanje
energijom i povecanje upotrebe energije iz obnovljivih izvora, mozZe donijeti dugoro¢ne koristi.
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S obzirom na povecanje emisija u 2023. godini, nuzno je usmjeriti strateSke politike na
smanjenje ugljicnog otiska u svim sektorima, uz paralelnu provedbu mjera za ublazavanje |
prilagodbu klimatskim promjenama, kao $to su razvoj otpornijih gradskih infrastrukturnih
sustava, zaStita prirodnih ekosustava i promicanje odrzivih urbanih planova. Sveobuhvatnim
pristupom smanjenju emisija i o¢uvanju okoliSa moguce je posti¢i odrZiviji razvoj, smanjiti
negativne ucinke klimatskih promjena te unaprijediti kvalitetu Zivota u urbanim sredinama poput
Zagreba.

6. PROCJENA RIZIKA | RANJIVOSTI

Procjena rizika je komparativna analiza prirodnih uzroka i njihovih posljedica povezanih
s opasnostima i uvjetima ranjivosti u kojima moze do¢i do stradanja ljudi i imovine, ugrozavanja
sredstava za zivot, infrastrukture i1 usluga na odredenom podrucju. Rezultat analize rizika je
evaluacija vjerojatnosti i razine potencijalnih gubitaka te razumijevanje zasto se dogadaju i kakve
ucinke imaju. Ranjivost na klimatske promjene sluzi za razumijevanje medusobne povezanosti
uzroka i posljedica klimatskih promjena te utjecaja na ljude, gospodarstvo, drustvo i ekosustav.

Ucinci Klimatskih promjena ovise o nizu parametara. Prema medunarodnim rezultatima
klimatskog modeliranja (IPCC, EEA) Sredozemni bazen oznacen je kao "vruc¢a" klimatska toc¢ka
s posebno izrazenim uc¢incima klimatskih promjena. Ranjivost nekih gospodarskih sektora jest
posebno znacajna: zgradarstva, prometa, turizma, poljoprivrede, Sumarstva, energetike, jer
uspjesnost tih sektora u velikoj mjeri ovisi 0o klimatskim ¢imbenicima. Posljedi¢no, iznimna
ranjivost gospodarstva na uc¢inke klimatskih promjena negativno se moze reflektirati i na ukupni
drustveni razvoj, posebice na ranjive skupine drustva. TroSak ulaganja u prilagodbu danas smanjit
¢e troSak saniranja mogucih Steta u buducnosti, a otvara i mogucnost razvoja novih zanimanja i
poslova i dodane vrijednosti na lokalnoj i regionalnoj razini.

6.1. Analiza rizika i ranjivosti od klimatskih promjena za Grad Zagreb

Klimatske promjene donose razlic¢ite vrste prijetnji koje znatno utjecu na razlicite sektore
gospodarstva i druStva. lako svaki sektor ima specifi¢ne rizike, nekoliko klju¢nih prijetnji - kao
Sto su poplave i toplinski valovi - pojavljuju se kao najkriti¢nije za veéinu sektora, ¢ime se
povecava njihova ranjivost na klimatske promjene. Donja tablica pokazuje rezultate ocjene rizika
I znacajne prijetnje za promatrane sektore na podruc¢ju Grada Zagreba, a moze se sazeti na
sljedece zakljucke.

Sektori koji su osjetljivi na klimatske promjene poput upravljanja vodama,
poljoprivrede, zdravstva i zgradarstva zahtijevaju hitnu prilagodbu kako bi smanjili
potencijalne Stete koje bi mogle nastati zbog klimatskih prijetnji, poput poplava, susa i toplinskih
valova. Zgradarstvo i promet ve¢ sada traze vecu otpornost na ekstremne vremenske uvjete,
dok su elektroenergetika i turizam suoceni S promjenama u potrosnji energije i turistickim
tokovima zbog promjena u klimatskim uvjetima.

U konacnici, ublazavanje i prilagodba bit ¢e klju¢ni za smanjenje negativnih posljedica
klimatskih promjena. Osim toga, razvoj sustava ranog upozoravanja, implementacija novih
tehnologija, jacanje infrastrukture, ali i sustava upravljanja krizama, bit ¢e nuzni kako bi se
ublazile dugoro¢ne posljedice. S obzirom na sve ve¢i broj ekstremnih vremenskih dogadaja,
postoji potreba za integriranim pristupom Kkoji ukljucuje sve sektore kako bi se povecala
otpornost na klimatske promjene i osigurao odrzivi razvoj.
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Tablica 6.1-1 Sumarni prikaz rizika za sve analizirane sektore

SEKTOR PRIJETNJA RIZIK
UPRAVLIANJE VODAMA Poplava
Susa
POLJOPRIVREDA Z0p Ve I
Susa Umjeren
SUMARSTVO _Pozar Nizak
Olujno nevrijeme . Vissk
ZDRAVSTVO Toplinski val Umjeren
TURIZAM Toplinski val Umjeren
BIORAZNOLIKOST Povecanja temperature | promjene Umijeren
u obrascima oborine
ZGRADARSTVO EELD Umjeren
Olujno nevrijeme
PROMET Poplave
ELEKTROENERGETIKA Toplinski val Umjeren

Analiza ranjivosti i rizika gospodarskih sektora Grada Zagreba na ucinke klimatskih
promjena pokazuje znacajne izazove s kojima ¢ée se grad suofiti u buduénosti. Porast
temperature, promjene u obrascima oborina i ekstremne vremenske pojave utje¢u na sve
sektore drustva, od upravljanja vodama i poljoprivrede do Sumarstva i zdravstva.

Analiza podataka pokazuje zna¢ajan trend porasta temperature, vrué¢ih dana i
tropskih noéi u Zagrebu. Klima Medvednice takoder se promijenila iz vlazne snjezno-Sumske
u vlaznu umjereno toplu klimu. Simulacije klimatskih modela za buduca razdoblja pokazuju
daljnji porast temperature, smanjenje ljetnih oborina i blago povecanje jesenske i zimske oborine.
Ocekuju se i ¢esce i intenzivnije ekstremne vremenske pojave poput poplava, susa, oluja i
toplinskih valova.

6.1.1. Rizici po sektorima

- Upravljanje vodama: Visoki rizik od poplava i susa zbog pojave ekstremnih oborina,
rastu¢eg zauzeca zemljiSta, visokog stupnja naseljenosti te starenja infrastrukture.
Sustav odvodnje nije prilagoden buduc¢im koli¢inama oborina i potreban je razvoj
rjeSenja temeljenih na prirodi i poboljSanje infrastrukture, kao i podrska inovativnim
rjeSenjima i tehnologijama za upravljanje vodama. Potrebne su dodatne analize
propusnosti zemljiSta i moguénosti infiltracije u tlo, kao podloga za izradu Plana zelene
infrastrukture koja ¢e biti 1 u funkciji ublazavanja rizika od plavljenja, kao i analiza
mogucnosti zadrZzavanja vode primjenom rjeSenja temeljenih na prirodi za ublaZzavanje
posljedica od suSe. Takoder identificirani rizici, uz klimatske promjene, zahtijevaju jacu
pripremu i prilagodbu infrastrukture, kao i razvoj sustava ranog upozoravanja i zastite.

- Poljoprivreda: Umjereni rizik od gubitaka u poljoprivredi zbog suSa i poplava. Sve
dulja suSna razdoblja i porast ekstremne oborine pokazuju visok stupanj prijetnje ovom
sektoru. Potrebne su prilagodbe u praksi obrade tla, sadenju prilagodljivih kultura i
koriStenju tehnologija za navodnjavanje, kao i suradnja poljoprivrednika, institucija i
znanstvene zajednice kako bi se ojacala otpornost poljoprivrednog sektora Grada
Zagreba na klimatske promjene i osiguranje dugoro¢ne sigurnosti hrane.

- Sumarstvo: Visok rizik od olujnog nevremena, koji moze ozbiljno otetiti Sumske
ekosustave jer postojeci gradski sustavi nisu prilagodeni toj prijetnji. lako je rizik od
pozara nizak, u buduénosti, porast temperature moze povecati taj rizik. Potrebno je
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istraZzivanje utjecaja klime na lokalne populacije drve¢a u Sumama Zagreba, uspostava
sustavnog monitoringa zdravstvenog stanja Suma uz primjenu metoda daljinske
detekcije, propisivanje minimalnih dopustenih povrsina sje¢e, uvodenje adaptivnog
upravljanja urbanim Sumama, parkovima i zelenom infrastrukturom, sve u skladu s
europskom legislativom za Sume do 2030. godine.

Zdravlje: Umjereni rizik od toplinskih valova s trendom porasta u buducnosti.
Ekstremne temperature mogu povecati broj zdravstvenih problema, u tom kontekstu,
prijeko je potrebno implementirati mjere za smanjenje zdravstvenih rizika (poput
sustava hladenja i edukacije). Potrebno je ukljucivanje zelene infrastrukture u
urbanisti¢ke planove, poboljSanje unutarnjih i vanjskih stambenih uvjeta, izrada planova
za zaStitu zdravlja od vruéina te prac¢enje utjecaja toplinskih valova na zdravlje.
Turizam: Niski rizik od smanjenja broja turista zbog toplinskih valova i ekstremnih
vremenskih prilika, ali s rastu¢im trendom u ljetnim mjesecima. Potrebno je razvijanje
turisticke ponude koja je otporna na klimatske promjene i promocija grada kao
destinacije za odmor u prirodi. U ljetnim mjesecima potrebno je osigurati dovoljno
zelenih i vodenih povrSina za hladenje i odmor (fontane, prskalice i sustavi za
rasprSivanje vodene maglice u podrucjima urbanih toplinskih otoka, postavljanje
zelenih nadstreSnica na stajaliStima autobusa i tramvaja, besplatne ¢esme s pitkom
vodom). U razvojne strategije i planove turizma ukljuciti aspekt klimatskih promjena.
Bioraznolikost: Umjereni rizik od gubitka bioloSke raznolikosti zbog promjena u
temperaturi i koli¢inama oborina, $to moZe uzrokovati migraciju vrsta i gubitak stanista.
Osiguranje ekoloskih koridora, povezivanje zelenih povrsina i zaStita ugrozenih vrsta
bit ¢e od klju¢ne vaznosti za ocuvanje bioraznolikosti. Potrebno je integriranje u
prostorno planiranje i jacanje zelenih urbanih podrucja, uz povezivanje fragmenata
zelenih prostora, stvaranje ekoloskih koridora za poboljSanje bioraznolikosti, kao i
odabir biljnih vrsta otpornih na nove klimatske uvjete za oblikovanje biljnih zajednica
u javnim krajolicima. Potrebno je jacanje suradnje gradske uprave, znanstvenih
institucija i udruga za oc¢uvanje bioraznolikosti i odrzavanje usluga ekosustava. Razvoj
urbane bioraznolikosti s otpornim ekosustavima kljucan je za prilagodbu klimatskim
promjenama i o¢uvanje zdravog gradskog okolisa.

Zgradarstvo: Visok rizik od oste¢enja prilikom olujnog nevremena i umjereni rizik od
oste¢enja zgrada zbog poplava. Za zgradarstvo je to izazov u smislu ojacavanja
gradevinskih normi i infrastrukture kako bi se osigurala otpornost na oluje. Zgrade i
infrastruktura u gradu osjetljive su na klimatske promjene zbog dizajna (slaba otpornost
na olujna nevremena) ili lokacije (podru¢ja sklona poplavama, Klizistima, eroziji).
Potrebna je izgradnja otpornih zgrada i poboljSanje energetske u¢inkovitosti, prilagodba
odredbi za gradenje u prostornim planovima na temelju prethodno izradene stru¢ne
podloge, izrada digitalne baze podataka o0 oste¢enjima na javnim i privatnim objektima
zbog prirodnih nepogoda, kao i pracenje prenamjene zemljiSta te promjena u stanju i
potencijalu zemljista.

Promet: Visoki rizik od poplava zbog mogucih ekstremnih vremenskih dogadaja.
Visoki rizik povezan je s neadekvatnom oborinskom odvodnjom. Potrebno je planiranje
i rekonstrukcija/izgradnja infrastrukture otporne na poplave koristenjem tehnoloskih
inovacija poput propusnih materijala i zelenih mjera. Takoder, vazno je prilagoditi javni
gradski prijevoz i Zeljeznicu kroz razvoj prometnog informacijskog sustava u stvarnom
vremenu i sustave ranog upozoravanja. Preporuca se vodenje evidencije o Stetama na
prometnicama tijekom vremenskih nepogoda kako bi se identificirale kriti¢ne lokacije i
planirale njihove prilagodbe.

Energetika: Umjereni rizik od povecane potraznje za energijom tijekom toplinskih
valova. Visoke temperature mogu povecati potrosnju energije za hladenje, a isto tako
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mogu opteretiti elektroenergetsku infrastrukturu. Zbog toga je vaZzno osigurati
energetske kapacitete koji mogu odgovoriti na povecanu potraznju i smanjiti rizik od
nestanka struje tijekom wvru¢ih ljetnih dana. Potrebno je promicanje koristenja
obnovljivih izvora energije i poboljSanje energetske ucinkovitosti, u svim sektorima,
narocito U sektoru zgradarstva, uz primjenu zelenih rjeSenja.

6.1.2. Horizontalne teme

- Prostorno planiranje: Prostorni plan Grada Zagreba i Generalni urbanistic¢ki plan i
njihove odredbe trenutacno ne sadrze aspekt klimatskih promjena u odgovarajucoj
mjeri, no Grad Zagreb ¢ini napore u tom smjeru. Prostorno planiranje istice se kao
kljuéno sredstvo u borbi protiv klimatskih promjena u Zagrebu. Kroz strateske
dokumente poput PPGZ-a i GUP-a, grad moze usmjeriti Svoj razvoj na nac¢in smanjenja
ranjivosti na ekstremne vremenske prilike i njihove negativne posljedice. Stoga je
potrebno na temelju programa mjera za prilagodbu klimatskim promjenama, koji ¢e se
izraditi na temelju analize rizika, izraditi smjernice za implementaciju mjera u izmjene
i dopune prostornih planova. Potrebno je u prostorne planove ukljuciti karte rizika od
klimatskih prijetnji, plan zelene infrastrukture i utvrdivanje jasnih odredbi za
provodenje. Potrebna je veca fleksibilnost u donoSenju prostornih planova za
promjenjive uvjete u okoliSu kako bi se smanjila ranjivost grada te poboljSala kvaliteta
Zivota kroz adaptivne planske metode.

- Upravljanje rizicima od katastrofa: Upravljanje rizicima od katastrofa u Zagrebu
postaje sve sloZeniji izazov zbog utjecaja klimatskih promjena. lako grad ima nisku
ukupnu razinu rizika, neophodno je proaktivno se pripremiti za pojacane prirodne
prijetnje. Pristup upravljanju rizicima i prilagodbi klimatskim promjenama mora se
kontinuirano usavrsavati za osiguranje odrzive i sigurne buduénosti grada. Grad Zagreb
treba usredotociti resurse na podrucja koja su najosjetljivija na klimatske promjene,
poput toplinskih valova, poplava, nevremena, pozara i susa.

7. MJERE UBLAZAVANJA KLIMATSKIH PROMJENA | PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMJENAMA GRADA ZAGREBA

Ublazavanje wudinaka klimatskih promjena podrazumijeva sustavne i strateSke
aktivnosti usmjerene na smanjenje utjecaja ljudskih aktivnosti na okolis, osobito smanjenje
emisija staklenickih plinova (kao sto je CO>), koji su glavni uzro¢nici globalnog zagrijavanja. S
ciljem smanjenja zagrijavanja atmosfere i ublazavanja negativnih klimatskih posljedica klju¢no
je poduzeti mjere za smanjenje emisija CO2 na lokalnoj razini. Ovo obuhvaca Sirok spektar
aktivnosti koje omoguc¢uju smanjenje energetske potrosnje, povecanje energetske ucinkovitosti i
prelazak na odrzive izvore energije. Osim toga, ublazavanje zahtijeva promjene u klju¢nim
sektorima, poput zgradarstva, prometa i javne rasvjete, gdje se implementiraju rjeSenja koja
mogu znatno smanjiti uglji¢ni otisak grada.

Glavni su ciljevi ublaZzavanja:

- Povecéanje energetske udinkovitosti: smanjenje potroSnje energije modernizacijom
zgrada, primjenom energetski u¢inkovitih tehnologija i unapredenjem infrastrukture. To
ukljucuje, medu ostalim, poboljsanje izolacije, optimizaciju grijanja i hladenja te
koriStenje naprednih sustava upravljanja energijom.

- Veca upotreba obnovljivih izvora energije (OIE): ulaganje u solarnu energiju,
geotermalne izvore i druge oblike zelene energije smanjuje ovisnost o fosilnim gorivima
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i smanjuje emisije stakleni¢kih plinova, ¢ime se pridonosi smanjenju globalnog
zagrijavanja.

- Odrzivi prometni sustavi: promicanje odrzivog prometa, ukljucujuci javni prijevoz,
biciklizam i pjesacenje te prijelaz na elektricna vozila smanjuje emisiju ugljikova
dioksida i poboljSava kvalitetu zraka u urbanim sredinama.

- Odrziva javna rasvjeta: uvodenje energetski ucinkovitih sustava javne rasvjete, kao
Sto su LED svjetla, te koriStenje pametnih sustava za regulaciju rasvjete omogucava
smanjenje potrosnje energije i time smanjenje emisije staklenickih plinova.

Prilagodba klimatskim promjenama predstavlja drugu kljuénu komponentu borbe
protiv Kklimatskih izazova. Dok ublaZzavanje djeluje na sprje¢avanje daljnjeg globalnog
zagrijavanja, prilagodba se usmjerava na smanjenje negativnih uc¢inaka klimatskih promjena koji
su ve¢ prisutni ili se o¢ekuju u buduénosti. Prilagodba uklju¢uje procjenu postojecih i buducih
klimatskih prijetnji te provedbu mjera koje povecavaju otpornost zajednice na klimatske
promjene.

Prilagodba podrazumijeva:

- Procjenu Stetnih utjecaja klimatskih promjena: analizom potencijalnih prijetniji,

poput poplava, suSa, toplinskih valova i1 drugih ekstremnih vremenskih uvjeta,
Time se omogucuje pravovremeno djelovanje na smanjenje Stetnih posljedica.

- Jacanje otpornosti na klimatske promjene: implementacija mjera za jacanje
infrastrukture, upravljanje vodnim resursima, zaStitu zelenih povrSina, osiguranje
odrzivosti poljoprivrednih sustava i promicanje adaptivnih tehnoloskih rjeSenja koja
omogucuju bolju prilagodbu klimatskim promjenama.

- IskoriStavanje moguéih pozitivnih udinaka klimatskih promjena: u nekim
slu¢ajevima, Klimatske promjene mogu donijeti i odredene Koristi, poput dulje
vegetacijske sezone u nekim podrucjima. Prepoznavanje ovih moguénosti moze pomo¢i
u implementaciji strategija koje ¢e iskoristiti pozitivne promjene, dok se istodobno
minimiziraju negativni utjecaji.

Grad Zagreb je definirao 69 mjera koje pokrivaju razli¢ite sektore i oblasti Zivota, od
infrastrukture i transporta do zdravstva i bioraznolikosti. Ove mjere obuhvacaju sve klju¢ne
aspekte borbe protiv klimatskih promjena i smanjenja njihovih utjecaja na lokalnu zajednicu te
su detaljno prikazane u nastavku.

7.1. Zgradarstvo

Visoka potrosnja energije u zgradarstvu jedan je od prioriteta pri ublazavanju klimatskih
promjena. Znatan dio potrosnje dolazi iz ku¢anstava (obiteljske kuce 1 viSestambene zgrade) gdje
je 2023. potroseno 16,3 PJ, a Sto predstavlja najveci udio u ukupnoj potrosnji Grada Zagreba po
sektorima [39]. S ciljem smanjenja potrosnje energije provode se mjere energetske u¢inkovitosti,
primarno na javnim zgradama, ali i na privatnim u sektoru kucanstava te komercijalnim
zgradama. Dodatan rezultat moze se posti¢i i pazljivim praéenjem potroSnje kako bi se
pravodobno reagiralo na kvarove u sustavu i kako bi se sprije¢ila nepotrebna potrosnja.

Razvoj i ulaganje u sektor zgradarstva konstantno je pod pritiskom promjene klimatskih
uvjeta i s njima povezanih ekstremnih vremenskih dogadaja. Zbog potrebe dugotrajnosti zgrada
I povezane infrastrukture te njihove velike ekonomske vrijednosti, pripravnost i otpornost na
buduce utjecaje uzrokovane klimatskim promjenama od iznimne je vaznosti.

Utjecaj klimatskih promjena posebno utjece na gradevinsku industriju zbog ocekivanog
Zivotnog vijeka gradevina i ¢injenice 0 nuZnosti potrebe obnove postojecih gradevina kako bi se
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one mogle nositi s klimatskim uvjetima koji jesu ili ¢e biti drugaciji od onih u vrijeme kada su
projektirane i gradene.

Glavni izazovi gradevinskom sektoru i zgradama koji zahtijevaju aktivnosti koje bi se
trebale odviti u relativno kratkom vremenskom razdoblja su:

- ekstremni toplinski valovi, uzrokuju¢i npr. zamor i ubrzano starenje materijala,
smanjenu ugodu stanovanja i potencijalne negativne ucinke na zdravlje ljudi, velike
koli¢ine energije potrebne za hladenje itd.;

- ekstremne koli¢ine oborina, uzrokuju¢i npr. prodor vode, Stetu na temeljima i u
podzemnim dijelovima gradevina, uniStenje gradevina i infrastrukture itd.;

- rizik od slijeganja tla, a ovisno o stabilnosti gradevnih struktura i temelja moze se
povecati;

- rizik od naleta snaznog vjetra, pojave pijavica i tornada;

- pojava tuce;

- poZari otvorenog prostora.

Zgrade mogu biti ranjive na klimatske promjene zbog nacina na koji su projektirane (npr.
niska otpornost na ekstremne vremenske dogadaje kao $to su oluje) ili zbog lokacije na kojoj su
izgradene.

Svi novi projekti u sektoru zgradarstva moraju biti uskladeni s Tehni¢kim smjernicama o
povecéanju otpornosti infrastrukture na u¢inke klimatskih promjena [40].

Tablica 7.1-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podruéju zgradarstva
u Gradu Zagrebu

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku Moguéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivost ranjivosti

Visoka potrosnja energije u zgradarstvu uz  |Jacanje energetske neovisnosti i u¢inkovitosti
posebice naglaSene gubitke zbog privatnog i javnog sektora zgradarstva
neucinkovitosti Poticanje energetske obnove i klimatske
Slaba provedba energetske obnove stambenih | prilagodbe u privatnom sektoru zgradarstva
zgrada Obnova zgrada javne namjene
Energetsko siromastvo
Izgradeni fond zgrada koji nije prilagoden
Klimatskim promjenama

Tablica 7.1-2 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama predloZene u sektoru zgradarstva Grada Zagreba

Oznaka

mjere Naziv mjere Kljuéni dionici
e . . |GEQS; gradski uredi/zavodi ili sluzbe,
Automatsko i daljinsko pracenje ¥ P ..
otrodnie U zaradama iavne proracunski korisnici i podruznice ZGH d.o.0. u
ZG-01 P J g ] ¢ijoj je nadleznosti zgrada; ViO d.0.0.; Gradska

namjene s aktivnostima za

S Y plinara Zagreb d.o.o.; HEP Toplinarstvo d.o.0.;
smanjenje potrosnje

HEP Elektra d.o.0.; REGEA

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove i
Sluzba za informacijski sustav i tehnicke
poslove; gradski uredi/zavodi ili sluzbe,
proracunski korisnici u ¢ijoj je nadleznosti
zgrada; GEOS; Gradski ured za financije i
javnu nabavu; Ured za programe i projekte EU;
Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba;

Energetska obnova zgrada javne
namjene u vlasnistvu Grada
Z2G-02 Zagreba i tvrtki u vlasnistvu
Grada Zagreba do nZEB
kategorije
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Ori?;,léa Naziv mjere Kljuéni dionici
REGEA; MRRFEU; Ministarstvo prostornoga
uredenja, graditeljstva i drZzavne imovine;
FZOEU
Obrazovanje, promocija i
F?;;g?m?rzﬂ?g%eltltigigkomosu GEOS; gradski uredi, zavodi i sluzbe; GSKG
ZG-03 Klimatskih eromjena 72 oradane d.o.0.; ZGH d.o.0.; REGEA,; udruge civilnog
- £ drustva; FZOEU
putem Zagrebackog energetskog
centra
Sustay pracenja energetske__ . | GEQS; tvrtke koje upravljaju komercijalnim
2G-04 potrosnje i obnove komercijalnih beni q el da):
- i stambenih zgrada te obiteljskih nestambenim zgradama (upravitelji zgrada);
, MZOZT; APN
kuca
!(Ilmatsko pot_vrdwgnje GEOS; REGEA; gradska upravna tijela;
infrastrukturnih projekata . A _
ZG-05 (novogradnja, rekonstrukcija i gradska trgovacka drustva i ustanove;
gradnja, ! projektanti, izvodaci radova, nadzorni inZenjeri
dogradnja)
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
italne i - uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove;
ZG-06 Kapitalne investicije vezane uz Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet
rojekte zelene infrastrukture . red zamj pravtl, p ’
P civilnu zastitu i sigurnost; GEOS, vijeca
gradskih ¢etvrti i mjesnih odbora; OCD
Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade;
Klimatizacija odgojno- GEOS; Gradski ured za obnovu, izgradnju,
Z2G-07 obrazovnih ustanova u vlasniStvu |prostorno uredenje, graditeljstvo i komunalne
Grada Zagreba poslove; Sluzba za informacijski sustav i
tehniCke poslove; REGEA

Redni broj mjere

ZG-01

Ime mjere

Automatsko i daljinsko praéenje potrosnje u zgradama
javne namjene s aktivnostima za smanjenje potrosnje

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

Gradski uredi/zavodi ili sluzbe, prorac¢unski korisnici i
podruznice ZGH u &ijoj je nadleznosti zgrada

Ostali ukljuéeni dionici

ViO d.o.o.

Gradska plinara Zagreb d.o.o.
HEP Toplinarstvo d.o.o.

HEP Elektra d.o.o.

REGEA

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2030.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
HBOR

ESCO

FZOEU

Kratki opis/lkomentar

Revidirana Direktiva o energetskim svojstvima zgrade
(2018) uvodi pokazatelj pripremljenosti zgrade za pametne
tehnologije kojim se procjenjuje spremnost zgrade da se
prilagodi potrebama korisnika i mreZe te na taj nacin poveca
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stupanj energetske ucinkovitosti 1 ostalih performansi
gradevine. Metodologija za izracun pokazatelja uzima u
obzir sustave pametnog mjerenja, automatizacije i kontrole,
samo-regulirajuc¢e sustave i sustave regulacije temperature,
punionice za punjenje baterija elektri¢nih vozila, skladiStenje
energije i interoperabilnost svih navedenih sustava.

Mjera podrazumijeva ugradnju uredaja za daljinsko ocitanje
potrosSnje energije u realnom vremenu, automatizaciju
prikupljanja i analize podataka te provodenje mjera
povecéanja energetske ucinkovitosti. Sustavnim
prikupljanjem podataka o potrosnji elektri¢ne, toplinske
energije, plina i vode potice se energetski efikasno ponasanje
I otvara mogucnost ostvarivanja usteda do 5 %.

Dio zgrada javne namjene Grada Zagreba ima sustave za
daljinsko  ocitanje sukladno postoje¢im  zakonskim
obvezama za ugradnju takvih sustava kada se prijede zadana
godisnja potrosnja, dok se u svim objektima prati potrosnja
na mjese¢noj i godiSnjoj razini. Poseban naglasak u mjeri
potrebno je staviti na odrzavanje postoje¢ih sustava za
daljinsko ocitanje, jaCanje sustava za automatsko
prikupljanje i analize podataka o potrosnji te na edukaciju
zaposlenika i osoblja zaduzenog za upravljanje i odrzavanje
zgrada.

Zajedno sa sustavom daljinskog ocitanja potrosnje i
automatskog pracenja i analize potroSnje u zgradama javne
namjene, u mjeri je predvidena analiza provedbe aktivnosti
male kapitalne vrijednosti za uStedu energije i vode - kao §to
su edukacije i sustavno upravljanje temperaturom unutar
zgrade, redovito odrZavanje pojedinih sustava za grijanje,
hladenje, ventilaciju i sl., upotreba ucinkovitijih slavina i
pregled cijevi za curenje, optimiziranje sustava za grijanje
vode, zamjena rasvjete energetski ucinkovitijom i sl. Za
provedbu te aktivnosti predlaze se i izdavanje smjernica te
edukacija osoblja i zaposlenika.

Kljuéne aktivnosti

Ugradnja i odrZavanje sustava za daljinsko ocitanje potrosnje
energije i vode

Automatsko pracenje energetske potrosnje i potroSnje vode i
izrada godisnjih izvjeStaja o potrosnji

Izrada smjernica za manju potrosSnju energije i vode u
zgradama te edukacija osoblja i zaposlenika

Analiza prijedloga aktivnosti male kapitalne vrijednosti za
uStedu energije po pojedinim zgradama

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 50.000 50.000 50.000 50.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Godisnji izvjestaji o analizi 0 4

potrosnje
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Izradene smjernice za manju
potrosnju

Provedene edukativne aktivnosti
za zaposlenike i upravitelje
zgrada

Broj digitalnih sustava za
daljinsko ocitanje potroSnje

122 (2023.) 267

Redni broj mjere

Z2G-02

Ime mjere

Energetska obnova zgrada javne namjene u vlasnistvu
Grada Zagreba i tvrtki u vlasniStvu Grada Zagreba do
nZEB kategorije

Nositelj mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove i SluZba za informacijski
sustav i tehnicke poslove

Partneri u provodenju mjere

Gradski uredi/zavodi ili sluzbe, prorac¢unski korisnici u ¢ijoj
je nadleznosti zgrada

GEOS

Gradski ured za financije i javnu nabavu

Ured za programe i projekte EU

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

REGEA

Ostali ukljuéeni dionici

MRRFEU

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine

FZOEU

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2030.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba

DrZavni proracun

Fondovi EU

EFSI/JPP (ESCO)

EIB/HBOR

PDA (npr. ELENA)

Obzor Europa (kroz PDA i Smart city)
Sredstva komercijalnih banaka

Kratki opis/lkomentar

Buduc¢i da su zgrade najveci potrosaci energije i odgovorne
su za 36 % emisija CO2 na razini EU te priblizno 31 % na
razini Grada Zagreba, ova ¢e mjera pridonijeti ciljevima
Europske unije za odrZziv, siguran i dekarboniziran
energetski sektor do 2050., s time da se obuhvat ovog
dokumenta poklapa s kratkoro¢nim ciljevima (do 2030.).
Revidirana Direktiva 0 energetskim svojstvima zgrade
predvida visoko energetski u¢inkovit i dekarboniziran sektor
zgradarstva, a ova mjera predvida mjerljive, ciljane
aktivnosti, koje ¢e pridonijeti smanjenju potraznje energije
za grijanje/hladenje. S obzirom na cinjenicu da revizija
navedene direktive uvodi obvezu izrade Strategije obnove
fonda zgrada na drzavnoj razini, ova konkretna mjera uvelike
¢e, S obzirom na udio zgrada u vlasniStvu Grada Zagreba,
doprinijeti realizaciji ciljeva navedene strategije. Obuhvat
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aktivnosti je Sirok i sama je mjera kapitalno intenzivna te je
potrebno planirati koriStenje financijskin mehanizama,
potpora iz strukturnin fondova i ukljucivanje financijskih
institucija i privatnog kapitala za realizaciju te je oportuno
razvijati projekt kao strateSki projekt u suradnji s nadleznim
drZzavnim institucijama i u procesu programiranja za
financijsku perspektivu 2021 - 2028.

Mijera podrazumijeva troSkovno ucinkovitu transformaciju
gradevina do nZEB standarda provedbom sljede¢ih
aktivnosti:

Energetski pregledi i certifikacija zgrada;

Obnova ovojnice zgrade - povecanje toplinske zastite
ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi
zgrade koji su dio omotaca grijanog ili hladenog dijela
zgrade kao Sto su prozori, vrata, prozirni elementi procelja,
toplinska izolacija podova, zidova, stropova, ravnih, kosih i
zaobljenih krovova, pokrova i hidroizolacija;

Ugradnja novog visokoucinkovitog sustava grijanja ili
poboljSanje postojeceg;

Zamjena postojeceg sustava pripreme potrosne tople vode
sustavom koji koristi OIE poput solarnih kolektora;
Zamjena ili uvodenje sustava hladenja visokoucinkovitim
sustavom ili poboljSanje postojeceg;

Zamjena ili uvodenje sustava  prozracivanja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljSanje postojeceg;
Zamjena unutarnje rasvjete u¢inkovitijom;

Ugradnja fotonaponskih modula za proizvodnju elektri¢ne
energije iz OIE za potrebe ETC-g;

Uvodenje sustava automatizacije i upravljanja zgradom;
Projektiranje 1 ugradnja opreme za uskladenje S
pokazateljem pripremljenosti zgrade za pametne tehnologije
kojim se procjenjuje spremnost zgrade da se prilagodi
potrebama korisnika i mreze;

Ugradnja senzora 1 opreme za pametno upravljanje
potroSnjom energije i daljinsko ocitanje potrosnje;
Instalacija dizalica topline za grijanje i pripremu tople vode;
Ugradnja kompenzatora za jalovu energiju

Provedba energetske obnove zgrada dugotrajan je proces s
obzirom na raspoloZivi broj izvodac¢a na trziStu rada,
pojedine mjere za postizanje energetske ucinkovitosti
potrebno je provoditi individualno kako bi se Sto prije
postigle ustede u emisijama i smanjili troSkovi energije.

Kljuéne aktivnosti

Obnova pojedina¢nih zgrada
Provedba pojedinacnih mjera povecanja energetske
ucinkovitosti

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

30.000.000 | 96.000.000 | 31.000.000 | 31.000.000
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Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj energetski obnovljenih

zgrada javne namjene do nZEB 82 120
kategorije

Broj provedenih pojedina¢nih

aktivnosti s ciljem ostvarenja 0 200

energetske ucinkovitosti

Redni broj mjere

ZG-03

Ime mjere

Obrazovanje, promocija i poticanje energetske
ucinkovitosti i informiranje o u¢incima klimatskih
promjena za gradane putem Zagrebackog energetskog
centra

Nositelj mjere GEOS

Partneri u provodenju mjere Gradski uredi, zavodi i sluzbe
GSKG d.o.o.
ZGH d.o.0.
REGEA

Gradski ured za upravljanje imovinom i stanovanje

Ostali ukljudeni dionici

Udruge civilnog drustva
FZOEU

Pocetak/kraj provedbe (godine)

Kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Ovom mjerom oshiva se Zagrebacki energetski centar kao
"one-stop-shop™ s ciljem informiranja gradana o klimatskoj
prilagodbi, povecanju energetske ucinkovitosti i poticanju
koriStenja obnovljivih izvora energije.

Komunikacijskom strategijom odredit ¢e se kako pristupiti
gradanima kao klju¢nim akterima za smanjenje emisija u
zgradama namijenjenim za stanovanje, ukljucujuci i
obiteljske kuce. Osmislit ¢e se i provoditi Zagrebacki
energetski tjedan, a tijekom cijele godine provodit ¢e se
edukativne  aktivnosti  namijenjene  gradanima i
predstavnicima suvlasnika.

Izradit ¢e se Program energetske obnove viSestambenih
zgrada i obiteljskih kuca na podru¢ju Grada Zagreba s ciljem
pruzanja podrsSke gradanima u postupku energetske obnove,
ali i sa zadacom povecanja i ubrzanja energetske obnove u
sektoru zgradarstva ciljanim mjerama kao Sto su
savjetovanje, sufinanciranje i sl.

Kljuéne aktivnosti

Uspostava Zagrebackog energetskog centra za energetsko
savjetovanje gradana i predstavnika suvlasnika

Izrada komunikacijske strategije

Provedba radionica, predavanja i tribina s temom energetske
obnove, energetske ucinkovitosti, Klimatske prilagodbe,
klimatske otpornosti u zgradarstvu i sl.

Organiziranje Zagrebackog energetskog tjedna
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Izrada Programa energetske obnove viSestambenih zgrada i
obiteljskih ku¢a na podrué¢ju Grada Zagreba

Izrada promotivnih i edukativnih materijala

Savjetovanje energetski siromasnih kuc¢anstava

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

120.000 35.000 35.000 35.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Uspostavljen Zagrebacki
energetski centar

0 1

Odrzane radionice i ostale
promotivne aktivnosti vezane uz
energetsku obnovu i u¢inkovitost

0 100

Broj savjetovanih predstavnika
suvlasnika koji su uz pomo¢
Zagrebackog energetskog centra
proveli energetsku obnovu na
viSestambenim zgradama i
obiteljskim ku¢ama

Savjetovanje energetski
siromasnih kuéanstava

0 400

Redni broj mjere

Z2G-04

Ime mjere

Sustav praéenja energetske potrosnje i obnove
komercijalnih i stambenih zgrada te obiteljskih kuéa

Nositelj mjere

GEQOS

Partneri u provodenju mjere

REGEA

Gradska upravna tijela

Gradska trgovacka drustva i ustanove

Gradski ured za upravljanje imovinom i stanovanje

Ostali ukljuceni dionici

HEP ODS

Tvrtke za opskrbu energentima
ViO d.o.o.

HEP Toplinarstvo, d.o.o.

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2030.

Izvor sredstava za provedbu

Gradski proracun
DrZavni proracun
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Sektor zgradarstva na razini Grada Zagreba odgovoran je za
priblizno 31 % emisija staklenickih plinova pretezito
zahvaljujué¢i neucéinkovitoj energetskoj potrosnji. Ovdje su
obuhvaéene obiteljske kuce, viSestambene zgrade, ali i
komercijalne zgrade.

U skladu s dugoro¢nim ciljem dekarbonizacije Europe do
2050. vazno je znatno ulagati i u pracenje potroSnje (pa
posljedi¢no i emisija) u zgradarstvu, kao i energetsku obnovu
i uvodenje mjera energetske ucinkovitosti U privatnom
sektoru zgradarstva. Ovom mjerom predvidena je
nadogradnja i koriStenje Energetskog atlasa Grada Zagreba
koji je ve¢ ranije razvijena platforma za pracenje energetske
potrosnje do razine obracunskog mjesta. Alat bi se dodatno
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razvio u smjeru planerskog alata, proSirile bi se njegove
funkcionalnosti na odredene elemente pracenja klimatskih
parametara, a razvoj bi se dalje fokusirao i u smjeru alata za
donoSenje odluka o investicijama vezanim uz energetsku
tranziciju i prilagodbu na ucinke klimatskih promjena.

Na temlju prikupljenih podataka i godiSnje analize pratile bi
se promjene u potrosnji energije u zgradama sukladno
provedbi energetske obnove ili sli¢nih mjera koje za rezultat
imaju utjecaj na energetsku potroSnju. Analizom bi bilo
moguce utvrditi i utjecaj zahvata u prostoru (npr.
ozelenjivanje javnih povrSina neposredno pokraj zgrade) na
ukupnu energetsku potrosnju.

Kljuéne aktivnosti

AZzuriranje i razvoj Energetskog atlasa Grada Zagreba
Analiza potrosnje energije u sektoru zgradarstva

Izrada sustava za pracenje potroSnje i izvjeSCivanja 0
emisijama komercijalnih zgrada

Prepoznavanje zgrada S najve¢im potencijalom za
ostvarivanje energetskih usteda, smanjenja emisija ili za
proizvodnju energije iz obnovljivih izvora

Poticanje i razvoj energetskih zadruga i zajednica

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

50.000 100.000 100.000 100.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj godina s podacima o

potrosnji energije u Energetskom 8 14
atlasu za Grad Zagreb

Instalirani obnovljivi izvori

energije (u MW) putem 0 2

energetskih zadruga i zajednica

Redni broj mjere

ZG-05

Ime mjere

Klimatsko potvrdivanje infrastrukturnih projekata
(novogradnja, rekonstrukcija i dogradnja)

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

REGEA
Gradska upravna tijela
Gradska trgovacka drustva i ustanove

Ostali ukljudeni dionici

Projektanti, izvodaci radova, nadzorni inzenjeri

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba

Fondovi EU

EIB

Krediti razvojnih banaka (EIB/HBOR/EBRD)
Krediti komercijalnih banaka

Kratki opis/lkomentar

Klimatsko potvrdivanje proces je koji osigurava otpornost
infrastrukture na ocekivane ucinke klimatskih promjena.
Sam proces opisan je u Tehnickim smjernicama za pripremu
infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. -
2027. [40], a ima dvije glavne komponente - monetizaciju
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staklenickih plinova i prilagodbu infrastrukture o¢ekivanim
uc¢incima klimatskih promjena.

Nuzno je uspostaviti sustavan pristup klimatskom
potvrdivanju na nacin da se sam proces odvije pravodobno,
od faze idejnog projekta nadalje uz izradu detaljnih izra¢una
troSka prilagodbe infrastrukture za svaki projekt zasebno.

Kljuéne aktivnosti

Izrada tehnicke dokumentacije za prilagodbu ucincima
klimatskih promjena za sve infrastrukturne projekte

Izracun troSka prilagodbe ucincima klimatskih promjena i
monetizacija emisija staklenickih plinova

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

350.000 350.000 300.000 300.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Tehnic¢ka dokumentacija
prilagodbe u¢incima klimatskih
promjena za infrastrukturne
projekte

40 500

Redni broj mjere

ZG-06

Ime mjere

Kapitalne investicije vezane uz projekte zelene
infrastrukture

Nositelj mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove;

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Partneri u provodenju mjere

GEOS

Vijeca gradskih ¢etvrti i mjesnih odbora
OCD

Hrvatske vode

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2024. - 2028.
Izvor sredstava za provedbu Proracun Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Uredenje novih i obnova postoje¢ih parkova gradskog
znacaja

- provedba natjecaja na podrucjima gdje je definirana
obveza njihova provodenja

uredenje novih parkova

obnova postojec¢ih parkova

uredenje sportsko-rekreacijskih zona

ozelenjivanje podrucja uz vodotoke te uredenje Setnica i
boravisnih prostora

- zelena preobrazba vaznijih infrastrukturnih povrsina

Izrada atlasa postojecih projekata i podloga vezanih uz
razvoj zelene infrastrukture

Identifikacija postoje¢ih projekata razli¢itih stupnjeva
gotovosti prema kategorijama

Popis geolociranih inicijativa - gradani
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Popis inicijativa PKA
Popis inicijativa VGC i MO

Kljuéne aktivnosti

Izrada projektne dokumentacije i novih elemenata zelene
infrastrukture
Identifikacija podruc¢ja pogodnih za renaturalizaciju potoka

Provedbu ovih aktivnosti potrebno je planirati i uskladiti s
prepoznatim podru¢jima koja su posebno istaknuta kao
urbani toplinski otoci ili pod rizikom od buji¢nih poplava i
sli¢no, a kako bi se i adresirale te opasnosti. Takoder, vazno
je voditi brigu o kontinuitetu zelene infrastrukture kako bi se
postigli Sto veci benefiti,

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 395.000 50.000 50.000 1.000.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Provedba natje¢aja ili postupaka

javne nabave za uredenje javnih 0 12

zelenih povrsina

Provedba natjecaja za uredenje 0 5

gradskih parkovnih povrSina

Provedba uredenja ili obnove

. . .- 0 12

javnih zelenih povrsina

Uredenje novoga gradskog parka 0 1

Obnovljen postojeci gradski park 0 3

Uredenje sportsko-rekreacijske 0 5

zone

Ozelenjivanje podruéja uz

vodotoke te uredenje Setnica i 0 2

boravisnih prostora

Redni broj mjere

Z2G-07

Ime mjere

Klimatizacija odgojno-obrazovnih ustanova u vlasnistvu
Grada Zagreba

Nositelj mjere

Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade

Partneri u provodenju mjere

GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Sluzba za informacijski sustav i tehnicke poslove
REGEA

Ostali ukljuéeni dionici

Odgojno-obrazovne ustanove u vlasnistvu Grada Zagreba

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
Drzavni proracun
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Ova mjera usmjerena je na osiguravanje nesmetanog
odgojno-obrazovnog rada u  odgojno-obrazovnim
ustanovama (predskolskim, osnovnoskolskim i
srednjoSkolskim) kojima je Grad Zagreb osnivac¢ tijekom
razdoblja velikih vruéina.
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Uzevsi u obzir kontinuirani porast temperature tijekom svih
godisnjih doba, posebice ljeti, sve ve¢u pojavu temperaturnih
ekstrema s pozitivnim trendovima toplih temperaturnih
indeksa (broj toplih dana i no¢i te trajanje toplih razdoblja)
te sve dugotrajnije toplinske valove, nuzno je osigurati
primjerenu toplinsku zastitu u skladu s propisanim uvjetima
Drzavnog pedagoskog standarda predskolskog odgoja i
naobrazbe (Narodne novine 63/2008), DrZavnog
pedagoSkog standarda osnovnoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja (Narodne novine 63/2008) te Drzavnog
pedagoSkog standarda srednjoSkolskog sustava odgoja i
obrazovanja (Narodne novine 63/2008).

Od 435 objekata odgojno-obrazovnih ustanova, ukupno 327
objekata u cijelosti je ili djelomi¢no klimatizirano.
NajugroZenija podruc¢ja za cjelodnevni boravak su svi
neklimatizirani prostori u kojima dugotrajno borave djeca i
zaposlenici odgojno-obrazovnih ustanova. Cilj je osigurati
optimalne temperaturne uvjete klimatizacijom
neklimatiziranih te djelomi¢no klimatiziranih objekata
odgojno-obrazovnih ustanova u vlasnistvu Grada Zagreba ili
provedbom mjera energetske obnove zgrada.

Kada je rije¢ 0 nacinu sprjecavanja pojave toplinskih otoka
potrebno je planirati projektiranje adekvatnih sustava
klimatizacije novih djecjih vrtica, osnovnih i srednjih Skola,
kao i izvedbu sustava klimatizacije pri energetskoj obnovi
zgrada odgojno-obrazovne djelatnosti u vlasniStvu Grada
Zagreba.

Kljuéne aktivnosti

Izrada analize postojeceg stanja klimatiziranosti odgojno-
obrazovnih ustanova u vlasnistvu Grada Zagreba

Izrada plana aktivnosti na uvodenju sustava klimatizacije u
odgojno-obrazovne ustanove u vlasnistvu Grada Zagreba
Izrada projektne dokumentacije za uvodenje sustava
klimatizacije u odgojno-obrazovne ustanove u vlasnistvu
Grada Zagreba (na temelju izradenog plana aktivnosti)
Pocetak izvodenja radova prema izradenim projektnim

dokumentacijama
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 250.000 600.000 600.000 350.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Izradena analiza postojeceg stanja
Klimatiziranosti odgojno-

obrazovnih ustanova u vlasnistvu 0 1
Grada Zagreba i potreba za

dodatnom Kklimatizacijom

Izraden plan aktivnosti na

uvodenju sustava klimatizacije u 0 1

odgojno-obrazovne ustanove u
vlasniStvu Grada Zagreba
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Udio objekata odgojno-
obrazovnih ustanova u vlasnistvu
Grada Zagreba koji imaju Bit ¢e poznato nakon analize 90
odgovarajucu razinu
Klimatiziranosti

7.2. Energetika

Energetski sektor Grada Zagreba znatno pridonosi emisijama staklenic¢kih plinova
primarno grijanjem na prirodni plin, proizvodnjom tople vode i pare, ali i upotrebom elektri¢ne
energije, kako u kuéanstvima tako i u poslovnim prostorima. Stoga se u ovom sektoru mogu
ostvariti znatne ustede u emisijama staklenickih plinova koristenjem obnovljivih izvora energije,
razvojem potencijala geotermalne energije i razvojem plana dekarbonizacije sustava grijanja i
hladenja. U tom kontekstu provode se mjere za povecanje udjela obnovljivih izvora energije u
Gradu Zagrebu.

Glavni ocekivani utjecaj klimatskih promjena na energetski sektor Grada Zagreba bit ¢e
smanjenje pouzdanosti i dostupnosti opskrbe energijom iz nacionalne mreze zbog ekstremnih
oborina, poplava i susa, kao i povecanja potrosnje tijekom ljetnog razdoblja zbog hladenja. Porast
temperatura u zimskom razdoblju smanjit ¢e i potrebe za plinom, a mogu se ocekivati i ucestali
poremecaji na trZistu plina. Dotrajalost plinovoda i toplovoda dodatno povecava rizik pri nastupu
ekstremnih dogadaja. S obzirom na vaznost energije za kriticnu infrastrukturu kao Sto je vodovod,
potrebno je osigurati energetsku samodostatnost iz razli¢itih i decentraliziranih izvora energije.

Tablica 7.2-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrué¢ju energetike u Gradu Zagrebu

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku Mogucéi odgovori na smanjenje visoke

ranjivost ranjivosti

Smanjenje dostupnosti energije zbog Ulaganje u decentraliziranu proizvodnju

elementarnih nepogoda, preopterecenja energije iz obnovljivih izvora

mreZe, poremecaja na trzistu i sl. Bolje koriStenje postojecih resursa u energetici

Porast temperature u zimskom razdoblju i Pravodobno odrzavanje i pracenje stanja u

poremecaji na trZistu plina energetskoj distribucijskoj mrezi

Dotrajalost infrastrukture za distribuciju

energije

Tablica 7.2-2 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama predloZene u sektoru energetike Grada Zagreba

Oznaka

- Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere

Razvoj lokalne proizvodnje
energije iz OIE na javnim
EN-01 gradevinama u kombinaciji s
primjenom elemenata zelene
infrastrukture

GEOS

REGEA,; ZSK; gradski uredi, zavodi i sluzbe
koji u svom portfelju upravljaju zgradama; HEP
ODS; HEP Toplinarstvo d.o.o.

Istrazivanje potencijala
geotermalne energije evaluacijom |GEOS; FZOEU; HEP Toplinarstvo d.o.0.;

EN-02 postojeéih i izradom novih REGEA; EIHP

geotermalnih buSotina

Eglifg:ﬂ? (iazrrrl;fjlizasgag[:erig:tskom GEOS; REGEA,; EIHP; Gradska plinara
EN-03 gl Zagreb; HEP ODS; HEP Toplinarstvo; HEP

dekarbonizacije sustava grijanja i
hladenja

Proizvodnja
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Ozpaka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
Iskoritavanje deponijskog plina GEOS; Fond za zastitu Qkoliéa i energetsku
EN-04 za proizvodnju toplinske energije uc¢inkovitost; HEP Toplinarstvo d.o.0.; Cistoc¢a
d.o.0.; ZGH d.o.0.; EIHP
Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo,
EN-05 Provedba Programa suzbijanja branitelje i osobe s invaliditetom; GEOS;
energetskog siromastva Centar za socijalnu skrb Grada Zagreba; HEP
d.d.; upravitelji zgrada

Redni broj mjere

EN-01

Ime mjere

Razvoj lokalne proizvodnje energije iz OIE na javnim
gradevinama u kombinaciji s primjenom elemenata
zelene infrastrukture

Nositelj mjere GEQOS
Partneri u provodenju mjere REGEA
ZSK

Gradski uredi, zavodi i sluzbe koji u svom portfelju
upravljaju zgradama

Ostali ukljudeni dionici

HEP ODS
HEP Toplinarstvo, d.o.o.

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Proracun vlasnika/upravitelja zgrada/gradevina
Prora¢un Grada Zagreba

Fondovi EU

FZOEU

Kratki opis/komentar

Klimatske promjene mogle bi utjecati na koli¢inu potroSene
elektri¢ne energije i topline te na vrijeme koristenja energije
Sto moZe negativno utjecati na proizvodno-distribucijske
sustave zbog sve ucestalijih ekstremnih vremenskih
dogadaja.

Lokalna proizvodnja energije ima niz prednosti, a u slucaju
oste¢enja  distribucijskih  sustava ili  nedostatnosti
proizvodnje zbog nedostupnosti energenta za proizvodnju ili
vode za hladenje postrojenja, lokalna proizvodnja postaje i
jedina opcija.

U sluc¢aju kombiniranja lokalne proizvodnje energije iz
suncane elektrane s elementima zelene infrastrukture - ZI
(biosolarni krov) u¢inak jednog elementa na drugi sinergijski
je 1 povecava se ucinkovitost oba sustava. Grad Zagreb
potice ovakve tehnologije u svojim prostornim planovima.
Ocjena 0 mogucnosti primjene ovih tehnologija donosi se u
fazi idejnog projekta odnosno postupku pripreme glavnog
projekta.

Kljuéne aktivnosti

Postavljanje solarnih elektrana na zgradama javne namjene
Postavljanje solarnih elektrana na postoje¢im parkiralistima
i drugim povrSinama

Izrada studija izvodljivosti koristenja OIE

Postavljanje solarnih kolektora ili ostalih pojedina¢nih
rjeSenja za proizvodnju OIE na zgradama javne namjene
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Izrada pilot-rjeSenja proizvodnje iz OIE sa zelenom

infrastrukturom
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 5.000.000 5.000.000 5.000.000 5.000.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Instalirana snaga sustava za

proizvodnju obnovljive energije 3 MW 17 MW
na javnim zgradama

Instalirani MW solarnih elektrana 0 9

na parkiraliStima

Studije izvodljivosti za koriStenje 0 200
OIE

Pilot rjeSenje za proizvodnju OIE

s elementima zelene 0 1

infrastrukture - Z|I

Redni broj mjere

EN-02

Ime mjere

IstraZivanje potencijala geotermalne energije
evaluacijom postojecih i izradom novih geotermalnih
buSotina

Nositelj mjere GEOS

Partneri u provodenju mjere FZOEU
HEP Toplinarstvo d.o.o.
REGEA

Ostali ukljuceni dionici AZU

Znanstvene institucije poput RGN fakulteta, EIHP-a

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2030.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
Sredstva koncesionara
Obzor Europa

JPP

EIB

Kratki opis/lkomentar

Istrazivanja su usmjerena na utvrdivanje velicine i proto¢nih
karakteristika geotermalnih leziSta te temperaturnog
gradijenta koji zadovoljava uvjete eksploatacije energije iz
geotermalnih izvora.

U sklopu mjere potrebno je izraditi procjenu moguénosti
opskrbe korisnika geotermalnom energijom, odnosno broj i
veli¢inu potencijalnih potrosaca, udaljenost potrosaca od
geotermalnog polja i proizvodnih buSotina, sloZenost
izvedbe tehnoloskog sustava (direktan ili indirektan sustav,
kaskadno iskoriStavanje geotermalne energije itd.). Za
sustave ucinkovitog grijanja temperatura geotermalne vode
trebala bi iznositi izmedu 70 °C i 90 °C.

Inovativna dostignuéa u svijetu dozvoljavaju KkoriStenje
geotermalne energije u centralnim toplinskim sustavima
(CTS) uz polazne temperature od samo 60 °C.

Provedbu istraZzivanja potrebno je temeljiti na
visedisciplinarnoj stru¢noj analizi koriste¢i sve raspolozive
informacije i prethodno provedene analize i istraZzivanja.
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Kljuéne aktivnosti

Podaci potrebni za procjenu geotermalnog potencijala:

- odredivanje lokacija novih istraznih busotina na temelju
geoloskih karata, prognoznih geoloskih stupova,
tektonskih podataka, seizmickih profila, urbanistickih i
prostornih planova,

- geofizicka istraZivanja (karotazna mjerenja,
elektromagnetske metode, geoelektri¢ne, gravimetrijske,
seizmi¢ke metode)

- analiza podataka i uzimanje uzoraka iz postojecih
(referentnih) buSotina i korelacija podataka s istraznim
buSotinama

- odredivanje karakteristika kolektorskih stijena (prosje¢ne
vrijednosti toplinske vodljivosti i toplinskog kapaciteta,
mogucnost postojanja vodonosnika s geotermalnom
vodom, odredivanje povezanih hidrodinamskih cjelina)

- busSenje usmjerenih i horizontalnih buSotina s ciljem
zahvacanja leZiSta s najboljim kolektorskim svojstvima.

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

73.000 65.000 300.000 300.000

Predvidena su sredstva za izradu preliminarnih studija i
elaborata. Troskovi istrazivanja i izrade buSotina ovisit ¢e 0
pripremi lokacije, dubini buSotine, troSkovima servisa za
busenje, alatu i opremi koja se ugraduje u buSotinu, vrsti i
snazi buSaceg postrojenja, problematici koja se moze
pojaviti tijekom buSenja (npr. gubitak cirkulacije isplake,
zaglava alata, instrumentacija) itd.

Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Lociranje novih istraznih busotina 0 4
Uzorkovanje busotina 0 8

Redni broj mjere

EN-03

Ime mjere

Pracenje emisija u energetskom sektoru i izrada
strategije dekarbonizacije sustava grijanja i hladenja

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

REGEA

Gradska plinara Zagreb
HEP ODS

HEP Toplinarstvo

HEP Proizvodnja

HEP ODS

Ostali ukljuéeni dionici

Upravitelji zgrada
Akademska zajednica (FER, FSB)
Nevladine udruge i predstavnici civilnog drustva

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

HEP ODS

HEP Proizvodnja, d.o.o.
ZSK d.o.o.

Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU
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Krediti razvojnih banaka (EIB/HBOR/EBRD)
Krediti komercijalnih banaka

Kratki opis/lkomentar

Izradit ¢e se Plan dekarbonizacije sustava grijanja i hladenja
sukladno obvezi predvidenoj u posljednoj verziji Direktive o
energetskoj uc¢inkovitosti, koja obvezuje sve gradove s vise
od 45.000 stanovnika na izradu planova grijanja i hladenja.
Taj ¢e plan minimalno sadrzavati bazni inventar emisija,
scenarije  dekarbonizacije koji ¢e ukljucivati opcije
centraliziranog grijanja (toplinarstva) te individualne opcije
i opcije manjih centraliziranih sustava, mehanizme provedbe
te analizu potrebnih resursa, kao i potencijalne izvore i
mehanizme financiranja tih scenarija. Plan ¢e takoder
sadrzavati kvalitativne i kvantitativne ciljeve, kao i mjere
pracenja uéinkovitosti provedbe.

Za potrebe izrade Plana koristit ¢e se Energetski atlas Grada
Zagreba te ¢e u proces od pocetka biti ukljuceni svi kljuéni
dionici ukljuc¢uju¢i HEP Toplinarstvo, Gradsku plinaru
Zagreb te upravitelje zgrada.

Kljuéne aktivnosti

Azuriranje energetskog modela Grada Zagreba i daljnja
razrada scenarija za dostizanje klimatske neutralnosti

Izrada Plana dekarbonizacije sustava grijanja i hladenja
Grada Zagreba

Azuriranje Inventara emisija stakleni¢kih plinova Grada
Zagreba s podacima za 2023. i 2024.

Izrada interaktivne platforme koja sadrzi povijesne podatke
iz energetske bilance i inventara Grada Zagreba te procjene
buduce proizvodnje i potrosnje do 2050.

Redovno pribavljanje meteoroloskih podataka od DHMZ-a

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 70.000 200.000 300.000 70.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Izraden Plan dekarbonizacije

N ) 0 1
sustava grijanja i hladenja
Redni broj mjere EN-04

Ime mjere

IskoriStavanje deponijskog plina za proizvodnju
toplinske energije

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

FZOEU

HEP Toplinarstvo d.o.o.
Cistoéa d.o.0.

ZGH d.o.0.

Ostali ukljuéeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2027.

Izvor sredstava za provedbu

Sredstva koncesionara
Obzor Europa
Javno-privatno partnerstvo
EIB
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Kratki opis/lkomentar

Odlagaliste Prudinec-Jakusevec kojim upravlja Cistoéa
potrebno je kontinuirano otplinjavati kako bi se kontrolirala
koli¢ina deponijskog plina te koncentracija metana i ostalih
plinova u odlagalistu. Sagorijevanjem u plinskim motorima
deponijski plin koristi se za stvaranje elektri¢ne energije u
Cetiri generatorska sustava. Tijekom procesa sagorijevanja
plina u motorima oslobada se toplinska energija koja se u
sklopu postojeCeg sustava ne iskoriStava te predstavlja
potencijal za koriStenje u sklopu centralne toplinske mreze
HEP Toplinarstva na podru¢ju JakuSevca. Koristenje
lokalnih izvora toplinske energije u skladu je s ciljem jacanja
energetske neovisnosti.

Kljuéne aktivnosti

S ciljem distribucije toplinske energije rashladni sustav
treCeg generatorskog postrojenja potrebno je nadograditi
izmjenjivacem topline tipa voda-voda koji ¢e se izvesti u
sklopu postojeceg generatora na nacin da se oprema ugradi
unutar i na krov postojeceg kontejnera.

Izmjenjiva¢ topline kojim ¢e se toplina rashladne vode
generatora predavati centralnom toplinskom sustavu HEP
Toplinarstva potrebno je izgraditi kao zasebni sustav.

Za povezivanje postrojenja s centralnim toplinskim
sustavom HEP Toplinarstva potrebno je izgraditi toplovod u
duzini cca 550 m.

Planirati instalaciju dizalice topline koja ¢e pokrivati vrsno
opterecenje U zimskom razdoblju.

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

50.000 250.000 250.000 250.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Izgradnja toplovoda

Om 550 m

Isporuka toplinske energije
plinskog postrojenja u sustav
HEP Toplinarstvo

0 2,5 MW

Izgradnja izmjenjivaca topline na
generatorskom postrojenju 3

Redni broj mjere

EN-05

Ime mjere

Provedba Programa suzbijanja energetskog siromasStva

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo, branitelje i
osobe s invaliditetom

Hrvatski zavod za socijalni rad

HEP d.d.

upravitelji zgrada

Ostali ukljuceni dionici

Udruge civilnog drustva
FZOEU

Pocetak/kraj provedbe (godine)

Kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU
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Kratki opis/lkomentar

Grad Zagreb usvojio je Program suzbijanja energetskog
siromastva za svoje podruc¢je do 2030. godine. Energetsko
siromastvo opisuje se kao nemogucnost kucanstava da
osigura druStveno adekvatne uvjete stanovanja koriStenjem
potrebnih koli¢ina elektricne 1 toplinske energije za
postizanje  potrebne razine temperature, vlage i
osvijetljenosti prostora za stanovanje.

Glavni su uzroci energetskog siromasStva: loSa energetska
ucinkovitost zgrada, sustava grijanja i hladenja te kuc¢anskih
uredaja, razmjerno visoki troskovi energije u odnosu na
prihode, manjak pristupa osnovnim energetskim uslugama,
nemogucnost upravljanja potrosnjom i mjerenja potrosnje
energije i niska energetska pismenost.

Prema klju¢nim pokazateljima energetskog siromastva,
2021. u Republici Hrvatskoj gotovo 16,6 % kucanstava
kasnilo je s placanjem racuna za energiju, a neSto manje od
5,7 % nije bilo u moguénosti odrzati svoj dom adekvatno
toplim. U nedostatku pokazatelja mjerenih specificno za
podrucje Grada Zagreba, do njihova utvrdivanja, uzimajuéi
pritom u obzir nizu stopu nezaposlenosti i veci prosjecni
dohodak u odnosu na populaciju Republike Hrvatske, moze
se konzervativno pretpostaviti da je na podruc¢ju Grada
Zagreba najmanje 5% populacije pogodeno energetskim
siromastvom.

Programom suzbijanja energetskog siromastva predvidena je
izrada sustava za prikupljanje 1 pracenje podataka o
energetskom  siromaStvu, sufinanciranje  energetskog
savjetovanja, energetske kosarice, zamjena kuc¢nih lozista i
ku¢anskih  uredaja  ucinkovitijima; sufinanciranje
obnovljivih izvora energije te energetska obnova
viSestambenih zgrada i obiteljskih kuca obiteljima
zahvaéenim energetskim siromastvom.

Kljuéne aktivnosti

Odredivanje definicije energetskog siromastva

Uspostava sustava pracenja podataka o energetskom
siromastvu

Podjela energetske koSarice tj.
siromasne

Poticanje zamjene kué¢nih lozista 1 kucanskih uredaja
ucinkovitijim

Sufinanciranje primjene OIE

Sufinanciranje energetske obnove

paketa za energetski

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 300.000 300.000 300.000 300.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Podijeljene energetske kosarice 0 4000
Zamijenjena ku¢nih loZista i

kucanskih uredaja 0 1000
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Sufinancirana energetska obnova 0 3000
stanova i obiteljskih kuc¢a

Broj prlm_ue_njenlrj OIE zg 0 8000
energetski siromastva kuéanstva

7.3. Promet

Motorni promet jedan je od vaznijih uzro¢nika emisija staklenickih plinova, a glavni udio
emisija proizlazi iz sektora osobnih vozila. Time su ovdje izrazito vazne mjere ublazavanja
primarno orijentirane na smanjenje emisija stakleni¢kih plinova iz osobnih vozila, a Sto je
ostvarivo ako se snazan naglasak stavi na javni gradski prijevoz i odrzivu mobilnost.

U kontekstu prometa i prilagodbe klimatskim promjenama, znatan rizik za sektor prometa
proizlazi iz podloznosti urbanim poplavama, kao i toplinskim udarima, posebice za infrastrukturu
javnoga gradskog prijevoza, ali i promet hitnih sluzbi. Visoka razvijenost cestovne infrastrukture
I veliki udio asfaltirane povrSine povecavaju rizik od poplava i pojacavaju uc¢inak toplinskih
otoka. Nedostatak izgradene infrastrukture za odrZivu mobilnost uvjetuje ovisnost o automobilu
stvarajuci povratnu spregu s visokim emisijama iz motornog prometa i kvalitetom zraka. Dodatan
rizik nastaje i zbog visoke ovisnosti o cestovnoj infrastrukturi jer u slucaju ekstremnog dogadaja
ne postoje alternativni pravci (npr. nezagusene biciklisticke staze ili pjesacki koridori) koji mogu
posluziti hitnim sluzbama.

Tablica 7.3-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju prometa u Gradu Zagrebu

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku Mogucéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivost ranjivosti
Visoka stopa emisija staklenic¢kih plinova iz  |Razvoj infrastrukture javnoga gradskog
motornih vozila prijevoza (JGP)

IzraZena ranjivost na poplave i poja¢avanje  |Razvoj infrastrukture za odrZivu mobilnost
utjecaja toplinskih otoka asfaltiranih povrsSina | Smanjenje ovisnosti o motornim vozilima

Nedostatak sigurne infrastrukture za Sirenje mreZe pjeSackih povrsina i razvoj
koriStenje odrzive mobilnosti sadrzaja

ZagusSenost prometnica bez razvijenih

alternativa

Tablica 7.3-2 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama predloZene u sektoru prometa Grada Zagreba

Ozpaka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost
Povecanje ucestalosti i GEOS
PR-01 pouzdanosti javnoga gradskog Zagrebacke ceste
prijevoza Ministarstvo unutarnjih poslova Republike
Hrvatske (MUP)
IPZP
PR-02 Razvoj sustava javnih gradskih | Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
bicikala civilnu zastitu i sigurnost
ZET d.o.0.; Gradski ured za mjesnu
Unaprjedenje tramvajskog samoupravu, promet, civilnu zastitu i sigurnost;
PR-03 elektroenergetskog sustava s GEOS;
ciljem poboljsanja javne usluge | Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
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Ori?;,léa Naziv mjere Kljuéni dionici
PZP d.o.0.; GEOS; Gradski ured za mjesnu
Razvoj sustava integriranog samoupravu, promet, civi_lnu zaét_itu i sigurnost;
prijevoza putnika na podruiu Gradskl ured za o_bnOVl_J, izgradnju, prostorno
PR-04 Grada Zagreba, Zagrebacke uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove;
Zupanije i Krap’insko-zagorske ZET.d'O.'O';..HZ Infrastrukturva d.(_)_.o.; HZ
Jupanije Pu_t_mék1 pri Jevoz_d.o.o.; p_ruzatel ji us_l_uga
prijevoza na zahtjev (taksi); pruzatelji usluga
dijeljenih vozila (car sharing)
Razvoj mreze pjesackih i G_ra_ldski ute_d za r_njesnu samoupravu, promet,
biciklistikih Koridora i zona civilnu zagtitu i sigurnost; GEOS; Gradski ured
PR-05 zajedno s popratnom za ol?no_vu, |z_gradnju, prostorno urede'nj'e,
infrastrukturom graditeljstvo i komunalne poslove; Zrinjevac;
MUP
Uspostava jedinstvenog sustava G_ra_1dski ute_d za mjesnu samoupravu, promet,
za pametno upravljanje civilnu zastitu | sigurnost; _ '
PR-06 automobilskim prometom i GEOS; Gradski ured za (_)bn_ovu, |_zgradnju,
prometom JGP na cestama prostorno u_refienje, graditeljstvo i komunalne
poslove; Zrinjevac; MUP
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove;
L Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
PR-07 Ozelenjivanje sive infrastrukture civilnu zastitu i sigurnost; ZGH; Zagrebacke
ceste; Zrinjevac; Gradski zavod za zaStitu
spomenika kulture i prirode; javne ustanove

Redni broj mjere PR-01

Ime mjere Povecanje ucestalosti i pouzdanosti javnoga gradskog
prijevoza

Nositelj mjere ZET d.o.0.

Partneri u provodenju mjere | Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost
GEOS

Zagrebacke ceste
Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP)
IPZP d.o.0.

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Gradski proracun
Drzavni proracun
Fondovi EU
ZET d.o.0.

Kratki opis/lkomentar

U sektoru prometa veliki dio emisija dolazi iz osobnih
motornih vozila. Osobna se vozila prema podacima DZS-a
ucestalo uporabljuju za prosjec¢no putovanje do 5 km, Sto
znaci da je velik broj voznji autom na udaljenosti i znatno
krac¢oj od 5 km. Upravo te voznje imaju najveci potencijal da
se zamijene voznjama u javhom gradskom prijevozu (JGP)
(ali i drugim oblicima aktivne mobilnosti), a glavna prepreka
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u tome prevelika je nepouzdanost JGP-a i slaba ucestalost
polazaka autobusnih linija. Ako se Zeli potaknuti prelazak iz
osobnih vozila u JGP, potrebno je jacati konkurentnost JGP-
a u odnosu na osobna vozila. Navedeno se moZe postici
odvajanjem JGP-a od automobilskog prometa zutim trakama
kako bi se pojacala pouzdanost voznog reda, a uz to treba
provoditi i kontrolu zutih zraka. Potom je potrebno brzo
povecanje frekventnosti polazaka po linijama, a $to se jedino
moZe ostvariti ulaganjima u broj vozila i broj vozaca, sve
kako bi upotreba JGP-a bila pozeljnija na kra¢im
udaljenostima. Kratkoro¢no se ovi ciljevi mogu ostvariti
znacajnim ulaganjima u postoje¢i tip vozila JGP-a za koje
postoji infrastruktura, a smanjenja u emisijama mogu se
ostvariti na racun smanjenja upotrebe osobnih vozila.
Dugoro¢no je potrebno provesti analizu moguénosti
koriStenja inovativnih pogonskih sustava u javnom
gradskom prijevozu (elektricne baterije i vodik) i Sirenje
pruge tramvajskog prometa kako bi se omogucio pristup
JGP-a §to ve¢em broju gradana.

Kljuéne aktivnosti

Izraditi plan Sirenja mrezZe Zutih traka

Izraditi plan nabave rabljenih i novih vozila JGP-a

Izraditi program stipendiranja vozaca autobusa i tramvaja
Uspostaviti program kontrole zutih traka

Izraditi plan Sirenja pruge tramvajskog prometa i mreza
autobusnih linija

Analiza moguénosti koristenja pogonskih sustava JGP-a bez
smanjenih emisija

JaCanje kapaciteta prometnog redarstva i sluzbe za
uklanjanje nepropisno parkiranih vozila
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 62.500.000 | 103.300.000 | 107.650.000 | 90.850.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj prevezenih putnika 163.000.000 (2023.) 180.000.000
Broj vozila (autobusa i tramvaja) 783 (2023.) 900
Broj polazaka autobusa i tramvaja | Autobus - 9565 (s noénim | Autobus - 10184 (s no¢nim
na odabranim linijama linijama) linijama)
Tramvaj - 3607 (S no¢nim Tramvaj - 3681 (S no¢nim
linijjama) linijjama)

Redni broj mjere

PR-02

Ime mjere

Razvoj sustava javnih gradskih bicikala

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Partneri u provodenju mjere

GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Zrinjevac

MUP

ZET

HZ
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Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Gradski proracun

Kratki opis/komentar

Bicikl postaje sve vaznije sredstvo gradskog prijevoza, bez
obzira na meteoroloske prilike i doba godine, a zahtijeva
malo urbanog prostora te za pojedinca i drustvo u cjelini
donosi brojne koristi, od financijskih do zdravstvenih.

Zato je s ciljem reduciranja prometnih zaguSenja, kasnjenja
na zeljeno odrediSte, prometnih guzvi u vrSnim satima,
troSkova Zivota i emisija Stetnih plinova bicikl prepoznat kao
atraktivan i pozeljan oblik prijevoza.

Mnogi europski gradovi ve¢ imaju razvijen sustav javnih
bicikala, bilo kao komercijalnu djelatnosti ili vid javno-
privatnog partnerstva. U Zagrebu sve viSe osoba koristi
bicikl za odlazak na posao i druge aktivnosti, a to je osobito
primjetno u dijelovima grada gdje postoji biciklisticka
infrastruktura koja pruza moguc¢nosti brzog prolaska kroz
gradski promet. Razvoj javnog sustava bicikala znatno bi
pridonio smanjenju emisija iz motornog prometa te
predstavlja klju¢ni korak u razvoju odrzive mobilnosti.

Kljuéne aktivnosti

Izrada tehnicke dokumentacije za postaje sustava javnih
bicikala

Izrada plana razvoja mreze sustava javnih bicikala
Promoviranje sustava i integracija s ostalim oblicima

prijevoza
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 2.500.000 2.500.000 2.500.000 2.500.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj postaja sustava javnih
gradskih bicikala 0 180
Broj javnih gradskih bicikala 0 3000
Promotivne kampanje za 0 3
koriStenje sustava javnih bicikala

Redni broj mjere

PR-03

Ime mjere Unaprjedenje tramvajskog elektroenergetskog sustava s
ciljem poboljsanja javne usluge

Nositelj mjere ZET d.o.0.

Partneri u provodenju mjere Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost
GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Ostali ukljuéeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024 .- 2027.

Izvor sredstava za provedbu

Gradski proracun
Drzavni proracun
Fondovi EU
FZOEU




-76 -

Kratki opis/lkomentar

Efikasno odvijanje tramvajskog prometa iziskuje dostatnu
energiju. Da bi se nastavila dugogodisnja tradicija kvalitetne
usluge tramvajskog prijevoza u Gradu Zagrebu, potrebno je
unaprjedenje elektroenergetskog sustava.

Analizom je utvrdeno da je nuzno unaprjedenje sljedecih

dijelova sustava:

- ispravljackih i transformatorskih stanica (IS/TS) s
pripadaju¢om opremom;

- mreze pojnih (+) i povratnih (-) energetskih kabela;

- tramvajske kontaktne mreze (sektori tramvajske kontaktne
mreZe, pripadaju¢i stupovi i konzole kontaktne mreze,
katodni odvodnici prednapona i spojne tocke, ovjesni
pribor, rasklopci i skretni¢ka signalizacija na mrezi);

- tramvajskih skretnica (uredaji za automatsko upravljanje
skretnicama, skretnicke postavne sprave s pogonom,
uredaji za regulaciju grijanja skretnica i grija¢i skretnica,
signalni uredaji i najava nailaska tramvajskih vozila na
kontaktnoj mrezi).

Uz unaprjedenje sustava nuzna je implementacija sustava
nadzora i upravljanja energetikom (SCADA).

Implementacijom mjere ostvarit ¢e se sljede¢i pozitivni

ucinci:

- smanjenje potroSnje energije i smanjenje emisija COg;

- povecanje prometnog kapaciteta i prosjecne brzine voznje
tramvaja;

- smanjenje troSkova vezanih za energiju vuce i sSmanjenje
troSkova odrZzavanja;

- povecanje atraktivnosti tramvajskog prometa i poveéanje
broja prevezenih putnika po km.

Kljuéne aktivnosti

Nabava mobilne ispravljacke stanice
Nadogradnja i obnova postojecih ispravljackih stanica

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 3.775.000 8.700.000 2.500.000 1.900.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Nabava mobilne ispravljacke 0 3

stanice

Obnova postojecih ispravljackih 9 10

stanica

Redni broj mjere PR-04

Ime mjere

Razvoj sustava integriranog prijevoza putnika na
podrudju Grada Zagreba, Zagrebacke Zupanije i
Krapinsko-zagorske Zupanije

Nositelj mjere

IPZP d.o.0.

Partneri u provodenju mjere

GEOS
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost
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Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

ZET d.o.0.

HZ Infrastruktura d.o.o.

HZ Putnicki prijevoz d.o.0.

PruZzatelji usluga prijevoza na zahtjev (taksi)

Pruzatelji usluga dijeljenih vozila (car sharing)

Ostali ukljuéeni dionici

Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture (MMPI)
Krapinsko-zagorska zupanija
Zagrebacka Zupanija

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2030.

Izvor sredstava za provedbu

Gradski proracun

Drzavni proracun

Fondovi EU

Prora¢un ZET d.o.0.

HZ Infrastruktura d.o.o.

HZ Putnicki prijevoz d.o.0.

PruZzatelji usluga prijevoza na zahtjev (taksi)
Pruzatelji usluga dijeljenih vozila (car sharing)
EIB/EBRD/HBOR

Komercijalne banke

Kratki opis/komentar

Za putovanja na veé¢im udaljenostima izmedu Zagrebacke
zupanije, Krapinsko-zagorske zupanije i Grada Zagreba i
dalje je ucestala upotreba osobnih vozila niske stope
popunjenost, a Sto dovodi do visokih emisija stakleni¢kih
plinova. Stoga je nuzno jacati medusobnu povezanost vecih
urbanih srediSta, Sto podrazumijeva i integriranje viSe
razli¢itih oblika javnog prijevoza. Potrebno je provesti
aktivnosti kako bi se omogucilo lakse planiranje putovanja s
viSe oblika javnog prijevoza (Zeljeznica, tramvaj, autobus,
sustav javnih bicikala) uz pomo¢ objedinjenog zajednickog
sustava prodaje karata s jedinstvenom voznom kartom, sve
po uskladenim voznim redovima. Time se bitno povecava
kvaliteta usluge javnog prijevoza, $to dovodi do povecanja
broja korisnika te smanjenja koriStenja osobnih vozila,
odnosno u konacnici do smanjenja emisije CO; i povecanja
sigurnosti svih sudionika u prometu

Kljuéne aktivnosti

Uvodenje jedinstvenog voznog reda

Uvodenje jedinstvenog sustava za informiranje putnika
Uvodenje jedinstvene tarifne politike

Uspostava jedinstvenog sustava naplate i kontrole karata
(ticketing sustav)

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

10.000.000 | 10.000.000 | 10.000.000 | 10.000.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Uspostava sustava za
informiranje putnika po fazama
(ukupno 4 faze u roku od 48
mjeseci)
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Uspostava jedinstvenog ticketing

sustava (faznost projekta u 4 faze, 0 3
48 mjeseci)

Optimizacija postoje¢e mreze 1 3
linija

Redni broj mjere

PR-05

Ime mjere

Razvoj mreZe pjesackih i biciklisti¢kih koridora i zona s
popratnom infrastrukturom

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Partneri u provodenju mjere

GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Zrinjevac

MUP

Ostali ukljuéeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Gradski proracun
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

U sklopu razvoja prometnog sustava potrebno je razvijati
biciklisticku 1 pjesacku infrastrukturu kako bi se povecao
udio biciklizma i pjesadenja u prometu, a Sto rezultira
smanjenjem emisija  stakleni¢kih  plinov, odnosno
ublazavanjem klimatskih promjena. Iz tog razloga potrebno
je planirati razvoj pjesackih zona i1 zona smanjenog
intenziteta motornog prometa u zonama stanovanja, zajedno
s povezivanjem glavnih urbanih srediSta biciklistiCkom
infrastrukturom na nacin da se prostor koji je vecinski
namijenjen motornom prometu preraspodijeli tako da
jednaki udio imaju i odrZivi oblici prijevoza.

U sklopu prenamjene prostora nuzno je predvidjeti zelenu
infrastrukturu kako bi taj prostor bio ugodniji i kako bi se
ublazio i utjecaj toplinskih otoka, pri ¢emu se zelena
infrastruktura takoder moze Koristiti i za usporavanje
motornog prometa gdje je to potrebno. Analizom je potrebno
predvidjeti gradska srediSta od posebnog interesa kao
pjesacke zone, planirati razvoj infrastrukture za odrzivi
prijevoz koja ¢e povezati odabrana srediSta te obnovu
srediSta sa zelenim rjeSenjima i infrastrukturom. Bitan faktor
je i sigurnost sudionika u prometu koji se oslanjaju na
odrzivu mobilnost te je koridore za kretanje pjeSaka i
biciklista, prostore urbanih srediSta, prostore namijenjene
iskljucivo za stanovanje ili prostore uz skole i vrtice potrebno
propisima urediti kao prostore smanjenja brzine kretanja
motornih vozila (ograni¢enje 30 km/h) uz provedbu takvih
pravila u suradnji s MUP-om.

Kljuéne aktivnosti

Izrada i provedba plana Sirenja mreze biciklistickih staza
Izrada smjernica za razvoj i uredenje pjeSackih zona te plana
Sirenja pjesacke zone
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AZzuriranje baza podataka biciklisticke infrastrukture
Uvodenje zona ograni¢enja na 30 km/h

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 8.000.000 8.000.000 8 000.000 8.000.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Duljina pjesackih zona 5 10

Duljina biciklistickih prometnica 1700 1800

Broj stradalih pjeSaka i biciklista 384 P + 190 B (2023) 300 P + 150 B

u prometu (MO)

B_ro_J parkiralista (stalaka) za 1700 3000

bicikle

Redni broj mjere

PR-06

Ime mjere Uspostava jedinstvenog sustava za pametno upravljanje
automobilskim prometom i javnim gradskim
prijevozom

Nositelj mjere Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Partneri u provodenju mjere  |GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Zrinjevac

MUP

Ostali ukljuéeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Gradski proracun

Kratki opis/lkomentar

Jedinstveni sustav za pametno upravljanje automobilskim
prometom i javnim gradskim prijevozom sredisnje je mjesto
integracije svih podataka i mjesto koordinacije svih akcija u
prometu. U njemu se odreduju funkcionalnosti i tehnologije
te nacini povezivanja s postoje¢im sektorskim podcentrima,
kao i hijerarhija, dostupnost i izmjena podataka. On se sastoji
od glavnog prometnog centra, semaforskog podsustava,
servisa prometne potraznje, servisa varijabilnih prometnih
znakova, servisa videonadzora, servisa upravljanja javnim
prometom, servisa VIP ruta, servisa upravljanja parkingom,
servisa uputnog parkirnog sustava, servisa meteoroloskog
sustava, servisa putnog i pretputnog informiranja i servisa
elektronickog placanja. Dodatno bi se koristenjem pokretne
postaje za kontrolu i pracenje kvalitete zraka omogucilo
upravljanje prometom s ciljem smanjenja onecis¢ujucih
tvari.

Kljuéne aktivnosti

Prioritiziranje koridora za javni gradski prijevoz

Brojenje prometa putem senzora

Uspostava sustava za pametno upravljanje prometom
Uspostava pokretne postaje za kontrolu i pracenje kvalitete
zraka

Procjena potrebnih sredstava

2025. 2026. 2027. 2028.

15.800.000 | 25.800.000 | 30.800.000 | 15.800.000
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Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj koridora s prioritizacijom 0 5

JGP-a

Instaliranje senzora za brojenje 5 150

prometa

Povezivanje klju¢nih dionika u 5 10

jedinstveni sustav AUP-a

Smanjenje onecis¢enja (COy,

buka, NOx) na pametno - -5%
upravljanim rutama

Redni broj mjere

PR-07

Ime mjere

Ozelenjivanje sive infrastrukture

Nositelj mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove; Gradski ured za mjesnu
samoupravu, promet, civilnu zastitu i sigurnost

Partneri u provodenju mjere

ZGH
Zagrebacke ceste
Zrinjevac

Ostali ukljuceni dionici

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode
Javne ustanove

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2024. - 2028.
Izvor sredstava za provedbu Prorac¢un Grada Zagreba
Fondovi EU
Kratki opis/lkomentar Mjeri je cilj smanjenje efekta toplinskog otoka

ozelenjivanjem sive infrastrukture te drugim biotehni¢kim
rjeSenjima i adresiranje identificiranih podrué¢ja podloznih
efektu toplinskog otoka razvojem zelene infrastrukture.
Primjenjivat ¢e se mjere za ublazavanje klimatskih promjena
(sadnja, rjeSenja temeljena na prirodi i sl.) na prioritetnim
podruc¢jima - poput donjogradskih blokova bez vegetacije.
Planirano je ozelenjivanje procelja i krovova javnih zgrada,
posebice onih orijentiranih prema ulici, ozelenjivanje uli¢nih
sklopova (interpolacija zelenila u postoje¢e ulice te
unapredenje i proSirenje zelenih koridora), ozelenjivanje i
rekonstrukcija ¢itavih ulicnih blokova uz proSirenje pjesacke
zone, ozelenjivanje parkiraliSta interpolacijom vegetacije i
promjenom nacina upravljanja oborinskim vodama te
ozelenjivanje kruznih tokova.

Kljuéne aktivnosti

Izrada i provedba projekta ozelenjivanja gradskih ulica
Izrada i provedba projekta rekonstrukcije uli¢nih blokova i
proSirenja pjeSackih zone te smirenja automobilskog
prometa

Izrada i provedba projekata rekonstrukcije postojecih
parkiraliSta ve¢ih dimenzija

Izrada i provedba projekata rekonstrukcije kruznih tokova
Izrada i provedba projekta postavljanja zelenih krovova i
procelja
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Aktivnosti mogu ukljucivati izgradnju novih prometnih
rjeSenja  znatnijom integracijom elemenata zelene

infrastrukture.
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 500.000 500.000 500.000 500.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Izrada i provedba projekta 0 4

ozelenjivanja gradskih ulica (km)

Izrada i provedba projekta
rekonstrukcije uli¢nog bloka i 0 1
prosirenje pjesacke zone (km)

Izrada i provedba projekta
rekonstrukcije postojeceg 0 2
parkiralista ve¢ih dimenzija (m?)

Izrada i provedba projekta
rekonstrukcije kruznih tokova

Izrada i provedba projekta
zelenog krova i fasade (m?)

7.4. Gospodarenje otpadom

U kontekstu ublazavanja klimatskih promjena sektor gospodarenja otpadom moze
pridonijeti smanjenju emisija smanjenjem generiranog otpada, ali i tako da u postupku
prikupljanja otpada optimizira proces prikupljanja otpada spremnicima veéeg kapaciteta i
korigiranjem ruta vozila kako bi se pojac¢ala uc¢inkovitost i Smanjila upotreba energenata.

Za postizanje odrzivog upravljanja resursima i otpadom veliku vaznost imaju aktivnosti
na podizanju svijesti i senzibiliziranju javnosti kako bi javnost razumjela Sto znaci prijelaz s
linearnog na kruzno gospodarstvo, kako ¢e se to provesti te koji su financijski okviri za uspostavu
principa kruznog gospodarstva. Edukacijskim i medijskim kampanjama te programima na svim
razinama povecava Se svijest javnosti o gospodarenju otpadom. Kombinacija edukacije,
infrastrukture i zakonskih mjera moze osigurati dugoro¢ne promjene u nac¢inu na koji drustvo
upravlja otpadom i koristi proizvode, ¢ime se smanjuje oneciséenje i Stiti okolis.

Poticanje i jacanje suradnje s predstavnicima na nacionalnoj razini pridonosi osiguravanju
I usvajanju ucinkovite zakonske regulative i politike koje poticu smanjenje otpada od plastike te
promi¢u odrZivo gospodarenje otpadom npr. zabranom KkoriStenja plastiéne ambalaze s
naglaskom na plastiku za jednokratnu uporabu, kao i koriStenjem recikliranih materijala u
industriji plastike.

Sprjecavanje nastanka otpada ima veliki potencijal u ocuvanju okoliSa i borbi protiv
klimatskih promjena s obzirom na to da proizvodi i materijali ne moraju postati otpad, ve¢ se
mogu dizajnirati tako da podrzavaju duzi zivotni vijek i omoguéuju ponovnu uporabu i popravak.
Ovakav razvoj moZze znatno pridonijeti ekonomskoj u¢inkovitosti i pozitivnhom utjecaju na okolis.
Jedna od vaznih aktivnosti sprjecavanja nastanka otpada jest i ponovna uporaba predmeta i
proizvoda koji nisu proglaseni otpadom i nisu usli u sustav gospodarenja otpadom, odnosno
uspostava sustava centara za ponovnu uporabu. Ekoloske koristi od produljenja zivotnog vijeka
proizvoda ili njihovih dijelova pripremom za ponovnu uporabu znatne su i predstavljaju velik
potencijal za smanjenje emisija staklenickih plinova, osobito emisije CO..

Da bi se uspostavio odrZivi i zeleni sustav gospodarenja otpadom, potrebno je osigurati
visok stupanj oporabe otpada imajuci u vidu najvisSe standarde zastite okolisa, izgradnjom centra
za gospodarenje otpadom u kojem je predvidena mehanic¢ka i bioloSka obrada otpada i/ili

......
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gospodarenje otpadom uz koriStenje najboljih raspoloZivih tehnologija uvelike se pridonosi
smanjenju i minimiziranju utjecaja na klimatske promjene.

Otpad od hrane, kao sastavni dio biorazgradivog otpada i njegovo sprecavanje/smanjenje
jedan je od najvecih izazova u borbi protiv klimatskih promjena, s obzirom na to da se njegovim
razlaganjem stvara plin metan koji je drugi najzastupljeniji staklenicki plin koji uzrokuje globalno
zagrijavanje. Stoga je potrebno aktivno poticati sprjecavanje nastanka otpada, odnosno smanjenje
koli¢ine otpada koji se odlaze, s naglaskom na prethodnu obradu otpada koji se mora odloZiti na
odlagalistima te u konacnici potpuni prestanak odlaganja biorazgradivog otpada. U tom smislu
Skole, vrti¢i i kvartovske zajednice moraju biti ukljuc¢ene u projekte recikliranja kako bi se potakla
svijest gradana, a ponajvise djece s ciljem stjecanja pozitivnih navika od malih nogu.

Opremanje postojecih i izgradnja novih reciklaznih dvorista te podzemni/polupodzemni
spremnici sa sustavom odvojenog prikupljanja otpada smanjuju emisije staklenic¢kih plinova,
poboljSavaju reciklazu te minimiziraju onecis¢enje okoliSa. Podzemni/polupodzemni spremnici
svojom konstrukcijom i kapacitetom omogucéuju ekonomiéniju uslugu prikupljanja komunalnog
otpada te omogucavaju ucinkovito razvrstavanje otpada. U tom smislu mogu zaprimiti vece
koli¢ine otpada, manje su podlozni pretrpavanju, ¢ime Se sprec¢ava rasipanje otpada i emitiranje
u tloi zrak (neugodni mirisi, istjecanje tekuceg otpada, isparavanje i razgradnja otpada u okolisu).
Ujedno, izgradnjom i koriStenjem odnosno pravilnim razvrstavanjem otpada reducira se broj
potrebnih odvoza otpada na tjednoj/mjese¢noj bazi. Time se smanjuju potrebni resursi i energija
za transport otpada, a s time u vezi smanjuje se i emisija ispusnih plinova iz vozila u zrak. Ispusni
plinovi iz vozila velik su izvor oneéis¢enja zraka zbog svojeg kemijskog sastava koji u veéini
sadrzi ugljikov dioksid, kao glavni staklenicki plin.

Uklanjanje otpada iz okoliSa u volonterskim akcijama moZze biti izrazito ucinkovita i
pozitivna metoda za ¢is¢enje prirodnih prostora, podizanje svijesti 0 vaznosti o¢uvanja okolisa,
jacanje svijesti zajednice 0 vaznosti odrZivog nacina Zivota i kolektivne odgovornosti za zastitu
prirode te ima dugoro¢an pozitivan utjecaj na ponasanje ljudi i smanjenje otpada u prirodnim i
urbanim sredinama.

Tablica 7.4-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju gospodarenja otpadom
u Gradu Zagrebu

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku Mogucéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivost ranjivosti

Aktivacija kliziSta zbog nestabilnosti Smanjenje udjela biorazgradivog otpada u
odlagaliSta otpada mijeSanom komunalnom otpadu (MKO)
Eksplozije nakupljenog metana zbog Smanjenje koli¢ine nastanka otpada
razgradnje biootpada Smanjenje otpada od hrane
Povecane koli¢ine plastike koje zavrSavaju u |SmjeStanje manjih pogona za obradu
okolisu te ugrozavanje bioraznolikosti biorazgradivog otpada
Povecanje nastajanja otpada i emisija
stakleni¢kih plinova

Tablica 7.4-2 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju gospodarenja otpadom u Gradu Zagrebu

Oznaka

- Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
GEOS
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
Unaprjedenje infrastrukture za uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
GO-01 odvojeno sakupljanje Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,

komunalnog otpada civilnu zastitu i sigurnost
Gradski ured za upravljanje imovinom i
stanovanje
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Oznaka

. Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere

Optimizacija ruta voznje vozila
GO-02 Cistoce pri izvrienju usluge
prikupljanja otpada

Sluzba za informacijski sustav i tehnicke
poslove

GEOS; ZGH d.o.0., Podruznica Cistoéa i
Zrinjevac; ostali gradski uredi; vanjski
suradnici; pravne i/ili fizicke osobe - obrti koje
su ovlaStene za gospodarenje otpadom;
volonteri; udruge civilnog drustva; obrazovno-
znanstvene ustanove; gradani

Jacanje svijesti, informiranje i
GO-03 edukacija o gospodarenju
otpadom i proizvodima

GEOS
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove

Uspostava centara za ponovnu . .
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,

GO-04

uporabu L DO
civilnu zastitu i sigurnost
Gradski ured za upravljanje imovinom i
stanovanje
GEOS
Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade
GO-05 Smanjenje koli¢ina biootpada Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo,

branitelje i osobe s invaliditetom
ZGH d.o.0., Podruznica Zrinjevac

GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
Centar za gospodarenje otpadom i | ZCGO d.o.o.

GO-06 reciklazno dvoriste za gradevni | ZGH d.0.0., PodruZnica Cisto¢a

otpad Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost

Gradski ured za upravljanje imovinom i
stanovanje

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost

ZGH d.0.0., Podruznica Cisto¢a

Udruge civilnog drustva

GO-07 Uklanjanje otpada iz okolisa

Volonteri
Gradani
Redni broj mjere GO-01
Ime mjere Unaprjedenje infrastrukture za odvojeno sakupljanje
komunalnog otpada
Nositelj mjere GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Gradski ured upravljanje imovinom i stanovanje
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Partneri u provodenju mjere

ZGH d.0.0., Podruznica Cistoca

Ostali ukljuéeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Prorac¢un Grada Zagreba
FZOEU
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Grad Zagreb je krajem 2022. godine uveo novi model
sakupljanja i naplate komunalnog otpada koji se temelji na
nacelu "onecis¢ivac placa”. Glavna znacajka modela jest da
korisnici uz fiksnu cijenu usluge pla¢aju i varijabilnu cijenu
koriStenjem ZG vrecica u koje su duzni odlagati mijeSani
komunalni otpad. Rezultati ovog modela koji time stimulira
odvajanje otpada vidljivi su u 2023., kada je na podruc¢ju
grada povecan udio odvojeno sakupljenog otpada za vise od
50 % u odnosu na prethodnu godinu. Posljedi¢no, koli¢ina
mijeSanog komunalnog otpada koji se odlaze na odlagaliSte
JakuSevac smanjena je za 17 %.

Uz te poteze koji su orijentirani na promjenu ponasanja
gradana 1 smanjenje stvaranja mijeSanog komunalnog
otpada, nastavljaju se napori u unaprjedenje infrastrukture za
gospodarenje otpadom kako bi se smanjio udio
biorazgradivog komunalnog otpada u mijeSanom
komunalnom otpadu te povecale koli¢ine o0dvojeno
sakupljenog reciklabilnog otpada.

U Zagrebu je do sada postavljeno 149 novih podzemnih
spremnika na 39 lokacija u centru grada, ¢ime je u povijesnoj
jezgri grada omoguceno uklanjanje vise tisuc¢a spremnika s
javnih povrsina koje su onemogucavale prolazak gradanima
I vizualno nagrdivale grad. Takoder je donesena odluka o
Sirenju obuhvata zone podzemnih spremnika, Kkoji su
primarno namijenjeni za odlaganje mijeSanog komunalnog
otpada u ZG vrecicama, otpadne plastike, papira i biootpada.
Takoder, izradena je mapa lokacija polupodzemnih
spremnika koji ¢e biti ugradeni po cijelom gradu o troSku
gradskog  proracuna  koja  ukljucuje  postavljanje
polupodzemnih spremnika na cca 750 lokacija, odnosno
ugradnju vise od 2200 polupodzemnih spremnika za
odlaganje suhih reciklabilnih frakcija otpada za gradane
viSestambenih zgrada. Sustav polupodzemnih spremnika
sastojat ¢e se od 3 pojedina¢na polupodzemna spremnika
koji su namijenjeni zbrinjavanju reciklata (papir, plastika,
staklo) te je planirano njihovo postavljanje do kraja 2027.
godine.

Takoder se u sklopu ove mjere planira dodatno opremanje
postojecih i izgradnja novih reciklaznih dvorista.
Cjelokupnoj mijeri cilj je uspostava cjelovitog sustava
odvojenog prikupljanja svih frakcija otpada, ¢ime se utjece
na smanjenje emisije stakleni¢kih plinova, povecéanje
efikasnosti u recikliranju te minimiziranje onecis¢enja
okolisa.
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Pored toga, s ciljem unaprjedenja dosadasnjeg modela
sakupljanja i zbrinjavanja otpada Grad Zagreb ¢e nastaviti
sufinancirati troskove izgradnje boksova i spremista za otpad
u visestambenim zgradama. U tu svrhu je tijekom 2024.
zaprimljeno viSe od 600 zahtjeva za nadoknadu trosSkova, i
to za izgradnju boksova za spremnike za odvojeno
prikupljanje otpada, zatvaranje postojec¢ih boksova ili
prilagodbu vrata smetlarnika za Sifrarnik te za ugradnju
master cilindra/kljuca ili elektronskog Sifrarnika na boks ili
na smetlarnik.

Kljuéne aktivnosti

Izgradnja novih reciklaznih dvorista te opremanje postojecih
Ugradnja podzemnih i polupodzemnih spremnika

Izgradnja boksova za smjestaj spremnika

Smanjenje otpada na dogadanjima na javnoj povrsini i u
objektima u vlasnisStvu Grada Zagreba

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

9.500.000 5.300.000 4.500.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj izgradenih reciklaznih
dvorista

11 13

Broj opremljenih postoje¢ih
reciklaznih dvorista

4 7

Broj ugradenih setova podzemnih
spremnika

39 80

Broj ugradenih setova
polupodzemnih spremnika

2 753

Broj izgradenih boksova za
stambene zgrade

81 500

Smanjena koli¢ina prikupljenog
biootpada od HOReCo industrije

Ne mjeri se trenuta¢no -15 % u odnosu na 2025.

Smanjena koli¢ina plastike
prikupljena na dogadanjima na
javnim povrsinama i u objektima
u vlasnistvu Grada Zagreba

Ne mjeri se trenuta¢no -15 % u odnosu na 2025.

Redni broj mjere

GO-02

Ime mjere

Optimizacija ruta voznje vozila Cistoée pri izvrienju
usluge prikupljanja otpada

Nositelj mjere

Sluzba za informacijski sustav i tehni¢ke poslove

Partneri u provodenju mjere

GEOS )
ZGH d.o0.0., Podruznica Cistoca i Zrinjevac
Vanjski suradnici

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Potreba za zbrinjavanjem razlicitih vrsta otpada, ogranic¢en
broj prijevoznih sredstava i vozaca te prostranost podrucja
na kojem se izvrSava usluga prikupljanja otpada cine
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upravljanje sustavom prikupljanja i prijevoza otpada
iznimno izazovnim. Softver za optimizaciju ruta nudi znatan
potencijal za unaprjedenje poslovanja s posebnim usStedama
u potrodnji goriva, a Sto se direktno odrazava na smanjenje
emisija staklenic¢kih plinova, odnosno na smanjenje utjecaja
koji sustav za zbrinjavanje otpada ima na okolis.

Ruta kamiona moze se optimizirati tako da se ruta vozila
odabere s ciljem npr. maksimiziranja popunjenosti vozila
prije odlaska na iskrcaj, minimiziranjem vremena
provedenog u guzvi ili obuhvatom sto veceg broja korisnika
usluge Sto manjim brojem ruta i slicno. Rezultat je takve
optimizacije usteda ljudskih i materijalnih resursa.

Kljuéne aktivnosti

Evaluacija potencijala za unaprjedenje ruta vozila Cisto¢e

Izrada prototipa softverskog sustava za optimizaciju ruta
vozila

Implementacija sustava za optimiziranje ruta vozila u
redovno poslovanje

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 100.000 100.000 100.000 100.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Izradeno softversko rjeSenje za 0 1
optimizaciju ruta

Ostvarene uStede u potrosnji 0 5 04

goriva

Redni broj mjere GO-03

Ime mjere

Jacanje svijesti, informiranje i edukacija o
gospodarenju otpadom i proizvodima

Nositelj mjere

GEQOS

Partneri u provodenju mjere

ZGH d.0.0., Podruznica Cisto¢a i Zrinjevac
Ostali gradski uredi
Vanjski suradnici

Ostali ukljuceni dionici

Pravne i/ili fizicke osobe - obrti koje su ovlastene za
gospodarenje otpadom

Volonteri

Udruge civilnog drustva

Obrazovno-znanstvene ustanove

Gradani

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Prorac¢un Grada Zagreba
FZOEU
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Za postizanje odrzivog upravljanja resursima i otpadom
veliku vaznost imaju aktivnosti na podizanju svijesti i
senzibiliziranju javnosti kako bi javnost razumjela $to znaci
prijelaz s linearnog na kruzno gospodarstvo, kako ¢e se to
provesti te koji su financijski okviri za uspostavu principa
kruznog gospodarstva. Edukacijskim i  medijskim
kampanjama te programima na svim razinama povecava Se
svijest javnosti 0 gospodarenju otpadom. Kombinacija
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edukacije, infrastrukture i zakonskih mjera moze osigurati
dugoro¢ne promjene u nacinu na koji drustvo upravlja
otpadom i koristi proizvode, ¢ime se smanjuje oneciscenje i
Stiti okolis.

Kljuéne aktivnosti

Edukacija gradana o spre¢avanju nastanka otpada
Edukacija gradana o razdvajanju otpada na mjestu nastanka
Edukacija gradana o pravilnom odvajanju biorazgradivog
otpada

Edukacija gradana o pravilnom nacinu kompostiranja i
Stetnosti spaljivanja biljnog otpada i korova

Kampanje za smanjenje otpada od hrane

Izrada edukacijsko-informativnih materijala

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 76.000 76.000 76.000 76.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj provedenih edukacija 15 55

Broj educiranih osoba 5400 15.000

Broj distribuiranih edukacijsko

informativnih materijala (letci, 220 660

broSure, plakati i dr.)

Redni broj mjere GO-04

Ime mjere Uspostava centara za ponovnu uporabu

Nositelj mjere GEQOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Gradski ured za upravljanje imovinom i stanovanje

Partneri u provodenju mjere

ZGH d.0.0., Podruznica Cistoca

ZCGO d.o.0.

Ostali ukljuéeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Prorac¢un Grada Zagreba
FZOEU
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Jedna od vaznih aktivnosti sprje¢avanja nastanka otpada je i
ponovna uporaba predmeta i proizvoda koji nisu proglaseni
otpadom te nisu usli u sustav gospodarenja otpadom,
odnosno uspostava centara za ponovnu uporabu.

Uspostava Centra za ponovnu uporabu (CPU) uvelike
doprinosi unaprjedenju ekoloSkog sustava gospodarenja
otpadom i sprjecavanju nastanka otpada te potice postizanje
kruzne ekonomije. U Centru ¢e se prikupljati razni odbac¢eni
predmeti direktno od posjednika, a koji se nakon popravka i
restauracije vracaju na trZiste kao rabljeni proizvodi /
proizvodi.

Kljuéne aktivnosti

Odredivanje lokacije te priprema dokumentacije

Izgradnja centara za ponovnu uporabu
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Opremanje centara za ponovnu uporabu

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 200.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj uspostavljenih CPU 0 1
Redni broj mjere GO-05
Ime mjere Smanjenje koli¢ina biootpada
Nositelj mjere GEOS
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade
Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo, branitelje i
osobe s invaliditetom

Partneri u provodenju mjere

ZGH d.o0.0., PodruZnica Zrinjevac i Trznice Zagreb

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
FZOEU
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Biootpad se mozZe obradivati i aerobnom digestijom koja
razgraduje ostatke hrane i ostalog biootpada pretvarajuéi ih
u vodu. Uredaj za anaerobnu digestiju funkcionira tako da se
ostaci hrane ubacuju u obradiva¢ otpada gdje se dodaju
posebne smjese mikroorganizama koji tijekom obrade
pretvaraju biootpad u otpadnu vodu, ¢ime se Smanjuje
potreba za skladiStenjem, prijevozom i odlaganjem
biootpada. Korisnici kojima su uredaji namijenjeni su
osnove Skole, vrti¢i, domovi za stare i nemocne te trznice, ali
i ugostiteljski objekti.

Kljuéne aktivnosti

Utvrdivanje potrebe korisnika za digestorima

Ispitivanje trZista te odabir digestora sukladno utvrdenim
potrebama

Distribucija digestora
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 662.200

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj digestora (Skole, vrtiéi,
domovi za starije i nemoc¢ne,
trznice te ugostiteljski objekti i
sl.)

9 100

Redni broj mjere

GO-06

Ime mjere

Centar za gospodarenje otpadom i reciklazno dvoriste
za gradevni otpad

Nositelj mjere

GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

ZCGO d.o.0.
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Partneri u provodenju mjere

ZGH d.0.0., Podruznica Cistoca

Ostali ukljuéeni dionici

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost
Gradski ured upravljanje imovinom i stanovanje

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
FZOEU
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

U sije¢nju 2024. Gradska skupstina Grada Zagreba usvojila
je sazetak novelirane Studije izvedivosti za izgradnju
cjelovitog sustava gospodarenja otpadom na podrucju Grada
Zagreba i Zagrebacke Zupanije i podrzala izgradnju Centra
za gospodarenje otpadom (CGOQO) Zagreb na lokaciji u
Resniku. Studija izvedivosti razmatra postojece tehnologije
koje mogu posti¢i ciljeve kruznog gospodarstva u
gospodarenju otpadom, tj. primjenu nacela kruznog
gospodarstva te ocuvanje okoliSa i prirodnih resursa. S
obzirom na odredbe Okvirne direktive o otpadu, potrebno je
povecati udio odvojeno prikupljenog otpada za recikliranje,
Sto podrazumijeva prikupljanje reciklabilnih  "suhih"
frakcija: prvenstveno plastike, papira i kartona, stakla,
metala, ali i drugih manjih reciklabilnih frakcija. Stoga je
planirano objedinjavanje obrade odvojeno prikupljenih
suhih reciklabilnih materijala u CGO-u Zagreb kao dio
jedinstvenog postrojenja za mehanicku obradu. Trenuta¢no
je u izradi studijsko-projektne dokumentacije, a radovi na
izgradnji planirani su krajem 2026., s probnim pustanjem u
rad CGO Zagreb u listopadu 2028. U CGO-u Zagreb ukupno
se godisnje planira obradivati oko 362.000t otpada koji
ukljucuje: 135.000 t mijeSanog komunalnog otpada, 45.000 t
plastike, 80.000t papira i kartona, 55.000t biootpada te
47.000 t glomaznog otpada.

Ovom mjerom planira se posti¢i visok stupanj oporabe
otpada te direktno pridonijeti dostizanju ciljeva za smanjenje
odlaganja biorazgradivog komunalnog otpada i ukupnog
komunalnog otpada te gradevinskog otpada, ¢ime ce se
smanjiti negativni utjecaj odlaganja na okolis. Stoga se uz
CGO Zagreb, na lokaciji Resnik planira uspostava
reciklaznog dvorista (RD) za gradevni otpad do kraja 2025.
godine.

Kljuéne aktivnosti

Izgradnja Centra za gospodarenje otpadom (CGO Zagreb)
Uspostava reciklaznog dvorista za gradevni otpad

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 900.000 1.500.000 50.000.000 | 90.000.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Izgraden CGO 0 1
Uspostavljen RD za gradevni

0 1
otpad
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Redni broj mjere

GO-07

Ime mjere

Uklanjanje otpada iz okolisa

Nositelj mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Partneri u provodenju mjere

GEOS

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

ZGH d.o0.0., Podruznica Cisto¢a

Udruge civilnog drustva

Ostali ukljuéeni dionici Volonteri
Gradani

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Proracun Grada Zagreba
FZOEU
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Uspostavom sustava e-Redar omoguceno je gradanima da
prijave lokacije protuzakonitog odbacenog otpada u okoli$
izvan lokacija gospodarenja otpadom. Komunalni redari
provode redoviti nadzor, rjeSenjem nareduju uklanjanje
otpada s onecisc¢ene lokacije te se pojacano nadziru lokacije
na kojima je utvrdeno ucestalo protuzakonito odbacivanje
otpada.

Takoder, uklanjanje otpada iz okoliSa u volonterskim
akcijama moze biti vrlo uc¢inkovita i pozitivha metoda za
CiS¢enje prirodnih prostora, podizanje svijesti 0 vaznosti
oCuvanja okoliSa, jacanje svijesti zajednice 0 vaznosti
odrzivog nacina zivota i kolektivne odgovornosti za zastitu
prirode te imaju dugoro¢an pozitivan utjecaj na ponaSanje
ljudi i smanjenje otpada u prirodnim i urbanim sredinama.
Tijekom 2023., komunalni su redari u upravnim postupcima
na 34 lokacije vlasnicima zemljista rjeSenjem naredili
uklanjanje otpada. Najve¢i broj takvih postupanja, kao i
prethodnih godina, odnosio se na rubne dijelove grada,
isto¢ni i zapadni ulaz u grad, otvorena zemljiSta neprivedena
svrsi, priobalna podrucja Save te se od navedenih upravnih
postupaka najveéa onediséenja (veéa od 50 m® otpada)
odnose na podrucje gradskih ¢cetvrti Novi Zagreb-istok, Novi
Zagreb-zapad i Brezovica i gradskih cetvrti PeS¢enica-
Zitnjak, Dubrava i Sesvete, dok su preostali postupci na
drugim gradskim cetvrtima uglavnom vodeni za manja
oneciséenja (manje od 50 m? otpada).

Najveca onecis¢enja / divlji deponiji dogadaju se kao i
prethodnih godina na podrucju Gradske cetvrti Novi Zagreb-
zapad, i to na podrucju Jezdovecke Sume i Blata na prostoru
od sveucilisne bolnice na istoku do oteretnog kanala na
zapadu te koritom rijeke Save na sjeveru te na podrucju
Gradske &etvrti Pes¢enica - Zitnjak, i to na uzoj lokaciji I11.
Struga, Ivanjorecke ceste i Resnika prema GOK-u. Na
cjelokupnom onecis¢enom podrucju U najvecoj se mjeri radi
0 neodrZavanim i zapuStenim zemljiStima oznake "oranica”,




-91 -

u naravi Suma, Sikara, makadamski putevi i sli¢no, a koji su
u najvec¢oj mjeri neprivedeni svrsi i bez kontrole vlasnika,
teze dostupni osobnim vozilima i relativno slabije uocljivi s
javnih povrsina.

Na navedenim lokacijama duzi se niz godina onecisc¢uje
podru¢je dovoZenjem razli¢itog glomaznog te mijeSanog
gradevinskog otpada.

Uspostavom Centra za gospodarenje otpadom (CGO
Zagreb) do kraja 2028., te posebice reciklaznog dvorista za
gradevni otpad do kraja 2025. planira se znatno smanjiti
pojava i zaustaviti trend odlaganja otpada u okolis.

Kljuéne aktivnosti Evidentiranje lokacija protuzakonito odbac¢enog otpada
Uklanjanje  protuzakonito  odbacenog otpada na
evidentiranim lokacijama

Postavljanje fizi¢kih barijera i nadzornih kamera na
lokacijama na kojima se ucestalo protuzakonito odbacuje
otpad

Izmjena postojece legislative te unaprjedenje postojeceg
sustava prijavljivanja i dokazivanja, Sto ¢e omoguciti lakSe i
ucinkovitije kaznjavanje protuzakonitog odbacivanja otpada
Uklanjanje protuzakonito odbacenog otpada na drugim
prirodnim prostorima (vodotoci, zasti¢ena podruéja)

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 100.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj lokacija protuzakonito

- 40 0
odbacenog otpada
Broj lokacija s postavljenim 10 30

nadzornim kamerama

7.5. Vodni resursi

Klimatske promjene predstavljaju izazov za upravljanje prirodnim resursima jer utje¢u na
njihovu raspolozivost, a istodobno naglasavaju poveé¢anu potrebu stanovniStva i gospodarstva za
njima te na taj nacin ugroZavaju odrzivi razvoj drustva.

Upravljanje vodama predstavlja poseban izazov za prilagodbu klimatskim promjenama s
obzirom na visoku osjetljivost sigurnosti i dostupnosti vode na klimatske utjecaje. Klimatske
promjene odrazavaju se u promjeni raspodjele oborina, poveéanju ucestalosti i intenziteta
ekstremnih vremenskih prilika te utjecu na vodnu bilancu. Smanjenje koli¢ine oborina i
povecéanje evapotranspiracije djeluje na smanjenje prosje¢nog godisnjeg povrSinskog otjecanja
koje je vazno za prihranu vodotoka te podzemnog vodonosnika koji je temeljni vodoopskrbni
resurs. S druge strane, promjene godisnje distribucije oborina dovode i do pojacavanja razlike
izmedu susnih i ekstremno vlaznih razdoblja. Zbog ekstremno vlaznih razdoblja povecava se
opasnost od buji¢nih vodotoka koji ugrozavaju sigurnost stanovnistva, imovine i infrastrukture.

Glavni ocekivani utjecaji koji mogu dovesti do visokog stupnja ranjivosti u sektoru
vodnih resursa na podru¢ju Grada Zagreba su: smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i snizavanje
razina podzemnih voda, smanjenje koli¢ina voda u vodotocima, povecanje ucestalosti i
intenziteta pojave bujica uzrokovanih brdskim vodama s juznih obronaka Medvednice te
povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim podru¢jima.
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Problem ranjivosti vodnog sektora zbog klimatskih promjena prepoznat je i u jednom od
temeljnih planskih dokumenata vodnog gospodarstva, Planu upravljanja vodnim podrucjima
(Narodne novine 84/23). Prema tom dokumentu, oc¢ekuje se povecanje rizika od poplava zbog
promjena trajanja, intenziteta i ucestalosti ekstremnih oborina, u kombinaciji s promjenama u
na¢inu koriStenja zemljiSta. Takoder, postavlja se pitanje hoce li se zbog navedenih promjena
trebati mijenjati dosadasnji pristup upravljanju rizicima od poplava.

Samo integralnim upravljanjem vodama moguce je osigurati dovoljne koli¢ine vode
odgovarajuce kakvoce za vodoopskrbu stanovnistva i druge potrebe, osigurati zastitu zivota ljudi
i materijalnih dobara od Stetnog djelovanja voda, postici i/ili o¢uvati dobro stanje voda te zastititi

vode i 0 vodi ovisne ekosustave.

Tablica 7.5-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podruéju hidrologije i vodnih resursa
u Gradu Zagrebu

Utjecayji i izazovi koji uzrokuju visoku
ranjivost

Moguéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

Smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i
sniZavanje razina podzemnih voda
Smanjenje koli¢ina voda u vodotocima
Povecanje ucestalosti i intenziteta pojava
bujica uzrokovanih brdskim vodama s juznih
obronaka Medvednice

Povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od
oborinskih voda u urbanim podru¢jima

Pojacana zastita priljevnih podrucja izvorista te
jacanje istrazivackih i upravljackih kapaciteta
Ocuvanje raspolozivih prirodnih resursa u sto
izvornijem obliku

Primjena integralnog pristupa u gospodarenju
vodnim resursima i sustavima, interdisciplinarni
pristup pri pronalazenju optimalnih rjeSenja,
intenziviranje medusektorske suradnje
Izgradnja novih te rekonstrukcija postojecih
sustava za zastitu od Stetnog djelovanja voda
primjenom zelenih hidrotehnic¢kih rjeSenja

Tablica 7.5-2 Prikaz mjera prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju hidrologije i vodnih resursa
u Gradu Zagrebu

Oznaka

. Naziv mjere
mjere

Kljuéni dionici

VR-01 Zastita priljevnih podrucja

GEOS

ViO d.o.o.

MZOZT

Hrvatske vode

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,

vode u vodoopskrbnoj mrezi
Grada Zagreba

izvorista - e
civilnu zastitu i sigurnost
Gradski zavod za zaStitu spomenika kulture i
prirode
Znanstvene institucije
ZGH d.0.0., PodruZnica Cisto¢a
ViO d.o.o.

Unaprjedenje sustava ZGH

vodoopskrbe i smanjenje gubitaka GEOS . . .

VR-02 Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno

uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost
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Oznaka
mjere

Naziv mjere

Kljuéni dionici

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i
prirode
Hrvatske vode

VR-03

Racionalizacija potrosnje vode

GEOS

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo,
branitelje i osobe s invaliditetom

Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
ViO d.o.o.

Hrvatske vode

Upravljanje sportskim objektima

ZGH d.o.0., Podruznica Zrinjevac

ZGH d.0.0, Podruznica Cistoéa

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Mijesni odbori

Javne ustanove

VR-04

Unaprjedenje sustava oborinske

odvodnje

ViO d.o.o.

Hrvatske vode

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
GEOS

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost

Obrazovne i znanstvene institucije

VR-05

Razvoj mreZe gradskih slavina

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
ViO d.o.o.

GEOS

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo,
branitelje i osobe s invaliditetom

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost

NZJZ "Dr. Andrija Stampar"

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

VR-06

Jacanje kapaciteta i podizanje
svijesti 0 ué¢inkovitom upravljanju
i racionalnom Koristenju voda te
utjecaju klimatskih promjena na
vode kao sastavnicu okoliSa

GEOS

Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade
NZJZ "Dr. Andrija Stampar"

ViO d.o.o.

Hrvatske vode

Mjesna samouprava

Javne ustanove

Udruge iz podrucja zastite okolisa
Znanstveno obrazovne institucije
HKIG

HKA
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Oznaka

. Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere

Hrvatske vode

Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo
civilne zastite

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
GEOS

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost

Gradski zavod za zaStitu spomenika kulture i
prirode

NZJZ "Dr. Andrija Stampar"

Identifikacija skupina drustva i
VR-07 kritiéne imovine osjetljivih na
poplave

ViO d.o.o.

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
Osiguranje dovoljnih kapaciteta |GEOS

VR-08 izvoriSta za sigurnu vodoopskrbu | Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost
Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Hrvatske vode
Vodoopskrba i odvodnja, d.o.o.
Hrvatske vode
Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Unaprjedenje sustava Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
VR-09 oy : . ; N :
procis¢avanja otpadnih voda uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
GEOS
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost
Vodoopskrba i odvodnja, ViO d.o.o.
Hrvatske vode
Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Unaprjedenje sustava odvodnje | Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
VR-10 . . L -
otpadnih voda uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove
GEOS
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet,
civilnu zastitu i sigurnost
Redni broj mjere VR-01
Ime mjere Zastita priljevnih podrudja izvorista
Nositelj mjere GEQOS
Partneri u provodenju mjere | ViO d.o.o.
MZOZT
Hrvatske vode
Ostali ukljuceni dionici Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost
Gradski zavod za zaStitu spomenika kulture i prirode
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Znanstvene institucije
ZGH PodruZnica Cisto¢a

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2024. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu ViO d.o.o.
Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Hrvatske vode

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je zastita podzemne vode u priljevnim podruc¢jima
zagrebackih izvorista, ublazavanje i/ili uklanjanje pritisaka
postojecih gradevina i djelatnosti na izvorista te sanacija
postojecih onecis¢enja radi osiguranja sigurne vodoopskrbe
Grada Zagreba.

Mjera se sastoji od analitickog dijela i1 dijela Kkoji
podrazumijeva provedbu konkretnih sanacijskih zahvata. U
studijsko-analiticko-istrazivatkom  dijelu  potrebno je
pokrenuti aktivnosti novelacije zona sanitarne zaStite, tj.
analizu ucinkovitosti zaStite podzemnih voda u priljevnim
podru¢jima crpiliSta, u uvjetima sve naglaSenijih utjecaja
klimatskih promjena i razraditi primjenu integriranih
instrumenata i mjera zaStite podzemnih voda u priljevnim
podrucjima crpilista te analizu troSkova i koristi.

Dio mjere s adaptivnim ucinkom podrazumijeva
identifikaciju i osiguranje svih administrativnih, pravnih i
tehnickih podloga za provedbu potrebnih sanacijskih zahvata
onec¢is¢enih dijelova vodonosnoga sustava u okviru
priljevnih podrucja crpiliSta po prioritetima.

Kljuéne aktivnosti

Priprema nacrta dokumenta za novelaciju Odluke o zonama
sanitarne zastite izvoriSta

Izrada Programa mjera sanacije unutar zona sanitarne
zaStite za postojece gradevine i postojece djelatnosti
Identifikacija onecis¢ivaca na priljevnim podruéjima
izvoriSta

Odredivanje potrebnih konkretnih sanacijskih zahvata
Razrada obveznog sadrZaja katastra sabirnih i septi¢kih
jama odnosno individualnih sustava odvodnje i uspostava
registra u ViO d.o.o.

Uspostava nadzora i prac¢enja onecisc¢enih lokacija u
zonama sanitarne zaStite izvoriSta radi prioritetnog
otklanjanja

Provedba vodoistraznih radova na izvoristima

Analiza ucinkovitosti zaStite podzemnih voda u priljevnim
podrucjima izvorista

Novelacija zona sanitarne zastite izvorista prema budu¢im
klimatskim i hidroloSkim promjenama

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 366.000 600.000 600.000 349.260
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Pripremljena novelirana odluka o

NP o 0 1
zaStiti izvorista
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Izraden Program mjera sanacije
unutar zona sanitarne zastite za
postojece gradevine i postojece
djelatnosti

Izraden katastar sabirnih i
septi¢kih jama

Uspostavljen funkcionalni sustav
pracenja detektiranih onecis¢enih
lokacija i pracenja sanacije
onecis¢enja U zonama sanitarne
zastite izvorista

Broj izgradenih piezometrijskih
polja

Izradena analiza u¢inkovitosti
zastite podzemnih voda u
priljevnim podruéjima izvorista

Izraden/noveliran elaborat o
zonama sanitarne zaStite

Redni broj mjere

VR-02

Ime mjere

Unaprjedenje sustava vodoopskrbe i smanjenje
gubitaka vode u vodoopskrbnoj mrezi Grada Zagreba

Nositelj mjere

ViO d.o.o.

Partneri u provodenju mjere

ZGH d.o.o.

GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture | prirode

Ostali ukljuéeni dionici

Hrvatske vode

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2024. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu ViO d.o.o.
Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Veliki gubitci pitke vode u sustavu vodoopskrbe zahtijevaju
veée crpljenje vode od isporucene, Sto u sinergiji s
klimatskim promjenama mozZe dovesti do naruSavanja
koli¢inskog stanja voda vodnog tijela Zagrebackog
vodonosnika. Nepotrebno zahvacanje velikih koli¢ina vode
dugoro¢no moze promijeniti prirodnu biolosku i hidrolosku
ravnotezu, ali i smanjiti kapacitet izvorista i time dugoro¢no
ugroziti opskrbu vodom. Cilj je ove mjere sveobuhvatnom
rekonstrukcijom vodoopskrbne mreze omoguéiti u¢inkovitiji
vodoopskrbni sustav, s aspekta smanjenja gubitaka i
povecanja sigurnosti opskrbe i tako provesti uskladivanje s
Okvirnom direktivom o vodama (2000/60/EC) i Direktivom
o kvaliteti vode namijenjene za Iljudsku potrosnju
(2020/2184EC), a kako bi se osigurale dovoljne koli¢ine
zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrosnju.
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Konkretne  aktivnosti  koje je potrebno  provesti
podrazumijevaju izradu studijske i projektne dokumentacije,
kao i1 provedbu fizickih zahvata dogradnje, rekonstrukcije i
ugradnje opreme za pametno pracenje vodoopskrbnog
sustava.

Kljuéne aktivnosti

Prioritetni zahvati kojima bi se u slijede¢em razdoblju

postigli ucinci unaprjedenja sustava vodoopskrbe i

smanjenja gubitaka vode u vodoopskrbnoj mrezi Grada

Zagreba ukljucuju:

- uspostavu nulte zone,

- detekciju i sanacija puknuca i kvarova,

- uspostavu DMA zona i uspostava nadzorno-upravljackog
sustava,

- rekonstrukciju cjevovoda,

- proSirenje sustava vodoopskrbe

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 17.300.000 | 32.690.000 | 44.083.000 | 47.537.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj provedenih javnih nabava 29 107

Broj sklopljenih ugovora (za 4 107

radove)

D_uljlna rekonstruiranih 0 100

cjevovoda

Uspostave nulte zone 0 1

Izvedba vodosprema Salata 0 1

Izvedba transportnog cjevovoda 0 1

do vodospreme Salata

Uspostava DMA zona 16 40

Izvedba vodosprema Blagusa 0 1

Duljina izgradenih cjevovoda 0 3900

Redni broj mjere VR-03

Ime mjere Racionalizacija potro$nje vode

Nositelj mjere GEOS

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo, branitelje i
osobe s invaliditetom

Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

ViO d.o.o.

Hrvatske vode

Ostali ukljuéeni dionici

Upravljanje sportskim objektima

ZGH d.o.0., Podruznica Zrinjevac

ZGH d.0.0,. Podruznica Cistoc¢a

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Mijesni odbori

Javne ustanove

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2028.
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Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
ViO d.o.o.
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Podzemnom vodom zagrebackog vodonosnika opskrbljuje
se gotovo cetvrtina stanovnistva Republike Hrvatske, stoga
ona predstavlja strateSke vodne zalihe. Voda je jedan od
vidu njezine dostupnosti i kvalitete, stoga je potrebno
kontinuirano poduzimati aktivnosti racionalizacije njezinog
koriStenja. Grad Zagreb treba provesti mjere za
racionalizaciju i smanjenje potroSnje vode te preispitati
realne mogucnosti smanjenja koristenja vode za ljudsku
potroSnju za druga namjenska koriStenja te preispitati
mogucnosti zadrZavanja i koriStenja oborinskih voda. Mjera
se sastoji od analitickog dijela i dijela koji podrazumijeva
izradu projektne dokumentacije i provedbu konkretnih
zahvata.

Kljuéne aktivnosti

Optimizacija potrosnje vode u ustanovama u vlasnistvu
Grada Zagreba

Analiza primjene vodoopskrbnih sustava niZe kakvoce za
sekundarno koristenje voda

Kartiranje izvora vode izvan sustava javne vodoopskrbe,
analiza mogucénosti i prijedlog namjenskog koristenja vode
Izrada analize i podloga za utvrdivanje pogodnih lokacija za
gradnju sustava vodnih akumulacija

Razvoj 1 izrada projektnih prijedloga i projektne
dokumentacije te provedba pilot-projekata iz podrucja
odrzivog Kkoristenja oborinskih voda

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

230.000 400.000 500.000 400.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj provedenih mjera
optimizacije potrosnje vode u
ustanovama u vlasnistvu Grada
Zagreba

22 46

Izradena analiza primjene
vodoopskrbnih sustava nize
kakvoce za sekundarno koristenje
voda

Broj kartiranih izvora vode izvan
sustava javne vodoopskrbe

Studija kartiranja izvora vode
izvan sustava javne vodoopskrbe

Izradena analiza i podloga za
utvrdivanje pogodnih lokacija za
gradnju sustava vodnih
akumulacija

Broj izradenih projektnih
prijedloga odrzivog koriStenja
oborinskih voda
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Broj pilot-projekata odrzivog 0 1
koriStenja oborinskih voda

Redni broj mjere VR-04

Ime mjere Unaprjedenje sustava oborinske odvodnje
Nositelj mjere ViO d.o.o.

Partneri u provodenju mjere Hrvatske vode

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

GEOS

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Ostali ukljuéeni dionici

Obrazovne i znanstvene institucije

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2028. (kontinuirano)

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
ViO d.o.o.

Hrvatske vode
Fondovim EU

Kratki opis/lkomentar

Sustav odvodnje Grada Zagreba vec¢im je dijelom izveden
kao mjeSoviti pa kanalizacijska mreza odvodnjava kucanske
otpadne vode, oborinske vode iz urbanog dijela Grada te
slivne vode iz veceg dijela potoka Medvednice.
Skupno prikupljanje otpadnih i oborinskih voda te njihova
zajednicka odvodnja prema Centralnom uredaju za
proc¢is¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba dovodi do
mijeSanja relativno cistih oborinskih voda s onecis¢enim
otpadnim vodama i onemogucuje njihovu prirodnu funkciju,
a istodobno koli¢inom vode dodatno optere¢uje uredaj za
procisc¢avanja otpadnih voda. Tako ureden sustav povecava i
rizik od poplava jer se smanjuje njegov kapacitet za
odvodnju oborinskih  voda u kljuénim trenucima
maksimalnog opterecenja. Isto tako se veé¢i dio potoka s
Medvednice priblizavanjem urbaniziranom podrucju ulijeva
u podzemne kolektore odvodnje dodatno opterecujuci
kanalizacijski sustav. Postojeca jednonamjenska siva
oborinska infrastruktura koju tvore konvencionalni
cjevovodni sustavi odvodnje i procis¢avanja vode
dizajnirana je za Sto brzu odvodnju oborinskih voda iz
izgradenog okoliSa, dok Dbi se primjenom rjeSenja
utemeljenih na prirodi negativan utjecaj oborinskih voda
smanjio ve¢ na njihovu izvoru, a istodobno donio ekoloske,
drustvene i financijske koristi.
Problematika urbane oborinske odvodnje jedan je od vecih
izazova s kojima se Grad Zagreb suocava te ju je potrebno
promatrati kroz nekoliko segmenata:
- utjecaj potoka i utjecaj na potoke, kao i slivnih voda s
obronaka Medvednice
- nedostatak  "kisnih preljeva”, odnosno rastereCenja
mjeSovitog sustava odvodnje
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- izgradnja sustava urbane oborinske odvodnje na
podru¢jima gdje je predvidena izgradnja razdjelnog
sustava odvodnje.

Potrebno je sagledati postoje¢i sustav odvodnje i uz
konvencionalne mjere provoditi i one c¢ija su rjesenja
utemeljena na prirodi, u duhu zadrZavanja oborinskih voda

Sto blize mjestu njihova nastanka.

Kljuéne aktivnosti

Razvoj projektnih prijedloga i projektne dokumentacije s
cillem povecanja povrsSina, zelenih krovova i zelenih
stajaliSta javnog gradskog prijevoza i retencija za zastitu od
Stetnog djelovanja poto¢nih voda te uredenje buji¢nih potoka
u okviru sustavnog unaprjedenja gospodarenja vodama
Analiza opasnosti od pluvijalnih poplava na podruc¢ju Grada
Zagreba

Provedba Okvirnog programa aktivnosti za unapredenje
upravljanja rizicima od poplava na urbanom podruc¢ju Grada
Zagreba mjerama prilagodbe klimatskim promjenama
Izrada hidrauli¢ko-hidroloSkog modela slivnih ploha s
prijedlogom mjernih mjesta

Realizacija mjernih mjesta za mjerenje intenziteta oborina
Projektiranje i izgradnja kiSnih preljeva odnosno
rastereCenja na mjeSovitom sustavu odvodnje s ciljem
smanjenja rizika od poplava

Izrada projektne dokumentacije oborinskog sustava
odvodnje
Izgradnja urbane oborinske odvodnje podvoznjaka

Skorpikova s ciljem spredavanja poplave
Izgradnja urbane oborinske odvodnje juznog Zagreba u
dijelu razdjelnog sustava sukladno projektnim rjeSenjima

Odrzavanje i pracenje rada funkcionalnosti objekata
oborinske odvodnje ukljuéujuci kisne preljeve
Korekcija ulaznih parametarana na temelju rezultata

pracenja U smislu poboljSanja rada te smanjenja rizika od
poplava

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

925.000 3.336.000 8.954.000 4.225.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Izraden katastar urbane oborinske
odvodnje

0 1

Uspostavljen centralni
informacijski sustav upravljanja
urbanom oborinskom odvodnjom
Grada Zagreba

Izradena cjelovita studija
upravljanja rizicima od urbanih
poplava na podruc¢ju Grada
Zagreba

Izraden hidrauli¢ki model uz
definiranje i realizaciju mjernih
mjesta
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Broj mjernih mjesta za mjerenje

: : . 2 4
intenziteta oborina

Broj projektiranih kisnih preljeva 1 3
Broj izgradenih kiSnih preljeva 8 11
Broj realiziranih projekata

izgradnje urbane oborinske 0 3
odvodnje

Redni broj mjere

VR-05

Ime mjere

Razvoj mreZe gradskih slavina

Nositelj mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Partneri u provodenju mjere

ViO d.o.o.

GEOS

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo, branitelje i
osobe s invaliditetom

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

NZzJZ "Dr. Andrija Stampar"

Ostali ukljudeni dionici

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2028. (kontinuirano)

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
ViO d.o.o.
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Javno dostupna besplatna voda za ljudsku potrodnju je
komunalni, javnozdravstveni i civilizacijski standard te dio
zagrebacke urbane tradicije. S ciljem promicanja kulture
dostupnosti besplatne pitke vode u javnom prostoru potrebno
je preokrenuti negativne trendove neodrZavanja i uklanjanja
postojecih javnih slavina na lokacijama gdje za njima postoji
potreba. Svi bitniji javni prostori trebali bi imati pristup
besplatnoj pitkoj vodi putem javnih slavina kao dijela
standardne urbane komunalne opreme. Takoder, javnim
slavinama, zdencima i crpkama osigurava se pristup svima
koji nemaju pristup vodi putem sustava javne vodoopskrbe,
a istodobno se stanovniStvo potice na koriStenje vode iz
slavina umjesto iz plasticne ambalaze, Sto bi trebalo
pridonijeti smanjenju upotrebe plastike i nastanka plasti¢nog
otpada i time posti¢i pozitivan utjecaj na ublazavanje
klimatskih promjena i na okolis u cjelini.

Kljuéne aktivnosti

Zastita postojecih javnih slavina kao identiteta Zagreba
Razvoj modela suvremene javne slavine koja zadovoljava
standarde koji  podrazumijevaju laku konzumaciju,
jednostavni pristup za sve dobne skupine, moguénost
jednostavnog to¢enja vode u bocice i izdvojeni pristup vodi
za Zivotinje

Ravnomjerni razvoj mreze suvremenih gradskih slavina u
svim gradskim cetvrtima na frekventnim lokacijama (Skole,
parkovi, vrti¢i, rekreacijski i sportski tereni)
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Monitoring zdravstvene ispravnosti vode na javnim
slavinama
Izrada odluke o javnim slavinama
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 120.000 120.000 120.000 120.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Ukupan broj slavina u uporabi 130 170
Razvoj modela suvremene javne 0 1
slavine
Donesena odluka o javnim 0 1
slavinama
Redni broj mjere VR-06

Ime mjere

Jacanje kapaciteta i podizanje svijesti 0 u¢inkovitom
upravljanju i racionalnom koristenju vode te utjecaju
klimatskih promjena na vode kao sastavnicu okolisa

Nositelj mjere

GEQOS

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade
NZzJZ "Dr. Andrija Stampar"

ViO d.o.o.

Hrvatske vode

Mjesna samouprava

Javne ustanove

Ostali ukljuceni dionici

Udruge iz podrucja zastite okoliSa
Znanstveno-obrazovne institucije
HKIG

HKA

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028. (kontinuirano)

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
DrZavni proracun
FZOEU

Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

promjena, i to u pogledu njezine dostupnosti i kvalitete.
Svaka aktivnost kojoj je cilj jacanje kapaciteta i podizanje
svijesti o racionalnosti koriStenja i nacinu utjecaja klimatskih
promjena na vode, izrazito je pozeljna i potrebna. Projekti
edukativnog karaktera omoguc¢avaju razvoj drustva u cjelini.
Ovom mjerom potrebno je obuhvatiti Sto veéi broj dionika i
pritom Koristiti postojece dostupne komunikacijske kanale,
sustave i infrastrukturu te razvijati nove.

Kljuéne aktivnosti

Mijera ukljucuje edukaciju javnosti 0 vaznosti i na¢inima
ucinkovitog upravljanja vodama. Takoder, radi jacanja
kapaciteta mjera podrazumijeva edukaciju djelatnika te
prostornih planera i projektanata vodne infrastrukture o
temama iz podruc¢ja upravljanja urbanim vodnim pojavama i
urbanom vodnom infrastrukturom te mogucnostima
ponovne upotrebe pro¢iséenih otpadnih i oborinskih voda.

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

30.000 30.000 30.000 30.000
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Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj provedenih informativno-

edukativnih aktivnosti 0 8
namijenjenih javnosti

Broj provedenih strukovnih 0 4

edukacija

Redni broj mjere

VR-07

Ime mjere

Identifikacija skupina drustva i kriti¢ne imovine
osjetljivih na poplave

Nositelj mjere

Hrvatske vode

Partneri u provodenju mjere

Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne
zaStite

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

GEOS

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode

Ostali ukljuéeni dionici

NZzJZ "Dr. Andrija Stampar"

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2026.

Izvor sredstava za provedbu

Hrvatske vode
Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Cilj je mjere ublazavanje ljudskih i materijalnih gubitaka u
naseljenim i gospodarskim podrucjima Grada Zagreba gdje
je visoki rizik poplava. Pritom je kljucan brzi i spremniji
odgovor lokalne zajednice i institucija nadleznih za sanaciju
Steta od poplave prepoznavanjem prioritetnih skupina
drustva, ¢ije ¢e se potrebe brzo prepoznati i ¢ija ¢e se
podrucja najprije evakuirati i ¢ija ¢e se imovina zastititi.

Potrebno je identificirati ona naselja, kuce i nastambe koje
povrsine u neposrednoj blizini i s obzirom na dostupnu
infrastrukturu 1 postojanje adekvatno izgradenih nasipa.
Potrebno je detaljno analizirati glavne djelatnosti kojima se
lokalno stanovnistvo potencijalno pogodeno poplavom bavi.
Meteoroloski i klimatski podaci trebaju pomoci pri
identifikaciji najvjerojatnijih unutar godiSnjeg rasporeda
poplavnih dogadaja za pojedine lokacije (bitho za
poljoprivredu), a preciznije treba identificirati polozaje i
karakteristike najranjivijin i najosjetljivijih socijalnih
skupina, ¢ime ¢e se povecati efikasnost procjene rizika od
poplava te intervencije sluzbi spaSavanja u slucaju poplava.
U slucaju neprihvatljivih rizika od poplava na temelju
prethodne identifikacije osjetljivih skupina, nadlezne
institucije trebaju organizirati edukacijske programe za
informiranje dijela stanovniStva potencijalno najvise
pogodenog poplavama te organizirati kao odgovor na zastitu
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kuéanstava od poplava. U materijalima treba obraditi i
preporuceni tip gradnje i/ili prilagodbu infrastrukture u
kucanstvima 1 na poljoprivrednim i industrijskim
povrSinama u slu¢aju poplave.

Kljuéne aktivnosti

Procjena potrebnih sredstava 2025. | 2026. | 2027. | 202s.

(EUR) N/P

Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Objekti i najosjetljivija podrucja 0 1

identificirani

Redni broj mjere VR-08

Ime mjere Osiguranje dovoljnih kapaciteta izvoriSta za sigurnu
vodoopskrbu

Nositelj mjere ViO d.o.o.

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

GEOS

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Hrvatske vode

Ostali ukljuéeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

ViO d.o.o.

Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Hrvatske vode

Kratki opis/lkomentar

Cilj je mjere osiguranje dovoljne koli¢ine vode za potrebe
javne vodoopskrbe Grada Zagreba u svim uvjetima,
ukljucujuéi i uvjete hidroloskih susa. Crpljenje koli¢ine vece
od optimalne dovodi do ubrzanog slabljenja znacajki
zdenaca te u znatnoj mjeri povecava troskove eksploatacije.

S ciljem revitalizacije postoje¢ih odnosno izgradnje novih,
zamjenskih zdenaca na aktivnim izvoristima potrebno je
pokrenuti dodatne vodoistrazne radove kako bi se crpne
koli¢ine i troSkovi eksploatacije optimizirali.

Kljuéne aktivnosti

Provedba vodoistraznih radova

Izrada projektne dokumentacije i pribavljanje dozvola
Raspisivanje javne nabave za radove

Izgradnja zdenaca

Pustanje u pogon i spajanje

Zatvaranje starih zdenaca

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 4.648.000 4.648.000 4.648.000 4.648.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj zamjenskih zdenaca pustenih 0 28

u pogon




- 105 -

| Broj zatvorenih starih zdenaca

10

Redni broj mjere

VR-09

Ime mjere

Unaprjedenje sustava proci§¢avanja otpadnih voda

Nositelj mjere

ViO d.o.o.

Partneri u provodenju mjere

Hrvatske vode

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

GEOS

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Ostali ukljudeni dionici

Hrvatske vode

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

ViO d.o.o.
Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Na temelju propisa Europske unije (Direktiva o odvodnji i
procis¢avanju komunalnih otpadnih voda - 91/271/EEZ)
transponiranih u hrvatski pravni okvir, Plana provedbe
vodno-komunalnih direktiva Vlade Republike Hrvatske iz
prosinca 2010., kao i Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (Narodne novine 26/2020, za
CUPOVZ postoji obveza povecanja stupnja procis¢avanja S
I1. na I1l. stupan;j.

Trec¢i (111.) stupanj prociséavanja predstavlja strozu obradu
komunalnih otpadnih voda postupkom kojim se uz drugi
stupanj proc¢iséavanja postizu dodatni zahtjevi, prvenstveno
za dusik i fosfor. Vezano uz CUPQOVZ, prvenstveno je
potrebno postici grani¢nu vrijednost za ukupni fosfor <1 mg
P/L (uz najmanji postotak smanjenja onecisc¢enja od 80 %),
te za ukupni dusik < 10 mg/L (uz najmanji postotak
smanjenja onecisc¢enja od 70 %).

Na CUPOVZ-u, koji trenuta¢no radi s drugim stupnjem
procis¢avanja, generira se dnevno oko 50 do 55 g ST/ES
mulja. Procjenjuje se da ¢e se nakon nadogradnje CUPOVZ-
a tre¢im stupnjem procis¢avanja generirati mulj s jediniénom
vrijednosti od 50 g ST/ES d, uz napomenu da ¢e uz
realizaciju Projekta Zagreb doc¢i do povecanja opterecenja
CUPOVZ-a izrazenog kroz broj ES.

Potrebno je istaknuti da su projekti izgradnje UPOV-a koji
ukljucuju rjeSenje konac¢nog zbrinjavanja mulja cjeloviti
medu ostalim i stoga $to obuhvacaju i s time povezana
odgovarajuca tehnoloSka rjeSenja i troskove.

Kljuéne aktivnosti

Potrebno je predvidjeti aktivnosti vezane uz povecéanje
stupnja procis¢avanja otpadnih voda na I1l. stupanj
Investicije u smanjenje koli¢ine mulja i dodatnu obradu

mulja.
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 8.400.000 39.000.000 | 31.600.000 | 21.000.000
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Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Dogradnja CUPOVZ-a na lll. 0 1

stupanj procis¢avanja

Dogradnja linije mulja na 0 9

CUPOVZ-u

Redni broj mjere

VR-10

Ime mjere

Unaprjedenje sustava odvodnje otpadnih voda

Nositelj mjere

VIO d.o.o.

Partneri u provodenju mjere

Hrvatske vode

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

GEOS

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Ostali ukljuéeni dionici

Obrazovne i znanstvene institucije

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024. - 2028. (kontinuirano)

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
ViO d.o.o.

Hrvatske vode

Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Rezultati hidraulickog modeliranja sustava odvodnje
pokazuju visoke tlakove i pojavu vode na terenu, posebice u
zapadnom i isto¢nom dijelu grada za lijevu obalu, kao i u
srediSnjem dijelu Novog Zagreba, Sto i dalje upuéuje na
potrebu izgradnje zahvata, planiranih POKS-om i potvrdenih
Strategijom, radi osiguranja funkcionalnosti i sigurnosti
odvodnje, kao i smanjenja osjetljivosti sustava na utjecaj
ekstremnih oborina.

S ciljem dovodenja sustava odvodnje u puno funkcionalno
stanje potrebno je rekonstruirati, odnosno sanirati znatan dio
mreze. Kao poseban problem isti¢e se podrucje Sesveta koje
je nuzno integrirati u sustav odvodnje Grada Zagreba.

Kljuéne aktivnosti

Prioritetni zahvati kojima bi se u sljedeCem razdoblju
postigli ucinci unaprjedenja sustava odvodnje otpadnih
voda:

- proSirenje mreze odvodnje i priklju¢enje na CUPOVZ,

- optimizacija postoje¢eg mjeSovitog sustava odvodnje.

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 50.100.000 | 56.400.000 | 28.500.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Izgradnja gravitacijskih kolektora 0 156.700
Rekonstrukcija gravitacijskih 56.000

kolektora

Izgradnja tlacnih cjevovoda 0 7700
Izgradnja crpnih stanica 0 28
Izgradnja retencijskih bazena 0 8
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7.6. Poljoprivreda

Sektor poljoprivrede izravno je izloZzen vremenskim prilikama i promjenama klime koje
pojacavaju tendenciju smanjenja prinosa poljoprivrednih kultura uz poveéane troSkove
proizvodnje. Intenzitet fizikalnih i (bio)kemijskih procesa, koji se odvijaju u tlu, biljkama i
domac¢im zivotinjama, uvelike je odreden vlagom/vodom u tlu i temperaturom zraka.
Poljoprivredu ¢e i u buducnosti kao i do sada najviSe ugrozavati porast ucestalosti i intenziteta
toplih temperaturnih ekstrema i susa te pojave olujnog nevremena i mraza.

Temperatura se smatra jednim od najvaznijih ¢cimbenika Koji utjecu na obrasce distribucije
I brojnosti biljnih kultura. To je ¢imbenik koji ogranicava geografska podrucja na kojima se mogu
uzgajati razlicite poljoprivredne kulture, kao i faktor koji utjece na razvoj, rast i prinos usjeva.
Dugotrajna vruca i susna razdoblja te temperaturni ekstremi mogu imati Stetne uc¢inke na razvoj
usjeva, rast i prinos, a samim time i negativan utjecaj na koli¢inu i kvalitetu poljoprivrednih
prinosa. Poljoprivredne kulture imaju osnovne zahtjeve temperaturnih vrijednosti za svaku
pojedinu fenofazu, kao i cjelokupni Zivotni ciklus. Trenutak nastanka ekstremnih dogadaja je
Kljucan jer se oni mogu pojaviti u osjetljivim fazama zivotnog ciklusa poljoprivrednih kultura,
potrebu za vodom, Sto moze dovesti do vodnog stresa te naknadno pridonijeti smanjenju prinosa.
Takoder, povecava se i potreba za tehnoloskim rjeSenjima koja mogu poboljSati upravljanje
vodnim resursima, poput razvoja razli¢itih senzorskih tehnologija sa svrhom optimizacije
upotrebe vode, smanjenja njezine potrosnje te kontrole i ublaZzavanja vodnog stresa. Uvodenje
naprednih tehnologija, poput finog oroSavanja kao metode za kontrolu temperaturnog stresa
biljaka, osobito u kriticnim fenofazama, ¢ime se smanjuje rizik od osteCenja uzrokovanih
toplinskim stresom, osigurava stabilniji prinos.

Osim za poljoprivredne kulture, temperatura je najvazniji okolisni ¢imbenik koji utjece
na dinamiku populacija Stetnih kukaca te se ocekuje kako bi globalno zagrijavanje moglo
potaknuti Sirenje njihova geografskog areala. Takoder, mogao bi se povecati udio prezimjelih
jedinki, povecati broj generacija, povecati rizik od introdukcije invazivnih Stetnika i vektorskih
biljnih bolesti, a moglo bi do¢i i do promjena u njihovoj interakciji s biljkama domacinima i
prirodnim neprijateljima.

Klimatske promjene izgledno ¢e promijeniti obrasce oborina, udio uskladiStene vlage u
tlu, evapotranspiraciju i otjecanje. Procjenjuje se da se viSe od 80 % ukupne svjetske proizvodnje
usjeva opskrbljuje oborinama. Stoga su oscilacije u ukupnim sezonskim oborinama te promjene
obrazaca oborina vrlo vazni. Promjene u oborinskim obrascima ¢esto su vaznije za uzgoj bilja od
promjena temperature, posebice u regijama u kojima suSna godiSnja doba mogu biti
ogranic¢avajuci faktor. U tlima koja ne budu imala dovoljnu razinu humusa i visok prihvatni
kapacitet za vodu, odnosno na tlima koja ne budu imala moguénost navodnjavanja do¢i ¢e do
ucestalih suSa i gubitka prinosa. Potrebno je ocuvati i povecati organske tvari u tlu, sto je kljucni
element strategije tla do 2030., uporabom komposta, biochara, integracijom Sumskih i
poljoprivrednih kultura - agroSumarstvo te razvojem modela prema razli¢itim klimatskim
scenarijima i priru¢nika za poljoprivrednike koji ¢e pomoc¢i u upravljanju organskom tvari u tlu.
Dugotrajne suSe i smanjenje dostupnosti vode za poljoprivredne kulture uzrokuju smanjenje
uroda i fizicko oStecenje biljaka te stvaraju povoljne uvjete za nastanak i Sirenje poZara raslinja,
koji osim Suma uniStavaju i poljoprivredne povrsine te tako uzrokuju velike ekonomske gubitke.

Glavni oc¢ekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju visoku ranjivost u sektoru
poljoprivrede jesu: skra¢ivanje vegetacijskog razdoblja poljoprivrednih kultura uz nize prinose,
veéa potreba za vodom, niZi prinosi ili uniStenje poljoprivrednog potencijala zbog Steta od
olujnog nevremena i mraza.
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Bez pojacanih ulaganja ne¢e se moc¢i posti¢i zadovoljavajuci postotak povrSina pod

navodnjavanjem i proizvodnjom u zatvorenom,

kao ni znatnije podi¢i razina organske tvari u tlu,

Sto ¢e u odnosu na postojece stanje rezultirati smanjenjem poljoprivredne proizvodnje.

Tablica 7.6-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podrucju poljoprivrede
u Gradu Zagrebu

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku
ranjivost

Mogucéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

Promjena trajanja/duljine vegetacijskog
razdoblja poljoprivrednih kultura i nizi
prinosi

Veca potreba za vodom za navodnjavanje
zbog ucestalih suSa

Stagnacija povrsinske vode

Nizi prinosi ili uniStenje poljoprivrednog
potencijala zbog ucestalih pojava olujnog
nevremena ili mraza

Povecanje povrSina na kojima se odvijaju
aktivnosti urbane poljoprivrede i jestivih
krajobraza

Poticanje ekoloske i precizne poljoprivrede
Primjena digitalnih tehnologija za upravljanje
poljoprivredom - koristenje daljinskog opazanja
i 10T senzora za pracenje stanja tla, vlaznosti i
Klimatskih uvjeta

Poticanje izgradnje sustava zastite od prirodnih
nepogoda

Jacanje otpornosti na klimatske promjene
sustavima vodnih akumulacija

Koristenje procisc¢enih otpadnih voda za
navodnjavanje

Primjena agrometeoroloskih i klimatskih
podataka

Rotacija usjeva i polikultura

Primjena agroSumarstva

Digitalizacija i inovacije (koriStenje pametnih
tehnologija i digitalnih rjeSenja za precizno
poljoprivredno upravljanje sto omogucava bolje
pracenje i prilagodbu klimatskim uvjetima)
Obrazovanje i informiranje poljoprivrednika i
ostalih dionika

Tablica 7.6-2 Prikaz mjera prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru poljoprivrede u Gradu Zagrebu

Ozpaka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
GEOS, Gradski ured za upravljanje imovinom i
stanovanje, Gradski ured za katastar i geodetske
Povecanje povrsSina na kojima se |poslove, Gradski ured za obnovu, izgradnju,
PO-01 odvijaju aktivnosti urbane prostorno uredenje, graditeljstvo i komunalne
poljoprivrede i jestivih krajobraza | poslove, Agronomski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, ZGH d.o.0., PodruZnica Zrinjevac,
udruge civilnog drustva, gradani
Poticanje ekoloSke i precizne GEOS, Agronomski fakultet Sveucilista u
PO-02 O .
poljoprivrede Zagrebu, poljoprivredna gospodarstva
Poticanje izgradnje sustava zastite | GEOS, Agronomski fakultet Sveucilista u
PO-03 . : o
od prirodnih nepogoda Zagrebu, poljoprivredna gospodarstva
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Redni broj mjere

PO-01

Ime mjere

Povecanje povrsina na kojima se odvijaju aktivnosti
urbane poljoprivrede i jestivih krajobraza

Nositelj mjere

GEOQOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za upravljanje imovinom i stanovanje
Gradski ured za katastar i geodetske poslove

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

GEQOS: Sektor za strategijske informacije i istrazivanja

Ostali ukljuéeni dionici

Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu
ZGH d.o.0., Podruznica Zrinjevac

Udruge civilnog drustva

Gradani

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba

DrZavni proracun
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

PovrSine koje se koriste za urbano vrtlarenje, kada se
usporede s betonskim i asfaltiranim povrSinama, imaju
izrazito pozitivan uc¢inak na prilagodbu u¢incima klimatskih
promjena. Povecanjem prisutnosti vegetacije povecat ¢e se
kapacitet infiltracije vode, smanjujuéi opterecenje
kanalizacijskih sustava i rizika od poplave, a $to je posebno
vazno za podrucja S ograni¢enim povrSinama za upijanje
oborinske vode, Sto zauzvrat vodi do bolje prilagodbe
budu¢im potrebama u smislu otjecanja KkiSnice za
nevremena. Biljke u urbanim vrtovima apsorbiraju CO: iz
atmosfere i proizvode Kisik te tako pridonose smanjenju
koncentracije  staklenickih  plinova koji  pridonose
klimatskim promjenama

Urbana poljoprivreda privlaci razli¢ite zivotinjske vrste i
time poveéava lokalnu biolodku raznolikost. Stovise, vrtovi
se koriste kao mjesto za druzenje, edukaciju i rekreaciju,
poboljsavajuci ekoloSke kvalitete urbanih podruéja. Cilj je
mjere integrirati proizvodnju hrane u urbane krajolike i javne
prostore, ¢ine¢i grad otpornijim na klimatske promjene
poveéanjem lokalne sigurnosti 1 dostupnosti hrane,
poboljSanjem urbane bioraznolikosti i stvaranjem zelenih
prostora koji mogu pomoc¢i u ublazavanju ucinka urbanog
toplinskog otoka.

Realizacijom mjere odredeni neiskoriSteni prostori u gradu
pretvarali bi se u urbane voénjake i prostore za proizvodnju
hrane (kao Sto su urbani vrtovi), te ¢e se integrirati parkovi s
voénjacima. Aktivnosti bi se unaprijedile informacijsko-
komunikacijskim  funkcionalnostima monitoringa radi
poboljSanja komunikacije s korisnicima i klju¢nim
dionicima te radi bolje procjene utjecaja ocekivanih
klimatskih promjena na urbane vrtove.
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Kljuéne aktivnosti

Razvoj i digitalizacija dinami¢nog monitoringa utemeljenog
na procjeni rizika i uredenje novih povrsSina te postojecih
gradskih i terapijskih vrtova

Opremanje i uredenje gradskih voénjaka

Uredenje i opremanje krovnih i vertikalnih vrtova

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 250.000 500.000 500.000 500.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
PovrSina uredenog i opremljenog
obradivog zemljiSta za gradske 23,55 30
vrtove U ha
Broj korisnika vrtnih parcela 2022 2800
Broj udruga/ustanova korisnika

. 3 6
terapijskog vrta
P0\,/r§|na uredenih urbanih 5012 m? 20.000 m2
voénjaka
Povrsina krovnih i vertikalnih / 1000 m?
vrtova
Broj parametara (fizikalno-

A A 22 44
kemijska i bioloska onecisc¢enja)
Broj uzoraka 60 120

Redni broj mjere

PO-02

Ime mjere

Poticanje ekoloske i precizne poljoprivrede

Nositelj mjere

GEQOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo

Partneri u provodenju mjere

Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Ostali ukljudeni dionici

Poljoprivredna gospodarstva

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba

Kratki opis/komentar

Cilj je mjere povecanje povrSina pod ekoloSkom
poljoprivrednom proizvodnjom daju¢i  ekoloskim
poljoprivrednicima prednost u ostvarivanju prava na potpore
I veci intenzitet potpore zbog toga Sto ona ima klju¢nu ulogu
u ocuvanju prirodnih staniSta i razvoju odrZivog sustava
proizvodnje hrane, a njezin utjecaj na okolis i bioraznolikost
znatno je manji u odnosu na konvencionalnu poljoprivredu.
Cilj je mjere takoder poticanje uvodenja inovativnih i
pametnih rjeSenja koja pridonose digitalizaciji poljoprivrede
I ostalim druStvenim aktivnostima te okoliSnim ciljevima
putem ublaZzavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.
Pametna poljoprivreda omogucuje bolje upravljanje
resursima, S$to smanjuje potrebu za koristenjem fosilnih
goriva i smanjuje emisije CO». Precizna poljoprivreda
smanjuje potrebu za pesticidima i herbicidima, ¢ime se ¢uva
okoli$ i zivi svijet te omogucuje bolje upravljanje tlima, ¢ime
se smanjuje erozija i degradacija tla. Navedenom bi se
mjerom uz poticanje ekoloSke poljoprivrede provodila i
dodjela potpora poljoprivrednim gospodarstvima za nabavu
opreme iz podrucja precizne i digitalne poljoprivrede kao Sto
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su agrometeoroloSke stanice, senzori, dronovi za analizu
usjeva, dronovi za prskanje, nadzor Stetnika i lovke itd.

Kljuéne aktivnosti

Potpore za ekolosku poljoprivrednu proizvodnju

Potpore za nabavu opreme za preciznu poljoprivredu
Organizacija edukacija s temom ekoloSke i precizne
poljoprivrede

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

250.000 250.000 250.000 250.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Udio poljoprivrednih
gospodarstava u sustavu ekoloske
proizvodnje

4,01 % 10 %

Povrsina pod ekoloskom
poljoprivrednom proizvodnjom u
ha

162,83 200

Broj poljoprivrednih
gospodarstava koji su putem
potpore nabavili opremu za
preciznu poljoprivredu

Iznos dodijeljenih financijskih
sredstava za ekolosku i preciznu
poljoprivredu

0 1.000.000 EUR

Broj poljoprivrednih
gospodarstava koja su sudjelovala
na edukacijama, broj odrzanih
edukacija s temom ekoloske i
precizne poljoprivrede

0 200

Redni broj mjere

PO-03

Ime mjere

Poticanje izgradnje sustava zastite od prirodnih
nepogoda

Nositelj mjere

GEQOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo

Partneri u provodenju mjere

Agronomski fakultet Sveudilista u Zagrebu

Ostali ukljuéeni dionici

Poljoprivredna gospodarstva

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba

Kratki opis/lkomentar

Cilj je mjere poticanje izgradnje sustava zastite od prirodnih
nepogoda na poljoprivrednim gospodarstvima dodjelom
potpora poljoprivrednim gospodarstvima za izgradnju
sustava zaStite od prirodnih nepogoda kako bi se oc¢uvala
poljoprivredna proizvodnja, osigurao opstanak
poljoprivrednih gospodarstava te maksimalno smanjila Steta
od prirodnih nepogoda koje su sve ¢esée na podrucju Grada
Zagreba. Navedenom mjerom osigurala bi se brza prilagodba
I podizanje otpornosti sektora poljoprivrede na ucinke
klimatskih promjena s ciljem ocuvanja poljoprivredne
proizvodnje.
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Kljuéne aktivnosti Potpore za izgradnju sustava zastite od prirodnih nepogoda
Organizacija edukacija poljoprivrednika o sustavima zastite
od prirodnih nepogoda

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 125.000 125.000 125.000 125.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj poljoprivrednih
gospodarstava koja su se prijavila

za dodjelu potpore za izgradnju 0 15
sustava zaStite od prirodnih

nepogoda

Broj odrZzanih edukacija s temom

izgradnje sustava zastite od 0 2

prirodnih nepogoda

7.7. Sumarstvo

Utjecaj klimatskih promjena na Sume i Sumarstvo slozZen je i ocituje se:

- u promjenama temperature i oborina koje utjecu na rast i razvoj Sumskih sastojina te na
proizvodnju drvnih i nedrvnih proizvoda i usluga, Sto ¢e utjecati na gospodarske prihode
I dostupnost drva kao energenta za Siru populaciju, kao i na indirektne egzistencijalne
posljedice za sve dionike u sektoru Sumarstva;

- U pojavi temperaturnih ekstrema te izmjeni hladnih i toplih razdoblja, koje izazivaju
fizioloSki stres za Sume;

- U promjenama u prostornoj razdiobi Sumske vegetacije koje se mogu ocitovati U
zastupljenosti sadasnjih Sumskih zajednica, mogu¢em nestajanju postojecih ili pojavi
novih zajednica, promjeni rasprostranjenosti pojedinih vrsta drveca, proizvodnosti
Sumskih ekosustava itd.;

- u susnim razdobljima bez oborina ili duzim razdobljima nepovoljnijeg omjera oborine i
potencijalne evapotranspiracije (koja je u izravnoj funkciji porasta temperature) Sto
moze dovesti do smanjenja zaliha vode u tlu, povecavajuéi rizik od fizioloSkog stresa, a
u kona¢nici i do suSenja Suma;

- U susSnim razdobljima i izostanku oborina Sto takoder povecava i rizik od Sumskih
poZara;

- U povecanju rizika od Sirenja i Stetnog djelovanja stranih invazivnih vrsta u Sumskim
ekosustavima, kao i drugih bolesti i Stetnika na stablima;

- U vecoj ucestalosti ekstremnih vremenskih prilika, poput olujnog nevremena,
povecavajuci Vjerojatnost od naruSavanja Sumskih staniSta (npr. vjetroizvalama i
vjetrolomima), cesto uz drasticno Smanjenje vrijednosti drvnih sortimenata i
posvemasnji gubitak opéekorisnih funkcija Suma na duze razdoblje.

Stoga se moze pretpostaviti da ¢e klimatske promjene nuzno utjecati na sve segmente
odrzivog gospodarenja Sumama: obnovu, njegu, prorede, pridobivanje drva, uredivanje Suma,
zastitu Suma, Sumsku infrastrukturu i prijevoz, rasadnicku proizvodnju, gospodarenje i Sumarsku
politiku.

U sektoru Sumarstva nekoliko je glavnih ocekivanih utjecaja koji uzrokuju visoku
ranjivost. Dosadasnji trend broja Sumskih poZara pokazuje da ih je bilo znatno vise u susnim
godinama, i to u mediteranskom podrucju, a projekcije pokazuju da ¢e rizik od Sumskih pozara u
buducénosti biti ve¢i na podru¢ju cijele Republike Hrvatske. Nadalje, o¢ekuje se pomicanje
fenoloskih faza razvoja drvecéa, poput ranijeg pocetka vegetacije i produljenja vegetacijske
sezone ovisno o vrstama i staniStima. Zbog promjene stanisnih uvjeta moglo bi do¢i i do migracije
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vrsta i Stetnika, ukljucujuci invazivne strane vrste. Produktivnost nekih Sumskih ekosustava,
poput Suma hrasta luznjaka, mogla bi se smanjiti iako treba naglasiti da ona ne ovisi samo 0
atmosferskim promjenama, ve¢ i 0 nac¢inu gospodarenja i drugim abiotickim utjecajima. Zbog
vecée ucestalosti Sumskih pozara i pojave vjetroloma, ledoloma, napada Stetnika i sli¢no ocekuju
se vece Stete na Sumskim ekosustavima, poput smanjenja vrijednosti drvnih sortimenata i gubitka
opc¢ekorisnih funkcija Suma. Stabla u urbanim sredinama koja su dio urbane zelene infrastrukture
ionako Zive u teZzim uvjetima koji se pogorsavaju utjecajem klimatskih promjena.

Tablica 7.7-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u Sumarstvu na podrucju Grada Zagreba

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku
ranjivost

Mogucéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

Smanjenje produktivnosti nekih Sumskih
ekosustava

Migracija Stetnih organizama

Pomicanje fenoloskih faza razvoja Sumskih
vrsta drveca

Stete na Sumskim ekosustavima zbog
ucestalosti ekstremnih vremenskih pojava
Smanjena vrijednost opéekorisnih funkcija
Suma

Visoki udio privatnih Suma kojima se ne
gospodari aktivno

Obnova Suma u svrhu jacanja otpornosti na
klimatske promjene

Edukacija i razmjena znanja i iskustava u
podrucju Sumarstva i prilagodbe Suma
Klimatskim promjenama

Provodenje modela zelene infrastrukture s
ciljem jacanja otpornosti na klimatske promjene
u urbanim sredinama

Kontinuirano pracenje stanja Sumskih
ekosustava i urbane zelene infrastrukture
Poticati privatne Sumoposjednike da aktivno
gospodare svojim Sumama ili gospodariti u
njihovo ime uz kompenzaciju

Jacanje kapaciteta klju¢nih dionika za odgovor
na posljedice ekstremnih vremenskih pojava
(npr. vjetrolomi, vjetroizvale)

Valorizirati i po moguénosti ukljuciti u zelenu
infrastrukturu povrsine koje u svom sastavu
imaju stabla, a nisu Sume po definiciji (npr.
manje skupine stabala na povrSini manjoj od 0,1
ha)

Prilagodba planova zastite od pozara u¢incima
Klimatskih promjena

Tablica 7.7-2 Prikaz mjera prilagodbe klimatskim

romjenama u Sumarstvu na podruéju Grada Zagreba

Ozf‘aka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
GEOS, Hrvatske Sume d.o.0., privatni
5 Obnova Suma, odnosno Sumoposjednici, Fakultet Sumarstva i drvne
SuU-01 konverzija u svrhu jac¢anja tehnologije Sveucilista u Zagrebu, Hrvatski
otpornosti na klimatske promjene |Sumarski institut, udruge civilnog drustva,
gradani
GEOS, Gradski ured za obrazovanje, sport i
. . . mlade, drzavna i lokalna uprava iz susjednih
Edukacija i razmjena znanja i “ . ; .
. N . |drzava / EU, Hrvatske Sume d.o.0., privatni
v iskustava u podruc¢ju Sumarstvai |. A . ;
SU-02 rilacodbe &uma klimatskim Sumoposjednici, Fakultet Sumarstva i drvne
promg'enama tehnologije Sveucilista u Zagrebu, Hrvatski
prom Sumarski institut, JU PP Medvednica, JU
Priroda, OCD
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Ozpaka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
GEQS, Gradski ured za obnovu, izgradnju,
prostorno uredenje, graditeljstvo i komunalne
Provodenje modela zelene poslove, Zavod za prostorno planiranje Grada
v infrastrukture s ciljem jacanja Zagreba, Hrvatske Sume d.o.0., privatni
SU-03 ) . . ” N y .
otpornosti na klimatske promjene |Sumoposjednici, Fakultet Sumarstva i drvne
u urbanim sredinama tehnologije Sveucilista u Zagrebu, Hrvatski
Sumarski institut, udruge civilnog drustva,
gradani
GEOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i
lovstvo, Gradski ured za obnovu, izgradnju,
prostorno uredenje, graditeljstvo i komunalne
Valorizacija i uklju¢ivanje poslove; Sektor za komunalne poslove i javne
povrsina manjih od 0,1 ha povrsine, Odjel za komunalne poslove i
8U-04 obraslih manjir_n skupinamq _ zelenilo, (_Sr_adski urgd za _mjesnu samoupravu,
stabala u vlasniStvu Grada ili promet, civilnu zastitu i sigurnost, ZGH d.o.0.,
Republike Hrvatske u zelenu Podruznica Zrinjevac, Hrvatske Sume d.o.0.,
infrastrukturu DORH, Hrvatski Sumarski institut, Fakultet za
Sumarstvo i drvnu tehnologiju Sveucilista u
Zagrebu, vijeca gradskih cetvrti i mjesni odbori,
privatni Sumoposjednici
GEOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i
lovstvo, Gradski ured za obnovu, izgradnju,
Jacanje kapaciteta klju¢nih prostorno uredenje, graditeljstvo i komunalne
dionika za odgovor na posljedice |poslove, Gradski ured za mjesnu samoupravu,
SU-05 ekstremnih vremenskih pojava, |promet, civilnu zastitu i sigurnost, ZGH d.o.0.,
kao Sto su vjetrolomi i Hrvatske Sume d.o0.0., Hrvatski Sumarski institut
vjetroizvale u Sumama Fakultet za Sumarstvo i drvnu tehnologiju
Sveucilista u Zagrebu, vije¢a gradskih ¢etvrti i
mjesni odbori, privatni Sumoposjednici

Redni broj mjere

SU-01

Ime mjere

Obnova Suma u svrhu jac¢anja otpornosti na klimatske
promjene

Nositelj mjere

GEQOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo

Partneri u provodenju mjere

Hrvatske Sume

Sumarski fakultet Sveucilita u Zagrebu
Hrvatski Sumarski institut

Udruge civilnog drustva

Gradani

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba

Kratki opis/komentar

Sektor Sumarstva izrazito je izloZen rizicima zbog klimatskih
promjena te se naruSava prirodna struktura Sumskih
zajednica. Cilj je mjere obnova Suma prikladnim vrstama
koje su otpornije, odnosno prilagodene utjecajima
klimatskih promjena. Unutar navedene mjere potrebno je
izraditi istrazivanja o0 Klimatskoj osjetljivosti vrsta,
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identifikaciju vrsta koje su najbolje prilagodene utjecaju
klimatskih promjena te izraditi plan obnove i provesti
obnovu prikladnim vrstama drveéa.

Kljuéne aktivnosti

Osnivanje posebne gospodarske jedinice za park-Sume u
vlasnistvu Grada Zagreba

Izrada Sumskogospodarskog plana za gradske park-Sume u
skladu s mjerama zaStite utvrdenim programima
gospodarenja i GUP-om

Financijska podrska provodenju Sumskogospodarskog plana
Osnova gospodarenja za gospodarsku jedinicu "Park-Sume
grada Zagreba" u park-Sumama Grada Zagreba u vlasnistvu
Republike Hrvatske

Provodenje Sumskogospodarskog plana za park-Sume u
vlasniStvu Grada Zagreba za novoosnovanu gospodarsku
jedinicu

Izrada provedbenog akta radi dodjele financijske potpore za

provedbu Sumskogospodarskih  planova u privatnim
Sumama, narocito za ve¢e Sumoposjednike
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 3.891.500 3.891.500 3.891.500 3.891.500

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Osnovana gospodarska jedinica

gradskih Suma i izraden program 0 1
gospodarenja

Ujednaceno gospodarenje park-

Sumama u drzavnom, gradskom i 395 600

privatnom vlasnistvu

Redni broj mjere

SU-02

Ime mjere

Edukacija i razmjena znanja i iskustava u podrudju
Sumarstva i prilagodbe Suma klimatskim promjenama

Nositelj mjere

GEQOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo

Partneri u provodenju mjere

Hrvatske Sume

Drzavna i lokalna uprava iz susjednih drzava / EU
Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Hrvatski Sumarski institut

Medunarodne Sumarske i druge organizacije

Ostali ukljuéeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Klimatske promjene predstavljaju znacajne potencijalne
rizike za Sume i izazove za upravitelje Sumama. Prilagodba
klimatskim promjenama ukljucuje pracenje i predvidanje
promjena te poduzimanje radnji kako bi se izbjegle negativne
posljedice i iskoristile potencijalne dobrobiti tih promjena.

Cilj ove mjere je jednom godisnje okupiti relevantne
stru¢njake koji se bave klimatskim promjenama u Sumarstvu
na konferenciji 1 dati prostor za prezentaciju recentnih
spoznaja o utjecajima klimatskih promjena na Sumske vrste i
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zajednice te eventualnim mjerama prilagodbe koje se ve¢
provode ili testiraju te opcijama upravljanja za prilagodbu
klimatskim promjenama. Identificirale bi se klju¢ne teme za
istrazivace i upravitelje Suma i zadale vrlo konkretne teme
unutar kojih bi se dijelila znanja i iskustva.

Kljuéne aktivnosti

Organizacija konferencije u podru¢ju Sumarstva i prilagodbe
Suma klimatskim promjenama

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

0 50.000 0 50.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj sudionika konferencija u
podrucju Sumarstva i prilagodbe
Suma klimatskim promjenama

0 100

Redni broj mjere

SU-03

Ime mjere

Provodenje modela zelene infrastrukture s ciljem
jacanja otpornosti na klimatske promjene u urbanim
sredinama

Nositelj mjere

GEOQOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Zavod za prostorno planiranje Grada Zagreba

Partneri u provodenju mjere

Hrvatske Sume

Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
Hrvatski Sumarski institut

Udruge civilnog drustva

Gradani

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
Sredstva drzavnog prora¢una
Fondovi EU

FZOEU

Kratki opis/komentar

Aktivnost ¢e obuhvatiti inventarizaciju i validaciju Sumskih
povrSina unutar gradevinskih podru¢ja grada Zagreba i
Sesveta, s ciljem detaljnog utvrdivanja vlasni¢ke strukture
Suma. U ovom procesu analizirat ¢e se tipovi i stanje Sumskih
zajednica, a zatim ¢e se primijeniti metodologija procjene
vrijednosti Suma. Valorizacijom ¢e se procijeniti ekonomska,
ekoloska i drustvena vrijednost Sumskih povrsina, ¢ime ¢e se
osigurati bolja upravljacka strategija, s naglaskom na
ocuvanju bioloSke raznolikosti i funkcionalnu povezanost
Sumskih ekosustava unutar urbanog prostora.

Kljuéne aktivnosti

Provodenje projekta inventarizacije, validacije i potom
valorizacije zagrebackih Suma unutar gradevinskih podrucja
naselja Zagreb i Sesvete s utvrdivanjem detaljne vlasnicke
strukture i metodologijom procjene vrijednosti Sume

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

500.000 500.000
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Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Utvrdena r_netvodologl ja 0 100 %
vrednovanja Suma

Udio utvrdene vlasnicke strukture 0 70 %

Redni broj mjere

SU-04

Ime mjere

Valorizacija i ukljuéivanje povrsina manjih od 0,1 ha
obraslih manjim skupinama stabala u vlasnistvu Grada
ili Republike Hrvatske u zelenu infrastrukturu

Nositelj mjere

GEQOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove; Sektor za komunalne
poslove i javne povrSine, Odjel za komunalne poslove i
zelenilo

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

ZGH d.o.0., PodruZnica Zrinjevac

Hrvatske Sume

DORH

Hrvatski Sumarski institut

Ostali ukljuéeni dionici

Fakultet za Sumarstvo i drvnu tehnologiju Sveucilista u
Zagrebu

Vijeca gradske cetvrti i mjesni odbori

Privatni Sumovlasnici

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2024. - 2028.
Izvor sredstava za provedbu Prora¢un Grada Zagreba
Kratki opis/komentar Trenutacno postoje povrSine u gradskom ili drzavnom

vlasnistvu manje od 0,1 ha obrasle drvenastom vegetacijom
koje imaju potencijal da budu ukljuéene u postojeéi sustav
gospodarenja urbanom zelenom infrastrukturom. "Sumom se
ne smatraju: odvojene skupine Sumskoga drvec¢a na povrsini
do 0.1 ha" stoga ove povrSine ne mogu biti ukljucene u
postojece Sumskogospodarske planove. Ipak, mogu imati
znacajnu ekoloSku i kulturolosku vrijednost kao dio urbane
zelene infrastrukture.

Kljuéne aktivnosti

Izrada digitalnog rjeSenja za povrSine pod Sumskom
vegetacijom manjom od minimalne povrsine od 0,1 ha (po
definiciji Suma) s izraunom valorizacije vegetacije

Definiranje nacina upravljanja za takve povrsine

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

300.000 300.000 400.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Valorizirani postotak povrSina
obraslih drvenastom vegetacijom
manjih od 0,1 ha

0 100 %
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Redni broj mjere

SU-05

Ime mjere

Jacanje kapaciteta klju¢nih dionika za odgovor na
posljedice ekstremnih vremenskih pojava kao $to su
vjetrolomi i vjetroizvale u Sumama

Nositelj mjere

GEQOS: Sektor za poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

ZGH d.o.0.

Hrvatske Sume d.o.0.

Hrvatski Sumarski institut

Fakultet za Sumarstvo i drvnu tehnologiju Sveucilista u
Zagrebu

Vijeca gradskih cetvrti i mjesni odbori

Privatni Sumoposjednici

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba

Kratki opis/lkomentar

Sektor Sumarstva izrazito je izlozen rizicima zbog klimatskih
promjena te se naruSava prirodna struktura Sumskih
zajednica.

Vjetrolomi i vjetroizvale rezultat su medusobnog djelovanja
nepovoljnih 1 ekstremnih abioti¢kih ¢imbenika, najcesce
velikih koli¢ina mokrog snijega, jakog nevremena pracenog
olujnim vjetrom i sli¢nih nepovoljnih vremenskih prilika na
odredenom podrucju.

Vjetrovi neznatne do umjerene jakosti koristan su ekolosKki
Cinitelj tijekom rasta, oplodivanja i rasprostranjivanja
Sumskoga drvec¢a, no u odredenim uvjetima mogu Stetno
djelovati na tlo i Sumsku atmosferu te na Sumskome drveéu
prouzrociti izravne fizioloSke i mehanicke Stete. Osim toga,
ekscesne i katastrofalne pojave u Sumama mogu imati utjecaj
na ljude i okoli$ te mogu dovesti do trajnih posljedica koje
mogu predstavljati opasnost zazivot ljudi, Zivotinja i biljaka.
Iz navedenog razloga potrebno je jacati kapacitete klju¢nih
dionika.

Kljuéne aktivnosti

Edukacija kljuénih dionika za odgovor na posljedice
ekstremnih vremenskih pojava u Sumarstvu

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 10.000 10.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj polaznika edukacija 0 100

7.8. Zdravstvo

IstraZivanje i razvoj mjera za povecanje otpornosti na ocekivane utjecaje klimatskih
promjena na zdravlje jedan su od javnozdravstvenih prioriteta u Hrvatskoj. Terenska i
laboratorijska mjerenja i analize pracenja pojavnosti i grupiranja akutnih zaraznih i kroni¢nih
nezaraznih bolesti, povezane s pokazateljima sigurnosti okolisa, poput kakvocée zraka, sigurnosti
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vode i hrane, sigurnosti Zivotnog i radnog okolisa, predstavljaju kljuéne preventivne mjere i mjere
prilagodbe.

Negativni utjecaji ocekivanih klimatskih promjena na zdravlje ponajprije ukljucuju
poveéanje smrtnosti, promjene u epidemiologiji kroni¢nih nezaraznih bolesti (npr. sré¢ano-
krvozilnih, pluénih, bubreznih) i u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti. Posredne negativne
posljedice za zdravstveni sustav predstavlja povecanje optere¢enja zbog veceg broja prijema,
potrebe za ve¢im opsegom dijagnostickih i terapijskih postupanja, broja dana hospitalizacija,
dana bolovanja, potro3nje lijekova i dr. Sirok raspon i vrste u¢inaka na zdravlje - direktan (npr.
sréano zatajenje) ili posredan (npr. povecanje potrodnje lijekova za kroni¢ne sréano-krvoZilne
bolesti ili bolesti diSnog sustava), akutni (npr. dehidracija, akutni kardiovaskularni i neuroloski
simptomi) ili kroni¢ni (npr. oscilacije krvnog tlaka), op¢i (npr. povecana izloZenost zraku nize
kvalitete) ili specifiéni (npr. izlozenost toplinskom valu) predstavlja poseban izazov zbog
kompleksnosti, niske razine digitalne integracije podataka i potrebe trajnog, prostorno-
vremenskog i sveobuhvatnog prac¢enja koriStenjem odabranih pokazatelja iz baza podataka
razli¢itih sektora (npr. vodni resursi, poljoprivreda, Sumarstvo, bioraznolikost, energetika,
turizam).

Jedan od najvaznijih prioriteta predstavlja povecéanje rizika Sirenja bolesti koje se prenose
na ¢ovjeka putem invazivnih zivotinjskih vrsta zbog utjecaja klimatskih promjena na njihovo
Sirenje. Posebna pozornost posvecuje se pracenju i djelovanju vezanom uz prisutne i o¢ekivane
virusne bolesti koje prenose komarci (malarija, denga, Zuta groznica, virusa Zapadnog Nila, Zika
virusi) ili krpelji (lajmska bolest, krpeljni meningoencefalitis). Oc¢ekuje se povecanje izloZenosti
stanovniStva niskoj kvaliteti vanjskog zraka i zraka u zatvorenom prostoru zbog ekstremno
visokih i niskih temperatura, poremecaja mikroklimatskih uvjeta u Zivotnom i radnom okoliSu te
Sirenja invazivnih aeroalergenih biljnih vrsta. Osim negativnog utjecaja na pojavu akutnih
iritacija sluznice oka, nosa, usta ili razvoja akutnih i pogorsanja kroni¢nih simptoma, npr. diSnog
I ostalih sustava, vazno je prac¢enje odgodenih zdravstvenih ishoda, poput razvoja autoimunih
bolesti, crijevnih zlo¢udnih bolesti zbog utjecaja na proces metilacije DNK, upalne i procese
stani¢ne imunosti i ekspresije proteina u plu¢ima. Promjene u koli¢ini oborina mogu dovesti do
¢estih i duzih razdoblja nedostupnosti zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrosnju i opcéenito
do porasta razine onecisc¢ujucih tvari u okoliSu te posredno u tlu i u hrani. S obzirom na pove¢ano
raseljavanje stanovniStva zbog klimatskih promjena, rizik koji nosi urbani okoli$ te oc¢ekivane
promjene u dobnoj strukturi stanovniStva, o¢ekuje se znacajno negativan utjecaj klimatskih
promjena na mentalno zdravlje, kvalitetu Zivota, povecanje smrtnosti i ozljeda, osobito medu
ranjivim podskupinama poput zaposlenika hitnih sluzbi u razli¢itim sektorima (zdravstvo,
vatrogastvo, socijalna djelatnost, civilna zastita, i dr.) i osoba starije Zivotne dobi koje po udjelu
stanovniStva u gradu Zagrebu predstavljaju znacajan udio. Prema definiciji Svjetske zdravstvene
organizacije, mentalno zdravlje neodvojivo je od fizickog zdravlja i prioritetno u preventivnoj
medicini.

Moguci odgovori i mjere prilagodbe ocekivanim izazovima klimatskih promjena koji
poveéavaju otpornost zajednice, ukljucuju jacanje kompetencija zdravstvenog sustava za
prostorno-vremensko pracenje, prepoznavanje utjecaja i ucinkovit odgovor na klimatske
promjene. Pri tome je digitalizacija zdravstvenog sustava i integracija s bazama podataka ostalih
sektora iznimno vazna. Time se omoguc¢ava sustavno prac¢enje zdravstveno-ekoloskih indikatora
povezanih s klimatskim promjenama i pravovremeno postupanje.
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Tablica 7.8-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru Zdravstva

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku
ranjivost

Mogucéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

Povecanje smrtnosti stanovnistva

Promjene u epidemiologiji akutnih i
kroni¢nih nezaraznih bolesti povezanih s
klimatoloskim ¢imbenicima

Snizena kvaliteta vanjskog zraka i zraka u
zatvorenom prostoru zbog ekstremno visokih
i niskih temperatura i koli¢ine oborina
Cesca i dugotrajnija razdoblja nedostupnosti
sigurne hrane i vode za ljudsku potrosnju
Porast razine fizikalno-kemijskih i bioloskih
onecisc¢ujucih tvari u okolisu

Jacanje informati¢ko-komunikacijskih
kompetencija dionika zdravstvenog sustava u
vezi s pracenjem okolisnih i zdravstvenih
pokazatelja te utjecajima klimatskih promjena
na zdravlje i mogué¢im odgovorima na
oc¢ekivane utjecaje (intrasektorski i
intersektorski plan i provedba popravnih i
preventivnih mjera)

ProSirenje sustava pracenja zdravstveno-
ekoloskih indikatora povezanih s klimatskim
promjenama, sustava procjene utjecaja i rizika
na zdravlje te odgovora (popravnih i
preventivnih mjera)

Tablica 7.8-2 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama predloZene u sektoru zdravstva

Ozpaka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
Razvoj naprednih ICT
funkcionalnosti prac¢enja GEOS
okolisnih i zdravstvenih Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo,
pokazatelja i utjecaja kvalitete branitelje i osobe s invaliditetom
ZD-01 zraka na populaciju i na NZJZ "Dr. Andrija Stampar"
zdravstvene pokazatelje u HZJZ
prostorno-vremenskom DHMZ
informati¢ko-komunikacijskom | IMI
prikazu
|_3r|prerr_1a ' provedba_1 _edukacue . | Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo,
javnosti o sigurnosti i dostupnosti o A
. . . branitelje i osobe s invaliditetom
ZD-02 vode i hrane tijekom o¢ekivanih " & N
i . . .. |NZJZ "Dr. Andrija Stampar
klimatskih promjena (ekstremnih
T HAPIH
vremenskih uvjeta i dr.)

Redni broj mjere ZD-01

Ime mjere

Razvoj naprednih informati¢ko-komunikacijskih
funkcionalnosti praéenja utjecaja kvalitete zraka na
populaciju i na zdravstvene pokazatelje u prostorno-
vremenskom informati¢ko-komunikacijskom prikazu

Nositelj mjere

GEOS

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo, branitelje i
osobe s invaliditetom

Sluzba za informacijski sustav i tehni¢ke poslove

Partneri u provodenju mjere

NZJZ "Dr. Andrija Stampar"

Ostali ukljuceni dionici HZJ)Z
DHMZ
IMI
Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028
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Izvor sredstava za provedbu

Fondovi EU
Prora¢una Grada Zagreba

Kratki opis/lkomentar

Integracija baza podataka okoliSnih pokazatelja povezanih s
ofekivanim  klimatskim promjenama i zdravstvenih
pokazatelja (odabranih MKB (Medunarodna klasifikacija
bolesti) dijagnoza. Integracijom okolisnih i zdravstvenih
pokazatelja u ICT sustavu za klju¢ne dionike zdravstva i
donositelje odluka u Gradu Zagrebu omogucilo bi se
pracenje utjecaja okolisnih ¢imbenika na zdravlje populacije
i osjetljivih populacijskih podskupina. Digitalizacija procesa
prikupljanja, podizanja razine sigurne razmjene podataka i
pracenje indikatora na populacijskoj razini u vremenu i
prostoru omogucit ¢e prevenciju negativnih utjecaja na
smrtnost i pojavnost bolesti povezanih s okoliSem, smanjenje
broja dana bolovanja i odsutnosti s mjesta rada i
obrazovanja, povecati ucinkovitost odgovora klju¢nih
dionika prema gradanima 1 javnosti, Sto ¢e rezultirati
povecanjem razine povjerenja gradana u sustav monitoringa
okolidnih rizika u gradu Zagrebu. Informatizacija procesa
pracenja utjecaja urbanog okoliSa na zdravlje istovremeno
podize razinu ucinkovitosti i medusektorskog pristupa u
upravljanju procesima prilagodbe klimatskim promjenama.

Kljuéne aktivnosti

Formiranje registra baza podataka

Formiranje liste okoliSnih i zdravstvenih indikatora
Formiranje baze klju¢nih dionika
Ishodovanje viSeinstitucijskih
podataka

Prikupljanje ponuda za nadogradnju ICT funkcionalnosti
postojecih alata za pracenje izlozenosti okoliSnim
¢imbenicima iz zraka, vode i tla

Formiranje sustava za prijavu okoliSnih utjecaja na zdravlje
od strane gradana

Uspostava automatiziranih  obavijesti 0 ocekivanim
okolisnim utjecajima za ciljane populacijske podskupine
(starije, kronicare, trudnice, zdravstvene djelatnike i ostale
djelatnike hitnih sluzbi)

Nabava usluga

Validacija nabavljenih funkcionalnosti

Osposobljavanje klju¢nih dionika za koriStenje alata
Komunikacija prema klju¢nim dionicima

Javna kampanja komunikacija prema javnosti

sporazuma 0 razmjeni

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

260.000 500.000 500.000 250.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj naprednih funkcionalnosti za
procjene utjecaja okolisa na
zdravlje

1(2023)) 4 (2027.)

Broj umrlih osoba od zaraznih i
parazitarnin (MKB A00-B99),
probavnih (MKB K00-K93),

6.812 (2023.) 6.000 (2027.)
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disnih (MKB J00-J99), sréano-
krvozilnih bolesti (100-199) i
novotvorina (MKB C00-D48)

Utvrdene bolesti i stanja tijekom
pruzanja hitne medicinske
pomoci za odabrane dijagnoze:
zarazne i parazitarne (MKB AQO-
B99), probavne (MKB K00-K93),
diSne (MKB J00-J99), sr¢ano-
krvoZzilne bolesti (100-199) i
novotvorine (MKB C00-D48)

19.156 (2023 18.500 (2027.)

Godisnji broj prijava zaraznih
bolesti

27.389 (2023 27.389 (2027.)

Broj povrSina sa zasadenim
invazivnim i/ili alergenim biljnim
vrstama

40 % (2023 30 % (2027.)

Broj nabavljenih invazivnih i/ili
alergenih biljnih vrsta za
ozeljenjivanje

20 % (2023.) <5 % (2027.)

Broj utvrdenih lokacija s
mapiranim invazivnim i/ili
vektorskim Zivotinjskim vrstama
od javnozdravstvenog znacaja

100 % (2023.) 90 % (2027.)

Godisnji broj nesukladnih
uzoraka hrane

15 % (2023.) <8 % (2027.)

Godisnji broj nesukladnih
uzoraka vode za ljudsku
potrosnju

10 % (2023 <5 % (2027.)

Godisnji broj upita javnosti
(gradana i medija) o utjecajima iz
okoli$a na zdravlje

365 (2023.) 100 (2027.)

Redni broj mjere

ZD-02

Ime mjere

Priprema i provedba edukacije javnosti o sigurnosti i
dostupnosti vode i hrane tijekom o¢ekivanih klimatskih
promjena (ekstremnih vremenskih uvjeta i dr.)

Nositelj mjere

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo, branitelje i
osobe s invaliditetom

Partneri u provodenju mjere

NZzJZ "Dr. Andrija Stampar"

Ostali ukljuéeni dionici

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo, branitelje i
osobe s invaliditetom

NZzJZ "Dr. Andrija Stampar"

HAPIH

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028

Izvor sredstava za provedbu

Fondovi EU
Prora¢un Grada Zagreba

Kratki opis/lkomentar

Informiranje javnosti o utjecajima ocekivanih klimatskih
promjena i prirodnih katastrofa (poplava i ekstremnih

populacijskih podskupina klju¢no je planirati pravovremeno,
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medusektorski i provoditi trajno, posebno za prioritetne
objekte kojima je osniva¢ ili upravitel] Grad Zagreb,
sukladno obvezama Zakona o zdravstvenoj zastiti.
Proaktivha komunikacija s kljuénim dionicima i javnosc¢u
osigurava podizanje razine svijesti, podizanje razine

otpornosti zajednice i razine prilagodbe ocekivanim
klimatskim promjenama u redovnim 1 izvanrednim
okolnostima.

Kljuéne aktivnosti

Imenovanje radne skupine

Nabava usluga javne kampanje

Priprema materijala za kampanju i edukaciju javnosti
Nabava usluga izrade animacije, infografika i edukativnih
video sadrzaja

Prezentacija javnosti putem medija

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

50.000 50.000 50.000 50.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2025) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj umrlih osoba od zaraznih i
parazitarnin (MKB A00-B99),
probavnih (MKB K00-K93),
disnih (MKB J00-J99), sréano-
krvozilnih bolesti (100-199) i
novotvorina (MKB C00-D48)

6812 (2023 6000 (2027.)

Utvrdene bolesti i stanja tijekom
pruzanja hitne medicinske
pomoci za odabrane dijagnoze:
zarazne i parazitarne (MKB AQO-
B99), probavne (MKB K00-K93),
diSne (MKB J00-J99), sr¢ano-
krvozilne bolesti (100-199) i
novotvorine (MKB C00-D48)

19.156 (2023.) 18.500 (2027.)

Godisnji broj prijava zaraznih
bolesti

27.389 (2023.) 27.389 (2027.)

Godisnji broj upita javnosti
(gradana i medija) o sigurnosti
hrane, bolestima probavnog
sustava, trovanjima i postupanju s
hranom

365 (2023.) 100 (2027.)

Godisnji broj nesukladnih
uzoraka hrane

15 % (2023) <8 % (2027)

Godisnji broj nesukladnih
uzoraka vode za ljudsku
potrosnju

10 % (2023) <5 % (2027)

7.9. Prostorno planiranje

Prostorno planiranje stalni je proces koji obuhvaca poznavanje, provjeru i procjenu
mogucnosti koriStenja, zaStite i razvoja prostora, izradu i donoSenje prostornih planova te
pracenje provedbe prostornih planova i stanja u prostoru. Na temelju potreba razvile su se nove
discipline i znanja izvan i unutar prostornog planiranja, kojima se pokusava preduhitriti negativni
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utjecaj klimatskih promjena na sve aspekte drustva, razvoja i kvalitete te sigurnosti Zivota ljudi i
zivotinja. Prostorno planiranje nametnulo se kao kljucan alat za provedbu i primjenu mjera
ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama jer ima integrativnu medusektorsku funkciju u
planiranju odrzivog i otpornog prostornog razvoja. Temelj prostornog planiranja jest
multisektorski, interdisciplinarni pristup koji sagledava, uskladuje i regulira potrebe za prostorom
svih drugih sektora. Isti pristup vrijedi i za planiranje mjera prilagodbe klimatskim promjenama.
Prostorno planiranje postaje poveznica multisektorskih politika usmjerenih na adaptivne
kapacitete urbanih sustava. Odgovornost za integraciju mjera prilagodbe klimatskim promjenama
u prostorne planove snose svi sektori koji sudjeluju u pripremi podloga. Integraciju svih potrebnih
mjera prilagodbe klimatskim promjenama prostorni planeri osiguravaju izravno, planskim
rjeSenjima i neizravno, putem sektorskih zahtjeva i podataka.

Grad Zagreb i Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba prepoznali su potrebu
uvodenja nove planerske paradigme, odnosno neaktualnost dosadasnjeg nacina planiranja u
smislu prilagodbe novim standardima i zahtjevima, interdisciplinarnom pristupu planiranju, ulozi
participacije stanovnika itd. Prostrono planiranje suocava se s trazenjem odgovora na sloZena
ostalih podrucja. Za smanjenje rizika i povecanje otpornosti i prilagodbe klimatskim promjenama
te ocuvanje bioloske i krajobrazne raznolikosti osobito su se vaznima pokazala rjeSenja temeljena
na prirodi (NBS), kao i uklju¢ivanje zelene infrastrukture u prostorno planiranje. Osim Sto
osigurava bolju kvalitetu zivota ljudi, zelena infrastruktura pridonosi smanjenju prostorne
fragmentacije, podupire biolosku raznolikost, odrZzava i unapreduje ekosustave i njihove

Izazov s pozicije potrebe prilagodbe klimatskim promjenama sustavna je integracija
rjeSenja temeljenih na ekosustavima u politike prostornog planiranja kako bi se u okvirima
zadanih obuhvata promovirala otpornost prostora na razne prijetnje. Paralelno s modernim
sustavnim i dugoro¢nim indirektnim rjeSenjima koja trebaju biti ugradena u postavke prostornih
planova i razlicitih strategija urbanog razvoja, prostorno planiranje moze direktno sudjelovati u
kreiranju utjecaja na klimatske promjene upravljanjem promjenama namjene zemljista (npr. iz
poljoprivrednog ili Sumskog u gradevinsko ili prenamjena Sumskog u poljoprivredno zemljiste)
te tako pozitivno ili negativno utjecati na emisije staklenic¢kih plinova. Poznavanje morfologije
prostora, utjecaja vijetra ili reljefa na okoli$, utjecaja izgradenog prostora na mikroklimu,
prepoznavanje modernih urbanistic¢kih rjeSenja i njihov doprinos kvaliteti okruzenja, poznavanje
suvremenih tehnologija i tradicionalnih rjeSenja klju¢ni su alati prostornih planera uz poznavanje
osnovnih elemenata drugih znanstvenih disciplina (od inzenjerskih, ekoloskih, socioloskih do
gospodarskih).

U uvjetima razlic¢itih klimatskih nepogoda prostorno planiranje treba staviti u novi
kontekst koji zahtijeva strateSko ukljucivanje nove dimenzije rizika (od klimatskih nepogoda) u
planersku perspektivu.

Na podrucju Grada Zagreba nepovoljan utjecaj klimatskih promjena na ranjivost urbanog
okolisa ukljucuje:

- poplave kao posljedice ucestalosti i povecanog intenziteta ekstremnih vremenskih
prilika koje obiljezavaju velike koli¢ine oborina u kratkom razdoblju;
pojave toplinskih otoka zbog utjecaja ekstremnih temperatura, posebno rasta broja
vru¢ih dana i dana s temperaturom iznad 35 °C;
oluje i jake vjetrove;

- Susu;
nestabilnost i/ili slijeganje tla kao posljedice ekstremnih koli¢ina oborina i buji¢nih
nanosa u kontekstu smanjene upojnosti tla.

Prostorni plan Grada Zagreba i generalni urbanistic¢ki planovi Zagreba i Sesveta u svojim
odredbama trenutacno ne sadrze aspekt klimatskih promjena u odgovaraju¢oj mjeri koja bi
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osiguravala mogucnost njihove provedbe no Grad Zagreb ¢ini napore u tom smjeru. Pomocu
prostornih planova Grad Zagreb moze usmjeriti svoj razvoj na na¢in smanjenja ranjivosti na
ekstremne vremenske prilike i njihove negativne posljedice. Stoga se programom mjera za
prilagodbu klimatskim promjenama, izradenim na temelju analize rizika, daju smjernice za
implementaciju mjera u izmjene i dopune / nove prostorne planove. U prostorne planove potrebno
je ukljuciti karte opasnosti i rizika od raznih prijetnji klimatskih promjena (npr. od poplava,
Klizista i dr.), plan zelene infrastrukture i utvrdivanje jasnih odredbi za provodenje. Ukljucivanje
karata rizika jedna je od adaptivnih planskih metoda.

Godine 2023. izradena je Strategija zelene urbane obnove Grada Zagreba (SZUOZG) kao
strateSko-planska podloga od znac¢aja za Grad Zagreb, kojom se strateSki planira i usmjerava
razvoj zelene infrastrukture i kruznog gospodarenja prostorom i zgradama kako bi se osigurala
zelena tranzicija i buduéi odrzivi razvoj prostora te pridonijelo postizanju klimatske neutralnosti
I sveukupnoj otpornosti na prirodne i antropoloske rizike.

Ukljucivanje zelene infrastrukture u prostorno planiranje posebno je vazno u urbanim
sredinama u kojima su gradnjom i aktivnostima prekinuti ili naruSeni prirodni procesi.
Usvajanjem Strategije zelene urbane obnove Grada Zagreba, Grad Zagreb stvorio je podlogu za
razvoj urbane zelene infrastrukture kao sustava kvalitetnih zelenih i vodenih povrSina koje
ostvaruju brojne koristi za stanovnistvo, a istodobno pruzaju staniste za biljke i zivotinje.

Moguci odgovori za smanjenje utjecaja klimatskih promjena na prostor Grada Zagreba u
podrucju prostornog planiranja ponajprije su vezani uz prilagodbu i nadogradnju prostornih
standarda i uvjeta za gradenje u smjeru jacanja otpornosti novih i izgradenih struktura na
posljedice klimatskih promjena te iznalazenje modela za podizanje otpornosti postojecih
struktura na rizike. Na primjer: propisivanje posebnih uvjeta gradenja u podrué¢jima pojacanog
rizika - od odabira najmanje rizi¢nih podru¢ja za gradnju do propisivanja udaljenosti i kota
ulaznih etaZza gradevina na podru¢jima pojacane izloZenosti poplavama, planiranje zelenih
krovova i zidova, promisljanje prirodne ventilacije stambenih podrucja i odgovarajuéi kapacitet
infrastrukture, formiranje akumulacijskih povrsina s dvojnim reZzimom KkoriStenja (npr. planiranje
rekreacijskih povrsina koje se aktiviraju kao retencije u slucaju poplava) i sl.

Aktivnosti povezane s prilagodbom klimatskim promjenama obuhvacaju uredenje naselja
I stanovanja, komunalno gospodarstvo, prostorno i urbanisticko planiranje, zastitu i unapredenje
prirodnog okolisa te protupozZarnu i civilnu zastitu. U svrhu $to ucinkovitije prilagodbe
klimatskim promjenama potrebno je znatno ojacati kompetencije i kapacitete na razini Grada, i
to na strateSkoj razini, izradom razvojnih i prostornih planova koji ukljucuju prilagodbu
klimatskim promjenama te na tehnickoj razini, obukom sluzbenika i stru¢njaka u specifiénim
podrucjima prilagodbe.

U planiranje prostora, takoder, treba ukljuciti moderne informaticke tehnologije te
iskoristiti Siroko koristenje pametnih mobilnih uredaja i satelita te kontinuirano prikupljati
razli¢ite kategorije i vrste podataka koji ¢e biti temelj sveobuhvatnoj multipodatkovnoj podlozi
odnosno Karti rizika / klimatskih prijetnji potrebnih za izradu prostornih planova nove generacije.

U promisljanju buducnosti i razvoja prostornog planiranja ne smije se smetnuti s uma
Cinjenica da se klima mijenja puno brze od prostornih planova te je pri planiranju nuzno
predvidjeti odredbe koje ¢e omoguciti adaptivne planske metode u vezi s ublazavanjem i
prilagodbom klimatskim promjenama te ih ugraditi u planove.

MZOZT je u svom misljenju dostavljenom Gradu Zagrebu predlozilo potrebu planiranja
izrade struénih podloga za prilagodbu klimatskim promjenama i za ublaZavanje klimatskih
promjena po pojedinim sektorskim temama kako bi se prilikom sljede¢ih izmjena i dopuna /
novog Prostornog plana Grada Zagreba mogli implementirati rezultati. U najvecoj mjeri teme su
prepoznate i ugradene u sektorske mjere ovog programa, propisano je pracenje pokazatelja prema
sektorima te se planira implementiranje rezultata u prostorne planove. Za teme koje nisu
prepoznate sektorski i teme za koje ¢e biti potrebno izraditi stru¢ne podloge 0 nac¢inu njihove
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implementacije u prostorne planove sukladno zakonima i posebnim propisima planira se izrada
stru¢nih podloga za prilagodbu klimatskim promjenama i za ublazavanje klimatskih promjena u
okviru teme prostornog planiranja. To su npr. izrada stru¢ne podloge prostornih planova
agrikulturni krajobraz Grada Zagreba, zelena infrastruktura i rjeSenja utemeljena na prirodi,
stru¢ne podloge o prostornim moguénostima koriStenja obnovljivih izvora energije OIE, stru¢ne
podloge za implementiranje Plana upravljanja rizicima od poplava u Prostorni plan Grada
Zagreba, Krajobrazne osnove Grada Zagreba, koje su iz tog razloga ukljuc¢ene u aktivnosti za

razdoblje do 2028. godine.

Tablica 7.9-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podruéju prostornog planiranja
Grada Zagreba

Utjecayji i izazovi koji uzrokuju visoku
ranjivost

Mogu¢éi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

KliziSta i erozija tla u dijelovima Grada
Zagreba

Gradnja na nestabilnim padinama i
potencijalna aktivacija klizista

Nepostojanje cjelovitog registra klizista koji
bi se kontinuirano azurirao, Sto bi olak3alo
izdavanje raznih dozvola i planiranje prostora
Poplava zbog nedostatnog kapaciteta sustava
odvodnje i zacepljenja sustava odvodnje
Klimatske promjene dodatno povecavaju
varijabilnost u vodnom ciklusu i rezultiraju
ekstremnim vremenskim pojavama
Nepostojanje baze podataka o gradevinama
(nepoznate karakteristike stambenog fonda,
nepostojanje klasifikacija konstrukcija prema
otpornosti na potres)

Nedostatak znanja za planiranje mjera
prilagodbe klimatskim promjenama u svim
sektorima

Toplinski otoci u naseljima uslijed povecanja
srednje temperature u ljetnim mjesecima
Nestajanje ruralnih naselja

Ugrozenost krajobraza i zelene infrastrukture
neplanskom gradnjom i urbanizacijom
Nedostatak integralnog prostornog planiranja
uslijed nedostatka standarda za integralno
prostorno planiranje usmjereno na utjecaj i
prilagodbu klimatskim promjenama
Nedostatak prostornih standarda i uvjeta za
gradenje U Smjeru jacanja otpornosti novih i
izgradenih struktura na posljedice klimatskih
promjena te nedostatak modela za podizanje
otpornosti postojecih struktura na rizike
Nedovoljna participacija stanovnika zbog
nedovoljne informiranosti

Nedovoljno koristenje modernih
informatickih tehnologija u svrhu

Razvijanje prostornih standarda i uvjeta za
gradenje unutar sustava prostornog uredenja S
ciljem integracije mjera prilagodbe klimatskim
promjenama u prostorno planiranje
Odredivanje zona i smjernica klimatski
neutralnih i klimatski pozitivnih dijelova Grada
Ugradnja mjera prilagodbe klimatskim
promjenama i uvjeta za gradenje u sustav
prostornih planova

Implementacija sustava zelene infrastrukture
KoriStenje rjeSenja temeljenih na prirodi - engl.
Nature-based Solutions - NBS

Osiguranje odrzavanja ili postizanje povoljnog
stanja o¢uvanosti ciljnih vrsta i stanisnih tipova
te cjelovitosti podrucja ekoloSke mreze, na
nacin da se odaberu lokacije i rjeSenja koja nece
dovesti do znacajnog negativnog utjecaja
(samostalnog ili kumulativnog) na cjelovitost i
ciljeve o¢uvanja podrucja ekoloske mreze
Unaprjedenje informacijske osnove kao
podloge za donosSenje racionalnih odluka
vezanih za planiranje mjera prilagodbe
klimatskim promjenama

Kontinuirano obrazovanje gradana, podizanje
svijesti javnosti i donositelja odluka o vaznosti
mjera prilagodbe klimatskim promjenama
Sustavna ulaganja u ljude, instrumente,
istraZzivanja i baze podataka vezane uz prirodne
rizike

Prostornim planovima planirati sive i zelene
namjene i mjere provedbe
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Utjecayji i izazovi koji uzrokuju visoku

ranjivost

Mogu¢éi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

prikupljanja razli¢itih kategorija i vrsta
podataka kao temelja sveobuhvatnoj
multipodatkovnoj podlozi odnosno Karti
rizika / klimatskih prijetnji potrebnih za
izradu prostornih planova nove generacije

Tablica 7.9-2 Mjere prilagodbe klimatskim promjenama predloZene u sektoru prostorno planiranje

Ozpaka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere

Izrada struénih podloga za

PP-01 prostorne planove Grada Zagreba | GEOS
u funkciji prilagodbe klimatskim |Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
promjenama
Integracija mjera prilagodbe

PP-02 klimatskim promjenama i uvjeta |GEOS
za provedbu u prostorne planove |Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Grada Zagreba

Gradski ured za gospodarstvo, ekolosku

PP-03 Izrada razli¢itih informatickih odrzivost i strategijsko planiranje

baza podataka / kataloga Razli¢iti gospodarski subjekti koji na taj nacin
plasiraju i promoviraju svoje proizvode

Jacanje kompetencija i podizanje
SVIje_StI 0 mogucnostlrr_lg GEOS

PP-04 planiranja prostora s ciljem .

. R Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

ublazavanja i prilagodbe
klimatskim promjenama

Redni broj mjere

PP-01

Ime mjere

Izrada stru¢nih podloga za prostorne planove Grada
Zagreba u funkciji prilagodbe klimatskim promjenama

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Ostali ukljuceni dionici

REGEA

Hrvatske vode

ViO d.o.0. - ZGH d.o.0.

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Pocetak/kraj provedbe (godine)

Kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba

Kratki opis/lkomentar

Prostorno planiranje istice se kao klju¢no sredstvo u borbi
protiv klimatskih promjena u Gradu Zagrebu. Pomocu
prostornih planova Grad Zagreb moze usmijeriti svoj razvoj
na nacin smanjenja ranjivosti na ekstremne vremenske
prilike i njihove negativne posljedice. U tu je svrhu potrebno
izraditi stru¢ne podloge koje ¢e predloziti adekvatna rjeSenja
I razvijati standarde i uvjete za gradenje unutar sustava
prostornog uredenja s ciljem integracije mjera prilagodbe
klimatskim promjenama u prostorno planiranje.
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Kljuéne aktivnosti

Izrada Stru¢ne podloge prostornih planova agrikulturni
krajobraz Grada Zagreba, zelena infrastruktura i rjeSenja
utemeljena na prirodi

Izrada stru¢ne podloge o prostornim moguénostima
koriStenja obnovljivih izvora energije OIE

Izrada stru¢ne podloge za implementacija Plana upravljanja
vodnim podrucjima i Plana upravljanja rizicima od poplava
u Prostorni plan Grada Zagreba

Izrada Krajobrazne osnove Grada Zagreba

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 200.000 200.000 200.000 200.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj izradenih stru¢nih podloga 1 4

Redni broj mjere PP-02

Ime mjere

Integracija mjera prilagodbe klimatskim promjenama i
uvjeta za provedbu u prostorne planove Grada Zagreba

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
REGEA

Ostali ukljuéeni dionici

Strucna i ostala zainteresirana javnost
Sva javnopravna tijela ukljuc¢ena u postupak izrade i
donosenja prostornih planova

Pocetak/kraj provedbe (godine)

Kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
Drzavni proraun

Kratki opis/komentar

Ugradnja mjera prilagodbe klimatskim promjenama i uvjeta
za gradenje u sustav prostornih planova.

Prostornim planovima planirati sive i zelene namjene i mjere
provedbe (npr. u sluc¢aju ekstremnih padalina podrazumijeva
tehnicka i infrastrukturna rjeSenja koja ¢e moc¢i u dovoljnoj
mjeri ublaziti negativne posljedice (poplave i dr.),
dimenzioniranje infrastrukturnih vodova na ekstremne
oborine i druge klimatske promjene, kao i formiranje upojnih
povrsina, npr. zelene povrsine u naseljima, javni parkovi i
dr.)

Kljuéne aktivnosti

Rana participacija stru¢ne i ostale zainteresirane javnosti u
procesu pripreme izrade prostornih planova
Postupci izrade i donosenja prostornih planova svih razina

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

180.000,00 | 200.000,00 | 200.000,00 | 200.000,00

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj odrzanih stru¢nih/javnih
skupova/radionica

3 10

Broj donesenih prostornih
planova s integriranim
dodatnim/unaprijedenim mjerama
prilagodbe klimatskim
promjenama
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Redni broj mjere

PP-03

Ime mjere

Izrada razli¢itih informatickih baza podataka/kataloga

Nositelj mjere

GEQOS

Partneri u provodenju mjere

Razli¢iti gospodarski subjekti koji na taj nacin plasiraju i
promoviraju svoje proizvode

FZOEU

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

ZGH d.o.0., PodruZnica Zrinjevac

ZGH d.o0.0., Podruznica Zagrebacke ceste

Ostali ukljuéeni dionici

Znanstvene i stru¢ne organizacije
Udruge civilnog drustva
Gradani

Pocetak/kraj provedbe (godine)

Kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar

Trazenje odgovora na slozena pitanja u pripremi i provedbi
negativne utjecaje klimatskih promjena od ostalih podrucja,
rjeSivo je inovativnim pristupom kako razvojem novih
tehnologija tako i primjenom rjeSenja utemeljenih na prirodi
(NBS).

Potrebno je izraditi informaticke baze podataka /kataloge
Cije je koriStenje besplatno:

- moderni materijali kojima se podiZe propusnost podloge

- sustavi zasjenjivanja otvorenih urbanih prostora

- OIE rjeSenja i nac¢ini ugradnje i uporabe

- sustavi zelenih procelja i krovova

- materijali koji su u potpunosti reciklabilni i sli¢no.

Baza podataka / katalog nudi konkretna trenuta¢no dostupna
tehnicka rjeSenja koja ¢e korisnici mo¢i jednostavno odabrati
i ukljuditi u planiranje i provedbu projekta.

Kljuéne aktivnosti

Prikupljanje podataka

Dizajn aplikacija i formiranje baza podataka
Objava na webu

Promotivne aktivnosti

Azuriranje aplikacija

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

20.000 22.000 24.000 26.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Izradena baza podataka / katalog

0 1

Uspostava platforme za
prikupljanje podataka i vodenje
baza

0 1

Broj ¢lanaka u javnim
glasilima/webu / drustvenim
mrezama
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Redni broj mjere PP-04

Ime mjere Jacanje kompetencija i podizanje svijesti o
mogucénostima planiranja prostora s ciljem ublazavanja
i prilagodbe klimatskim promjenama

Nositelj mjere GEQOS
Partneri u provodenju mjere Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba
Ostali ukljuéeni dionici Gradski uredi/zavodi/sluzbe Grada Zagreba

Opc¢a i stru¢na javnost

Pocetak/kraj provedbe (godine) | Kontinuirano

Izvor sredstava za provedbu Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/lkomentar Obukom sluzbenika i stru¢njaka u specificnim podrucjima
prilagodbe klimatskim promjenama potrebno je znatno
ojacati njihove kompetencije i kapacitete putem razmjene
znanja i iskustava s drugim gradovima, i to na strateskoj
razini (izradom regionalnih razvojnih i prostornih planova
koji ukljucuju prilagodbu klimatskim promjenama) te na
tehnickoj razini; ukljucivanje gradana u edukacije radi
podizanja svijesti lokalnih zajednica o procesima planiranja
prostora koji pridonose ublazavanju i prilagodbi klimatskim
promjenama.

Kljuéne aktivnosti Organiziranje edukacija i studijskih putovanja djelatnika i
dionika koji se bave prostornim planiranjem

Razmjena najboljih praksi i iskustava

Edukacija gradana putem web platforme, radionica online /
u lokalnim zajednicama

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 20.000 22.000 24.000 26.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj provedenih edukacija 0 10

Broj os_qba ukljucenih u 0 200

edukaciju

Broj studijskih putovanja 0 6

Broj oso_ba ukljucenih u studijska 0 12

putovanja

7.10. Bioraznolikost i okolis

Medu najvaznijim utjecajima i izazovima koje je zbog utjecaja klimatskih promjena u
okoliSu moguce primijetiti isticu se povecanje udjela invazivnih vrsta, nestanak/izumiranje
autohtonih biljnih i Zivotinjskih vrsta, kao i nestanak odredenih stanisnih tipova te promjena
njihovih omjera.

Prirodni ekosustavi 1 vrste (bioraznolikost) trenutacno su u najvec¢oj mjeri ugrozeni
gubitkom staniSta (prenamjenom prirodnih i doprirodnih podruéja u podrucja intenzivne
poljoprivrede i gradevinskih podrucja razli¢ite namjene, regulacijom i pregradivanjem vodotoka
i isuSivanjem malih stajacica i mocvarnih podruéja i dr.) te neodrZivim iskoriStavanjem prirodnih
resursa. Vrlo negativan utjecaj imaju i strane invazivne vrste i oneciscenje, a ucinke svih tih
pritisaka dodatno pojacavaju klimatske promjene i klimatski ekstremi koje one donose. U
kontekstu promjena uzrokovanih klimatskim ekstremima primjetan je i porast broja divljacéi u
urbanim sredinama. Uz navedeno, trend rasta ljudske populacije sasvim razumljivo dovodi i do
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posljedi¢nog Sirenja ljudskih naselja i njihova ulaska sve dublje u stanista divljih Zivotinja,
smanjujuci pri tome njihov prostor za zivot. Pri tome boravak ljudi u stanistima divljih Zivotinja
nije ograni¢en samo na naselja, ve¢ i na brojne rekreativne i ostale aktivnosti kojima ljudi sve
dublje ulaze u prirodu i time remete mir divljih zivotinja.

Najvazniji su klimatski utjecaji u ovom sektoru: promjene prosjecnih temperatura zraka,
smanjenje koli¢ina i promjene prostorne raspodjele oborina, pojava klimatskih ekstrema, blage
zime i smanjenje koli¢ina vode u vodotocima i na izvoristima.

Kao posljedica na razini staniSta ocekuje se: isuSivanje vlaznih kopnenih stanista,
povecanje aridnog podrucja, pojacana potrosnja vode iz prirode za navodnjavanje u proizvodniji
hrane, povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim podrucjima,
smanjenje, promjena udjela te nestanak nekih stanista i vrsta, uz pad bioraznolikosti te pojavu i
Sirenje nekih invazivnih vrsta, stradavanje Zivotinja u ekstremnim klimatskim dogadajima,
pojacano mijenjanje prirodnih staniSta u ime mjera prilagodbe klimatskim promjenama (dodatna
siva infrastruktura i regulacija vodotoka za obranu od poplava, pojacano gospodarenje Sumama i
sl.), sve ¢esc¢a pojava divlja¢i u urbanim sredinama, migracije i ugibanja Zivotinja.

Posljedice promjene klime osobito se mogu vidjeti na migratornim vrstama divljih
Zivotinja. Na primjer, tijekom zime iz sjevera Euroazije (Skandinavija i Sibir) u Hrvatsku dolaze
tzv. selice zimovalice, poput Sumske Sljuke (Scolopax rusticola), Sljuke kokoSice (Gallinago
gallinago), guske glogovnjace (Anser fabalis), guske lisaste (Anser albifrons), a uz predvidene
promjene klime pretpostavlja se da ¢e vrste sve rjede boraviti kod nas jer nece biti potrebe za
njihovim duljim migracijama, pri ¢emu ¢ak mogu izostati migracije na dulje relacije. Isto tako,
postoje slucajevi kao kod prepelice pué¢pure (Coturnix coturnix) koja se nalazi na popisu divljaci,
a kod nas dolazi ljeti te je za razliku od prethodnih vrsta (selica zimovalica) njezin boravak vezan
za razdoblje razmnoZzavanja, odnosno vrlo je vjerojatno da s vremenom dode do pada brojnosti
gnijezdece populacije ove vrste. Zbog toga je potrebno istrazZiti kakav ¢e biti utjecaj klimatskih
promjena na migracijske obrasce navedenih vrsta. Radi osiguranja pracenja obrazaca migratornih
vrsta pernate divlja¢i potrebno je uvesti analizu odstrela, odnosno procjenu dobne i spolne
strukture odstrijeljenih ptica, dostavom uzoraka krila na analizu.

Programi zastite divljaci, ukljucujuéi aktivnosti poput pra¢enja migracija i edukacije o
suzivotu s divljim zivotinjama, mogu znatno pridonijeti smanjenju konflikata izmedu ljudi i
divljaéi.

Poljoprivredni krajobraz ¢e u buduénosti biti posebno izloZzen procesu prilagodbe
Klimatskim promjenama. Ovo ukljuuje promjenu agrotehnickih zahvata, promjenu
poljoprivrednih kultura, odnosno promjenu sorti uobicajenih poljoprivrednih kultura. Promjene
¢e se ocitovati U uzgoju kultura i sorti sve kra¢ih fenoloSkih ciklusa koji se viSe ne poklapaju s
fenoloskim ciklusima poljskih vrsta divljaci (prepelica pucpura, tréka skvrzulja (Perdix perdix),
europski zec (Lepus europaeus), Sto ¢e izazvati joS ve¢i pad populacije ove ugroZene skupine
zivotinja.

Stoga se namece pitanje o potrebi podizanja lovackih remiza kako bi se osigurao prostor
za kocenje, lezenje i podizanje mladuncadi, ali i prostor u kojem ¢e biti u buduénosti. Podizanje
lovackih remiza za sitnu divlja¢ bit ¢e potrebno provoditi u sklopu subvencija lovoovlastenicima.
Do sada je primijeceno da tijekom ljeta sve viSe vodotoka ostaje bez vode u koritu. Time ptice
mocvarice gube podrucje za gnijezdenje i podizanje mladih.

Glavni ocekivani utjecaji koji uzrokuju visoku ranjivost na razini vrsta su: prekid cvatnje
biljnih kriofilnih i stenotermnih vrsta uz skracenje vegetacije i smanjenje vigora, Sirenje areala
termofilnih vrsta zbog povecanja prosje¢ne temperature zraka, smanjenje turgora i vigora, susenje
i izumiranje higrofilnih vrsta zbog smanjenja koli¢ina i promjene rasporeda oborina, Sirenje
areala kserofilnih vrsta zbog smanjenja koli¢ina i promjene rasporeda oborina, smanjenje
populacija vrsta vezanih uz prirodne vodotoke i male stajacice, smanjenje populacija Sumskih
vrsta zbog povecanja prosjecne temperature zraka i smanjenja koli¢ina oborina, veci broj
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invazivnih vrsta te njihovo Sirenje i potiskivanje autohtonih, povecani broj divljih Zivotinja i
na kojima su vidljive morfoloSke promjene koje ukazuju na pogodne uvjete Zivota u gradovima.

lako dio zivotinjskih, biljnih i gljivljih vrsta pokazuje moguénost prilagodbe klimatskim
promjenama, mnogo vrsta ne¢e uspjeti prezZivjeti te promjene, kao cjelokupna vrsta ili na
odredenom podrucju, bez ljudske pomoci. Bit ¢e potrebno provesti strategije pomoéi divljim
Zivotinjskim vrstama da se prilagode posljedicama klimatskih promjena te omoguciti povezanije
populacije koje mogu poboljsati genetsku raznolikost potrebnu za fenotipsku plasticnost prije
svega oc¢uvanjem i/ili restauracijom njihovih prirodnih stanista. S obzirom na sve ove izazove,
jasno je da ¢e uz ljudsku pomo¢ i strateSke pristupe biti moguce ocuvati bioraznolikost i prirodne
ekosustave u kontekstu klimatskih promjena te omoguciti ne samo prilagodbu postojecih

ekosustava, ve¢ i njihovo obnavljanje i jacanje u buducnosti.

Tablica 7.10-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u bioraznolikosti na podrucju
Grada Zagreba

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku
ranjivost

Mogu¢éi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

Prekid cvatnje biljnih kriofilnih i
stenotermnih vrsta uz skracenje vegetacije i
smanjenje vigora

Sirenje areala termofilnih vrsta (i pozitivno i
negativno) zbog povecanja prosjecne
temperature zraka

Smanjenje turgora i vigora, susenje i
izumiranje higrofilnih vrsta zbog smanjenja
koli¢ina I promjene rasporeda oborina
Sirenje areala kserofilnih vrsta (i pozitivno i
negativno) zbog smanjenja koli¢ina i
promjene rasporeda oborina

Smanjenje populacija Sumskih vrsta zbog
povecanja prosjecne temperature zraka i
smanjenje koli¢ina oborina

Migracija divljaci zbog utjecaja klimatskih
promjena

Smanjenje populacija vrsta vezanih uz
prirodne vodotoke i male stajacice

Pojava invazivnih vrsta u urbanim sredinama
Nestajanje oprasivaca

Kolizije ptica s umjetnim objektima
Gubitak populacija osjetljivih vrsta zbog
klimatskih promjena

Smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na
izvoriStima

Ocuvanje preostalih prirodnih i doprirodnih
stanista - Sume, Sikare, travnjaci, prirodni
vodotoci, vece i manje stajacice kao stanista za
divlje vrste, uz istovremenu funkciju ponora
ugljika i upojnih povrsina za oborine te
podrucja ublaZzavanja temperaturnih otoka
Ekoloska restauracija vodenih i vlaznih stanista
- zamjena sive zelenom infrastrukturom,
deregulacija gradskih potoka, restauracija
dijelova nekadasnjih poplavnih podrug¢ja,
savskih rukavaca gdje je moguce

Promjena nacina upravljanja gradskim
zelenilom u smjeru smanjenja intenziteta
odrZavanja, sadnje vrsta otpornijih na susu te
sadnje vrsta koje poticu bioraznolikost
Jacanje svijesti 0 vaznosti usluga prirodnih
ekosustava i utjecaja na sve aspekte Zivota i
gospodarstva

klimatske promjene

Ocuvanje populacija vrsta osjetljivih na
klimatske promjene

Definiranje nultog stanja i uspostava
monitoringa za najranjivija stanista i
bioraznolikost

Definiranje mjera smanjenja Sirenja i
ogranic¢enja populacija invazivnih vrsta
Smanjenje antropogenog utjecaja na prirodne
ekosustave, ponajprije mjerama odrzivog
razvoja

Jacanje kapaciteta istrazivackih institucija i
nadleznih tijela za upravljanje prirodnim
ekosustavima i bioraznolikosti
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Utjecayji i izazovi koji uzrokuju visoku

ranjivost

Mogu¢éi odgovori na smanjenje visoke
ranjivosti

Poticanje izmjene zakonodavstva u izradi
lovnogospodarskih planova s realnim
utvrdivanjem gospodarskog i socijalnog
kapaciteta prostora na kojem se provode
planovi

Definiranje specifi¢nih mjera za postupanje s
divljaci u urbanim prostorima

Edukacija i ja¢anje svijesti javnosti o ulozi
prirodnih ekosustava u ublazavanju i prilagodbi

Klimatskim promjenama

Tablica 7.10-2 Prikaz mjera prilagodbe klimatskim pr

omjenama u bioraznolikosti na podruéju Grada Zagreba

Ozf‘aka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove,
Ocuvanie preostalih prirodnih i Javna ustanova za upravljanje prirodnim
vanje preostaiin p vrijednostima Grada Zagreba - Priroda Grada
BO-01 doprirodnih staniSta Grada .
Zagreba Zagreba, Zavod Za prostorno 13r_edenje Gra_da
Zagreba, Gradski zavod za zaStitu spomenika
kulture i prirode, GEOS: Sektor za
poljoprivredu, Sumarstvo i lovstvo
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove,
Ekolodka restauraciia vodenih i Hrvatske vode, Zavod za prostorno uredenje
BO-02 . o . Grada Zagreba, Gradski zavod za zaStitu
vlaznih stanista Grada Zagreba . o
spomenika kulture i prirode, Javna ustanova za
upravljanje prirodnim vrijednostima Grada
Zagreba - Priroda Grada Zagreba
GEQS, ZGH - Zrinjevac, Gradski ured za
obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
Prilagodba nacina upravljanja graditeljstvo i komunalne poslove, Gradski
BO-03 gradskim zelenim povrSinamai |zavod za zaStitu spomenika kulture i prirode,
sadnja stabala Javna ustanova za upravljanje prirodnim
vrijednostima Grada Zagreba - Priroda Grada
Zagreba
Unaprjedenje odrzivog .
BO-04 postupanja s divljagi u urbanim | GES)S, Ustanova ZOO vrt, udruge civilnog
4 . drustva
suburbanim prostorima
e Ustanova Zooloski vrt Grada Zagreba, GEOS,
Edukacija i ja¢anje svijesti i -
. . N ; Javna ustanova "Priroda Grada Zagreba",
javnosti o ulozi prirodnih 2
. - obrazovne ustanove, lokalne zajednice, udruge
BO-05 ekosustava u ublazavanju i

prilagodbi klimatskim
promjenama

za zastitu prirode, obrazovne institucije, udruge
za zastitu okolisa
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Oznaka

. Naziv mjere
mjere

Kljuéni dionici

poduzeca Zrinjevac za
BO-06

povrsina

Unaprjedenje kapaciteta gradskog

proizvodnju sadnog materijala te
uredenje i odrZavanje zelenih

ZGH d.o.0.; Podruznica Zrinjevac

Redni broj mjere

BO-01

Ime mjere

Ocuvanje preostalih prirodnih i doprirodnih stanista
Grada Zagreba

Nositelj mjere

GEOS
Javna ustanova za upravljanje prirodnim vrijednostima
Grada Zagreba - Priroda Grada Zagreba

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Gradski zavod za zaStitu spomenika kulture i prirode

Ostali ukljuéeni dionici

Bioloski odsjek Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu

Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije Sveucilista u
Zagrebu

Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Druge istrazivacke institucije i organizacije

Udruge civilnog drustva

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Prorac¢un Grada Zagreba
Fondovi EU
FZOEU

Kratki opis/lkomentar

Najizrazeniji uzrok pada bioraznolikosti kako globalno, tako
i u Hrvatskoj, jest gubitak staniSta promjenom nacina
koriStenja zemljiSta. Prevodenje prirodnih i doprirodnih
staniSta (Sume, Sikare, travnjaci, prirodni vodotoci, vece i
manje stajacice) U poljoprivredne povrsSine, uredene
parkovne povrsine i/ili njihovom prenamjenom za izgradnju
objekata/infrastrukture direktno negativno utjece na
populacije divljih vrsta i ukupnu bioraznolikost, ali i na
njihov kapacitet za upijanje i zadrzavanje oborina, njihovu
funkciju ponora ugljika i podru¢ja ublaZzavanja
temperaturnih otoka. Gubitkom staniSta same vrste postaju
osjetljivije na vremenske ekstreme koje donose klimatske
promjene te se pojacava efekt smanjenja populacija i
izumiranja. U takvoj situaciji divlje Zivotinje ¢esto pojacano
dolaze u kontakt sa stanovnicima u urbanoj jezgri te
potencijalno dolazi do konfliktnih dogadaja.

Cilj je mjere inventarizirati i procijeniti trenutacno Stanje
Suma, Sikara, travnjaka i vodenih stanista na podruc¢ju Grada
te prostornoplanskom dokumentacijom i drugim zakonskim
mehanizmima osigurati dugoro¢no oc¢uvanje ovih stanita na
podrucju Grada.
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Takoder, uspostavljanjem i implementacijom razli¢itih
programa uzgoja i zastite, kao i reintrodukcijom ugrozenih
vrsta uzgojem u npr. zooloskom vrtu i njihovim povratkom
u prirodna stanista kada je to moguce, postiglo bi se o¢uvanje
genetske raznolikosti ugrozenih vrsta. Mjera obuhvaca
istrazivanja europskih vrsta i njihovih stanista s ciljem
razumijevanja i ocuvanja bioraznolikosti. Istrazivanja ce
ukljucivati analizu urbanih i ruralnih ekosustava, biologiju
ugrozZenih vrsta, migracijske obrasce, ekoloSke interakcije te
utjecaje klimatskih promjena. Takoder, ovoj je mijeri cilj
kontrola i smanjenje broja invazivnih vrsta. Cilj mjere je i
smanjiti ucestalost kolizija ptica s umjetnim objektima, kao
Sto su staklene zgrade, dalekovodi i javna rasvjeta, Sto je
postao sve vec¢i problem zbog klimatskih promjena i
promjena u migracijskim putevima ptica. Tendencija je i
oCuvanje staniSta pogodnih za oprasivace u urbanim
sredinama putem stvaranja cvjetnih gredica, zelenih oaza i
sadnje autohtonih biljaka. Cilj je mjere razvoj sustava zastite
prirode putem funkcioniranja i unaprjedenja rada
oporaviliSta za divlje zivotinje, ¢ime Se omoguéuje
zbrinjavanje zavicajnih divljih vrsta koje su ozlijedene,
bolesne ili u opasnosti. Cilj je rehabilitirati zivotinje i kada
je to moguce, vratiti ih u prirodu.

Prednosti implementacije ove mjere su:

- O¢uvanjem trenutacne povrSine staniSta divljih vrsta
ocuvat ¢e se 1 njihove populacije te smanjit rizik od
konflikata s divljim vrstama u urbanim sredinama.

- Osiguranjem opstojnosti staniSta za divlje oprasivace
direktno se doprinosi produktivnosti poljoprivrede u
okolnom podrugju.

- S obzirom na to da su prirodna i doprirodna stanista
trenutaéno jedini efikasni ponori ugljika, njihovim
o¢uvanjem zadrZat ¢e se trenutna razina potencijala Grada
Zagreba za pohranu ugljika.

- Prirodna podloga i vezana vegetacija predstavljaju znatnu
(jedinu) upojnu povrSinu za oborine te se njihovim
oCuvanjem cuva i retencijski kapacitet podru¢ja Grada,
ublazavaju ucinci sve ces¢ih ekstremnih oborina i
umanjuje rizik od urbanih poplava, $to u konacnici
smanjuje sredstva koja bi se u drugom slucaju trebala
utroSiti na mjere obrane od poplave i/ili sanaciju Stete.

- Prirodna 1 doprirodna staniSta imaju primjetan efekt
ublaZzavanja temperaturnih ekstrema. Za gradska podrucja
ona su izuzetno vazna u ublazavanju toplinskih otoka,
smanjenju utroSka energije za rashladivanje i oCuvanju
kvalitete zivota gradana.

- Kontrola i smanjenje broja invazivnih vrsta.

- Oc¢uvanje staniSta pogodnih za opraSivaée u urbanim
sredinama.
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- Razvoj sustava zaStite prirode putem funkcioniranja i
unaprjedenja rada oporavilista za divlje Zivotinje.

Kljuéne aktivnosti

Inventarizacija i1 kartiranje (GIS) preostalih prirodnih i
doprirodnih staniSta na podruc¢ju Grada Zagreba - Sume,
Sikare, ekstenzivni travnjaci, mocvarna podrucja, male i vece
stajacice u prirodnom ili doprirodnom stanju te potoci.
Procjena ekoloskog stanja prirodnih i doprirodnih staniSta
Grada Zagreba s identifikacijom znacajnih vezanih vrsta,
vrednovanjem i identifikacijom eventualno potrebnih mjera
upravljanja.

Komparativna analiza strateSkih i planskih dokumenata
Grada Zagreba u cilju identifikacije konfliktnih projekata i
preporuka za reviziju.

Ugradnja prikupljenih podataka i rezultata analiza u
odgovarajucu prostornoplansku dokumentaciju (ili reviziju
prostornoplanske dokumentacije) s ciljem ocuvanja urbane
bioraznolikosti i ocuvanja otpornosti Grada Zagreba na
klimatske promjene.

Smanjenje kolizija ptica s umjetnim objektima u urbanim
sredinama.

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

150.000 100.000 150.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj gradskih cetvrti za koje je
izvrSena inventarizacija i
kartiranje prirodnih i doprirodnih
stanista

0 17

Udio prirodnih i doprirodnih
staniSta Grada Zagreba za koje je
provedena procjena ekoloskog
stanja (%)

0 100

Broj planskih i strateskih
dokumenata Grada Zagreba
analiziranih u smislu uklanjanja
konflikata s ocuvanjem
bioraznolikosti

Uspostavljen sustav pracenja
kolizija ptica (da/ne)

Ne Da

Broj istrazivackih radova i
izvjeStaja o reintrodukciji i zastiti
vrsta

Redni broj mjere

BO-02

Ime mjere

EkoloSka restauracija i revitalizacija vodenih i vlaznih
staniSta Grada Zagreba

Nositelj mjere

GEOS

Javna ustanova za upravljanje prirodnim vrijednostima
Grada Zagreba - Priroda Grada Zagreba

Ustanova Zooloski vrt Grada Zagreba
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Partneri u provodenju mjere

Hrvatske vode

Zavod za prostorno uredenje Grada Zagreba

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Ostali ukljuceni dionici

Istrazivacke institucije i organizacije vezane uz
geomorfologiju i hidrologiju vodotoka i bioraznolikost
slatkovodnih stanista tj. ekoloSku restauraciju

Udruge civilnog drustva

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Proracun Grada Zagreba
Fondovi EU
FZOEU

Kratki opis/lkomentar

Slatkovodna i vezana moc¢varna stanista ve¢ se vise od 200
godina nalaze pod pritiskom kontinuiranog isuSivanja,
pregradivanja, regulacije, betoniranja, pregradivanja i
nadsvodivanja. Taj je pritisak vrlo naglasen u urbanim
cjelinama pa tako i u Gradu Zagrebu. Rezultirao je znatnim
gubitkom povrSine ovih stanista i za njih vezanih vrsta, ali i
znatnim padom kapaciteta vodotoka (i jezera) za retenciju
vodnih valova i proc¢is¢avanje vode, velikim ukopavanjem
vodotoka te posljedi¢nim padom podzemnih voda okolnog
podrucja. Osim gubitka bioraznolikosti, ovo stanje uzrokuje
pojacanu osjetljivost urbanog i periurbanog prostora na
ekstremne padaline, preoptere¢enost urbanog sustava
odvodnje te smanjenu dostupnost pitke vode. Dodatno
zahtijeva znatno povecéanje trosSkova za obranu od poplava,
sanaciju Stete, prociS¢avanje vode, buSenje novih i dubljih
bunara za vodoopskrbu i dr. Danas slatkovodna i mo¢varnih
staniSta imaju status najugroZenijeg staniSnog tipa na
nacionalnom nivou te predstavljaju prioritet za ekoloSku
restauraciju. Uz obnovu bioraznolikosti, restauracija ovih
staniSta predstavlja jednu od znacajnih prilagodbi

Klimatskim promjenama i jaca otpornost urbanim sredinama

na vise vrsta klimatskih ekstrema. Cilj je mjere identifikacija

mogucnosti i prioriteta za ekoloSku restauraciju i

revitalizaciju urbanih i periurbanih potoka, stajacica i

dijelova moc¢varnih podruc¢ja Grada Zagreba.

Prednosti implementacije ove mjere su:

- JaCanje populacija divljih vrsta vezanih uz slatkovodna i
vlazna stanista te jacanje njihove otpornosti na klimatske
promjene povecanjem dostupnosti prirodnih stanista
ekoloskom restauracijom.

- Povecanjem povrsSina prirodnih i doprirodnih vodenih i
vlaznih staniSta njihovom restauracijom moze se znatno
rasteretiti sustav odvodnje i povecati retencijski kapaciteta
podrucja Grada pri ekstremnim oborinama, uz uStedu
financijskih i ljudskih kapaciteta potrebnih za obranu od
poplava.
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- Restauracijom staniSta restaurira se i autopurifikacijski
kapacitet vodenih i moc¢varnih ekosustava i smanjuje
pritisak za procis¢avanje vode.

- Povecana povrSina ovih staniSta imat ¢e i znacajan efekt
ublazavanja temperaturnih ekstrema (toplinskih otoka).

- Restauracijom slatkovodnih i mocvarnih staniSta ojacala bi
se zelena infrastruktura Grada.

- Revitalizacijom voda se pridonosi ispunjavanju ciljeva
okoliSa definiranim prema Okvirnoj direktivi o vodama u
Planu upravljanja vodnim podruéjima.

Kljuéne aktivnosti

- Identifikacija ekoloskog stanja voda sukladno Okvirnoj
direktivi o vodama.

- ldentifikacija potrebnih aktivnosti za postizanje dobrog
stanja voda prema Okvirnoj direktivi o vodama.

- Interdisciplinarna identifikacija moguénosti i prioriteta za
restauraciju vodenih i vlaznih staniSta na urbanom i
periurbanom prostoru Grada Zagreba.

Ukljucivanje dobivenih rezultata u planske i strateSke

dokumente Grada Zagreba.

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

50.000 50.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj gradskih cetvrti za koje je
izvrSena identifikacija

mogucnosti i prioriteta za 0 17
restauraciju vodenih i vlaznih

stanista

Broj apliciranih projektnih

prijedloga za restauraciju 0 6

slatkovodnih i moé¢varnih staniSta

Redni broj mjere

BO-03

Ime mjere

Prilagodba nacina upravljanja gradskim zelenim
povrSinama i sadnja stabala

Nositelj mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

ZGH d.o.0. - Zrinjevac

Partneri u provodenju mjere

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode
Javna ustanova za upravljanje prirodnim vrijednostima
Grada Zagreba - Priroda Grada Zagreba

GEOS

Ostali ukljudeni dionici

Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Bioloski odsjek Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu

Druge istrazivacke institucije i organizacije

Udruge civilnog drustva

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.
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Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
Fondovi EU
FZOEU

Kratki opis/komentar

Nacin upravljanja gradskim zelenim povrSinama uveliko
utjeCe na prisutnost pojedinih divljih vrsta u gradskim
jezgrama. Trenuta¢na vrlo intenzivna kosnja i trend odsustva
grmova i sadnje relativno izoliranih/solitarnih visokih
stabala snazno potiskuje neke vazne skupine poput
oprasivaca i manjih ptica, a snazno potic¢e populacije nekih
vrsta koje su u takvom okruzenju konfliktne (vrane).

Dodatno, radi brzeg i jateg zagrijavanja nisko i intenzivno

koSeni gradski travnjaci iznimno su neotporni na susu i

pridonose intenzitetu lokalnih toplinskih otoka. Isti efekt ima

i odsustvo sjene radi rijetkih i/ili vrlo visokih stabala i

nedostatka grmlja. Osim toga, odabir vrsta za cvjetne gredice

znatno utjeCe na populaciju divljih oprasivaca, a veliku
razliku ¢ini i u potrebi navodnjavanja/zalijevanja.

Cilj je mjere ocjena trenutacne prakse te identifikacija

mogucnosti 1 prioriteta za podizanje ekoloske i financijske

odrzivosti upravljanja zelenim povrSinama Grada Zagreba

Prednosti implementacije ove mjere su:

- Prilagodba nacina odrzavanja zelenih povrsina u smislu
odabira medonosnih vrsta za cvjetne gredice i uvodenja
povrSina s odgodenim koSnjom znatno ¢e ojacati
dostupnost hrane za populaciju divljih oprasivaca te
posljedi¢no 1 populaciju ostalih kukac, kao i malih ptica
koje se njima hrane. Podru¢ja odgodene koSnje zbog
manjeg zagrijavanja imat ¢e pozitivan ucinak na
ublazavanje toplinskih otoka te ¢e dodatno smanjiti
atraktivnost tih podrucja za vrane, ublazavajuci trenutacne
konflikte s tim vrstama.

- Gusca sadnja drveca i grmlja razlicitih veli¢ina osigurat ¢e
staniSte za brojne vrste (npr. manje ptice i kukce), povecati
otpornost pojedinih stabala na susu, zasjenjenjem utjecati
na redukciju zagrijavanja podruéja te smanjiti atraktivnost
takvog podrucja za konfliktne vrste (vrane).

- Odabir vrsta otpornijih na susu u cvjetnim gredicama, ali i
pri sadnji drveca i grmlja trebala bi znatno smanjiti potrebu
za zalijevanjem/navodnjavanjem novih nasada.

- Ranije navedene prednosti rasteretit ¢e 1 ljudske,
financijske i okoliSne (voda) resurse koji se trenutac¢no
troSe na odrzavanje zelenih povrsina.

Povecanje otpornosti stabala na susu u urbanim uvjetima

Sadnja stabala postojeca je aktivnost koju Grad Zagreb
provodi s ciljem smanjenja efekta toplinskog otoka te
sekvestracije ugljika. Posljednjih godina gradska uprava
donijela je odluku 0 znacajnom, gotovo cetverostrukom
povecéanju posadenih stabala, s tendencijom povecanja ove
brojke. Dosadasnja sadnja primarno je podrazumijevala
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sadnju na postoje¢im, ve¢ uspostavljenim zelenim
povrsinama. Ovaj trend moguce je nastaviti, uz napomenu da
je ujedno potrebno povecati udio zelenih povrSina na kojima
¢e ta sadnja biti moguc¢a. Medutim, sadnju stabala potrebno
je ostvariti u ve¢ izgradenim prostorima, posebice u gusto
urbaniziranim podrué¢jima grada. Cilj je mjere rekonstrukcija
postojecih ulica, trgova, parkiralista i drugih povrsina niske
upojnosti interpolacijom stabala i drugog raslinja u kazete na
lokacijama gdje to omogucava infrastruktura.

Osim odabira adekvatnih otpornih vrsta, potrebna je
prilagodba uredenja prostora. Da bi se prostorno uredenje
ucinkovito prilagodilo mjerama zaStite stabala od
vodnorezimskih ekstrema, upravljanje oborinskim vodama
putem oblikovanja terena predstavlja klju¢no rjeSenje za
povecéanje otpornosti stabala na susu. Ovo se odnosi na
postojeCe i buduce zelene povrSine, a za postizanje
optimalnih rezultata potrebna je:

- lzgradnja retencijskih sustava na javnim zelenim
povrSinama Grada Zagreba te tehnickih i biotehnic¢kih
rjeSenja za zadrzavanje oborinskih voda.

- Promjena nacina oblikovanja javnih otvorenih zelenih
povrSina Grada Zagreba te nacina izvodenja zemljanih
radova s ciljem zadrzavanja oborinske vode u prostoru
(vodene povrsine, Kisni vrtovi...).

- lzgradnja podzemnih spremnika KkiSnice sa sustavom
prociS¢avanja.

- Sustavna zamjena postojeceg biljnog fonda i sadnja vrsta
otpornijih na suSu i ekstremne uvjete na svim javnim
povrSinama.

- Gradnja vodenih povrSina i drugih upojnih povrSina kao
obveznog sastavnog dijela javnih zelenih povrsina.

Nadalje, kako bi se smanjio arbitrarni odabir lokacije stabala,

predlaze se izrada koncepta razvoja zelene infrastrukture za

manja podrucja, primjerice mjerila mjesnog odbora ili

gradske cetvrti, kao pilot-projekta, kako bi donositelji odluka

imali na raspolaganju katalog mogucih rjeSenja za provedbu,

a koja se onda provode sukladno planu, odnosno kao faze.

Kljuéne aktivnosti

- Analiza trenutacne prakse odrZavanja zelenih povrsina s
identifikacijom moguénosti za povecanje ekoloske i
financijske odrzivosti

- Razvoj projektnih prijedloga za primjenu mjera povecanja
ekoloske i financijske odrZivosti na pojedinim lokalitetima
ili grupi lokaliteta, ukljucujuéi razvoj kapaciteta
odgovornih institucija (individualni kapaciteti, kapaciteti
rasadnika, oprema i dr.)

- Realizacija projekata primjene mjera povecanja ekoloske i
financijske odrzivosti na pojedinim lokalitetima ili grupi
lokaliteta
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- lzrada smjernica za odrzavanje zelenih povrsina uskladene
s o¢ekivanim Klimatskim rizicima i ranjivo$¢u

Povecanje otpornosti stabala na susu u urbanim uvjetima;

- lzrada 1 provedba projekata krajobrazne arhitekture za
parkovne i druge javne zelene povrsine

- Provedba natjecaja za uredenje parkovnih i drugih javnih
zelenih povrsina

- Sustavna zamjena postojeceg biljnog fonda vrstama
otpornijim na suSu te novi pristupi sadnji stabala
(primjerice gusci sklopovi)

Aktivnosti mogu ukljucivati izgradnju novih krajobraznih

rjeSenja znacajnijom integracijom elemenata zelene

infrastrukture i rjeSenja temeljenih na prirodi

Sadnja stabala i grmlja:

- Izrada i realizacija projekata krajobrazne arhitekture za
uredenje javnih zelenih povrsina

- lzrada i realizacija planova sadnje stabala i grmlja

- lzrada 1 realizacija projekata rekonstrukcije postojecih
infrastrukturnih sklopova i drugih poplo¢anih povrsSina

- Izrada pilot projekta-plana zelene infrastrukture manjeg
mjerila za podruc¢je gradske cetvrti, mjesnog odbora ili
drugog podrucja obuhvata.

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

3.500.000 175.000 175.000 175.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj gradskih cetvrti za koje je
izvrSena identifikacija
mogucnosti za povecanje
ekoloske i financijske odrzivosti

0 17

Broj apliciranih projektnih
prijedloga za primjenu mjera
povecéanja ekoloske i financijske
odrzivosti upravljanja zelenim
povrSinama

Broj lokaliteta s primijenjenim
mjerama ekoloske i financijske
odrzivosti upravljanja zelenim
povrSinama

Udio zelenih povrSina kojima se
upravlja uz mjere ekoloske
odrzivosti

<1 10

Izradene smjernice za odrZzavanje
zelenih povrsina u skladu s
oc¢ekivanim klimatskim rizicima i
ranjivostima

Izgradnja retencija na postoje¢im
javnim zelenim povrSinama
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Provedeni natjecaj za uredenje
javnih zelenih povrsina

Realizacija novih parkovnih
povrsina

Zamijenjena stabla vrstama
otpornijim na susu

0 1000

Izrada projekata krajobraznog
uredenja javnih zelenih povrsina

Realizacija projekata
krajobraznog uredenja javnih
zelenih povrsina

Izrada planova sadnje na
postoje¢im javnim i zelenim
povrSinama te drugim lokacijama

120 200

Broj posadenih stabala na javnim
zelenim povrSinama

8000 25.000

Izrada projekata rekonstrukcija
"sivih zona" (uli¢ni sklopovi,
parkiralista, trgovi) koji ukljucuju
interpolaciju visoke i niske
vegetacije

Broj posadenih stabala u okviru
postojecih "sivih zona"

0 500

Izradeni plan zelene
infrastrukture manjeg mjerila

Redni broj mjere

BO-04

Ime mjere

Unaprjedenje odrZivog postupanja s divlja¢i u urbanim
i suburbanim prostorima

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

Ustanova ZOO vrt Grada Zagreba
Lovacki savez Grada Zagreba

Ostali ukljuceni dionici

Fakultet za Sumarstvo i drvnu tehnologiju
Veterinarski fakultet

Lovoovlastenici

Udruge civilnog drustva

Lokalna zajednica

VHS
Agroproteinka
Pocetak/kraj provedbe (godine) |2024. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba

Kratki opis/komentar

Lovnogospodarski planovi kojima su definirana postupanja
s divljaci u prostorima u kojima nije moguce ili nije
dopusteno ustanoviti loviSte nazivaju se programi zaStite
divlja¢i. Cinjenica je da klimatske promjene, a naro¢ito blage
zime, pridonose pove¢anom broju jedinki divlja¢i na
urbanom prostoru pa se u smislu izlu¢enja ili premjeStanja
nastoji uspostaviti sustav za koji su zaduzeni provoditelji
programa zastite divljaci.
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Cilj je mjere uspostavljanje sustava za pracenje migracija
divljaci i definiranje prirodnih migracijskih koridora kako bi
se sprije¢io pritisak divlja¢i na urbana podrucja zbog
klimatskih promjena. Program ¢e ukljucivati razvoj
strategija za odrzavanje optimalnih uvjeta u prirodnim
staniStima sigurnih skloniSta za divlje Zivotinje, ¢ime se
poti¢e sigurnost i smanjuje rizik sukoba izmedu ljudi i
divljac¢i u gradskim sredinama.

Daljnji je cilj ove mjere razviti specificne programe
upravljanja populacijama divljac¢i unutar Zooloskog vrta, kao
i na urbanim podru¢jima pogodenim migracijom divljaci
zbog klimatskih promjena. Programi ¢e obuhvatiti edukaciju
0 suzivotu s divljim Zivotinjama, smanjivanje negativnog
utjecaja divljaci na urbane sredine te suradnju s lovackim
drustvima na o¢uvanju populacija divljaci.

Kljuéne aktivnosti

Kontrola populacija divljih svinja na podru¢ju Grada
Zagreba i u Parku prirode Medvednica

Stvaranje gnijezdilista za vrane izvan naselja

Upravljanje migracijama divljaci u urbanim podrucjima
Identifikacija i oCuvanje klju¢nih migracijskih koridora za
divljac

Stvaranje i odrZavanje sigurnih sklonista u okolnim
prirodnim staniStima za divlje zivotinje koje migriraju
Uspostava sustava za pra¢enje migracija divljaci putem GPS
tehnologije i suradnje s istrazivackim institucijama
Razvijanje strategija za upravljanje prirodnim stanistima
kako bi se osigurala dostupnost resursa za divlja¢

Edukacija i suradnja s lokalnim zajednicama i lovackim
drustvima na smanjenju sukoba s divljaci

Izrada novog programa za praéenje migracija divljaci i
njihova utjecaja na urbana podrucja

Edukacija posjetitelja 0 vaznosti koegzistencije s divljaci
putem izloZbi, radionica i predavanja

Suradnja s lokalnim vlastima i lovackim druStvima na
upravljanju populacijama divljih Zivotinja

Organizacija zajednickih projekata i istrazivanja s bioloskim
institutima i lovackim drustvima

Razvoj kampanja za podizanje svijesti 0 suzivotu s divljaci

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 489.000 525.000 475.000 475.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj gnijezdiliSta za vrane 0 3

Broj sigurnih skloniSta stvorenih 0 3

za divlje Zivotinje

Uspostavljen sustav za pracenje Ne Da

migracija divljaci (da/ne)

Novi programa zastite divljaci 0 1

Broj osoba ukljucenih u

edukativne aktivnosti N/A 1000
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Redni broj mjere

BO-05

Ime mjere

Edukacija i ja¢anje svijesti javnosti o ulozi prirodnih
ekosustava u ublazavanju i prilagodbi klimatskim
promjenama

Nositelj mjere

Ustanova Zooloski vrt Grada Zagreba
Javna ustanova za upravljanje prirodnim vrijednostima
Grada Zagreba - Priroda Grada Zagreba

Partneri u provodenju mjere

GEQOS

Ostali ukljuceni dionici

Obrazovne ustanove
Lokalne zajednice

OCD

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2024. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Proracun Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Razumijevanje uloge prirodnih i doprirodnih ekosustava i
njihovih usluga u ublazavanju posljedica klimatskih
promjena i jaanju otpornosti grada na ekstremne
vremenske pojave nuzno je za stvaranje podrske gradana za
javne politike usmjerene ka ocuvanju prirode. Stoga je
nuzan razvoj spektra edukacijskih i komunikacijskih
aktivnosti namijenjenih razli¢itim ciljnim skupinama.

Cilj ove mjere je podizanje svijesti javnosti 0 vaznosti

o¢uvanih ekosustava i urbane bioraznolikosti u ublazavanju

i prilagodbi klimatskim promjenama.

Prednosti implementacije ove mjere su:

- Razvojem i provodenjem edukativnih aktivnosti o ulozi
ekosustava u ublazavanju klimatskih promjena djeluje se
istovremeno na razini nekoliko vaznih okoliSnih tema te
stvara potpora za niz okolisnih javnih politika.

- Prilagodbom i nadogradnjom postojec¢ih kapaciteta
ustanova koje ve¢ provode edukativne programe srodnog
sadrZaja omogucuje se brza implementacija i doseg ciljnih
skupina

- Mjera omogucuje ukljuéivanje i suradnju s brojnim
institucijama i organizacijama civilnog drustva

Kljuéne aktivnosti

Razvoj i/ili prilagodba edukativnih programa za djecu na
temu ocuvanja ekosustava i/ili pojedinih taksonomskih
skupina i njihovoj ulozi u ublazavanju klimatskih promjena
Provodenje tematskih edukativnih programa

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

60.000 60.000 60.000 60.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj novih ili prilagodenih
edukativnih programa

0 5

Broj sudionika ukljuc¢enih u
edukativne programe

0 1600

Broj organiziranih radionica i
aktivnosti
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Redni broj mjere

BO-06

Ime mjere

Unaprjedenje kapaciteta gradskog poduzeéa Zrinjevac
za proizvodnju sadnog materijala te uredenje i
odrzavanje zelenih povrsina

Nositelj mjere

ZGH; Podruznica Zrinjevac

Partneri u provodenju mjere  |GEOS

Ostali ukljudeni dionici Republika Hrvatska

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2024. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Proracun Grada Zagreba
Fondovi EU

Kratki opis/komentar

Cilj je mjere povecanje kapaciteta rasadnicke proizvodnje,
razvoj nove strategije i plana proizvodnje sadnog materijala
s ciljem povecanja kvalitete i broja proizvedenih sadnica,
povecéanje kapaciteta za vlastiti zatvoreni ciklus proizvodnje
sadnica, tehnoloSko unaprjedenje (nabava mehanizacije,
navodnjavanje, prihrana), povecanje prostornih kapaciteta za
proizvodnju, povecanje kapaciteta za uredenje i odrZzavanje
javnih zelenih povrSina, sadnju - unaprjedenje tehnologije
sadnje i edukacija, oblikovanje prostora: unaprjedenje nacina
oblikovanja prostora sukladno potrebama prilagodbe
klimatskim promjenama (odrzivo upravljanje oborinskim
vodama) te povecanje komunalne razine postojec¢ih parkova,
promjena paradigme ozelenjivanja prostora, diversifikacija
nacina sadnje - gusé¢i sklopovi sadnje (razmak 3 metra
izmedu stabala, stvaranje efekta Zivice, sadnja grmlja),
odrzavanje - regularno odrzavanje, unaprjedenje nacina
odrzavanja  (sustav  navodnjavanja), adekvatno i
pravovremeno orezivanje stabala, adekvatna prihrana,
adekvatno osiguravanje vode (navodnjavanje i pravilno
oblikovanje parkovnih povrsina), edukacija djelatnika
(naCini orezivanja, kosnja...), izrada Plana odrzavanja,
oCuvanja | unapredenja postoje¢ih zelenih povrsina te
monitoring - vodenje evidencije stanja unaprjedenjem
aplikacije za evidenciju te dostupnost gradanima.

Kljuéne aktivnosti

Razvoj nove strategije i plana proizvodnje sadnog
materijala s ciljem povecanja kvalitete i broja proizvedenih
sadnica

Uspostava novog rasadnika s adekvatnim kapacitetima za
proizvodnju

Nabava potrebnih strojeva za proizvodnju, uredenje i

odrZzavanje
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 395.000 50.000 50.000 1.000.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Razvoj nove strategije i plana

proizvodnje sadnog materijala s 0 1
ciljem povecanja kvalitete i broja

Uspostava novog rasadnika 0 1
Nabava potrebnih strojeva 60 140
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7.11. Turizam

Klima je jedan od vaznih ¢imbenika razvoja turizma sa snaznim djelovanjem na turisticka
kretanja, a utjece na duzinu turisticke sezone, kvalitetu turisticke ponude, a time i na samu
turisticku potraznju. S obzirom na navedeno te ¢injenicu da turisti visoko ocjenjuju destinacije s
povoljnim klimatskim uvjetima, turizam je, na globalnoj razini, izdvojen kao jedan od sektora
koji je izrazito osjetljiv na klimatske promjene. Kao posljedica klimatskih promjena, sektor
turizma bit ¢e suocen s novim zahtjevima kako bi odrzao razinu kvalitete.

Posljedice klimatskih promjena u sektoru turizma ve¢ se osjete u mnogim svjetskim i
europskim destinacijama, a predvidanja isti¢u da bi, posljedi¢no, podrucja sjeverne Europe mogla
postati atraktivnija za odmor tijekom ljetnih mjeseci, a Mediteran i Republika Hrvatska,
ukljucujuéi i Grad Zagreb, turistima bi mogli biti privla¢niji u ostalom dijelu godine.

Ranjivosti sektora turizma na podrucju Grada Zagreba u odnosu na utjecaj klimatskih
promjena sve su cesc¢i toplinski valovi i pojava urbanih toplinskih otoka te sve ¢esc¢a pojava
olujnog nevremena. Posljedice su toga smanjenje turisticke potraznje, nastanak Steta na
turistickoj infrastrukturi te uniStavanje atraktivnosti biosustava i bioraznolikosti kao elementa
privlacnosti U turizmu. Unato¢ navedenom, rizik u sektoru turizma u Gradu Zagrebu procjenjuje
se kao umjeren.

Kako bi se postigao Zeljeni u¢inak na prilagodbu i ublaZavanje klimatskih promjena u
turistickom sektoru, horizontalne mjere koje ¢e se provoditi u ostalim sektorima, indirektno ¢e
pridonijeti prilagodbi i ublazavanju klimatskih promjena i u turistickom sektoru. Uz horizontalne
mjere koje ¢e se provoditi, potrebno je prilagoditi turisticku destinaciju klimatskim promjenama,
educirati, informirati i stimulirati hotelijere, vlasnike restorana i ugostitelje na koristenje novih
tehnologija 1 odrzivih turistickih praksi, prilagoditi turisticku infrastrukturu klimatskim
promjenama s ciljem ublaZavanja utjecaja toplinskih otoka te provesti edukaciju gradana, turista
I ostalih dionika turistickog sektora.

Tablica 7.11-1 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u sektoru turizma u Gradu Zagrebu

Utjecaji i izazovi koji uzrokuju visoku Moguéi odgovori na smanjenje visoke
ranjivost ranjivosti

Turisticka ponuda nije prilagodena
projiciranim klimatskim promjenama
Pogorsanje stanja ekosustava i
bioraznolikosti zbog neizravnih u¢inaka
klimatskih promjena

Nastanak Steta i/ili smanjena funkcionalnost
turisticke infrastrukture

Nedovoljna educiranost dionika turistickog
sektora o utjecajima klimatskih promjena

Uskladivanje turistickih aktivnosti s
prognoziranim klimatskim promjenama
Prilagodba turistickog sektora izmijenjenim
uvjetima poslovanja zbog utjecaja klimatskih
promjena

Ulaganje u novu turisticku infrastrukturu ili
prilagodba postojece

Jacanje kompetencije o prilagodbi klimatskim
promjenama svih osoba vezanih uz turistic¢ki
sektor

Tablica 7.11-2 Mjere prilagodbe klimatski

m promjenama predloZene u sektoru turizam

Oznaka

. Naziv mjere
mjere

Kljuéni dionici

Prilagodba turisticke destinacije

TU-01 klimatskim promjenama

Grad Zagreb
T2GZ
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Ozpaka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
Provodenje mjera poticanja
koriStenja novih tehnologija i Grad Zagreb
TU-02 odrzivih turisti¢kih praksi radi ZGH
prilagodbe i ublazavanja ZICER
klimatskih promjena
Prilagodba turisticke
TU-03 infrastrukture klimatskim Séaﬂ Zagreb
promjenama
Provedba promotivnih aktivnosti i | Grad Zagreb
TU-04 edukacija za gradane, turiste i TZGZ
turisticki sektor ZICER

Redni broj mjere

TU-01

Ime mjere

Prilagodba turisti¢ke destinacije potencijalnim
klimatskim promjenama

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

TuristiCka zajednica grada Zagreba

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba

Kratki opis/komentar

Kako bi kvalitetno odgovorio na izazove koji su posljedica
klimatskih promjena u podrucju turizma, Grad Zagreb mora
analizirati u kojoj mjeri je kao turisticka destinacija otporan
na klimatske promjene i definirati mjere prilagodbe i
ublazavanja klimatskih promjena. Nastavno na navedeno,
kao prvi korak potrebno je napraviti kvalitetnu analizu
Kretanja turista kako bi se detektirale najposjecenije lokacije
I najcesce rute, nakon cega bi se pristupilo razvoju ili
prilagodbi turistickih proizvoda usmjerenih na rasprsivanje
turista na manje posjeéena i turistic¢ki valorizirana podruc;ja.

Kljuéne aktivnosti

Izrada mape kretanja i ruta turista u destinaciji te izrada
izraCuna prihvatnog kapaciteta i Plana upravljanja

Poticanje stvaranja novih i prilagodbe postojeéih turisti¢kih
proizvoda

Razvoj turisti¢ke ponude pomocu digitalnih alata

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 200.000 220.000 250.000 270.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Izradena mapa kretanja turista 0 1
Broj odrZanih dogadanja na

podruc¢jima koja su manje 0 10
turisticki posjecena

Platforma koja turistima nudi

uvid u turisticku ponudu na 0 1

cijelom podruc¢ju Grada Zagreba
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Redni broj mjere

TU-02

Ime mjere

Provodenje mjera poticanja koriStenja novih
tehnologija i odrzivih turistickih praksi radi prilagodbe
i ublaZzavanja klimatskih promjena

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

Ured gradonacelnika

Gradski ured za obrazovanje, sport i mlade

Gradski ured za kulturu i civilno drustvo

Gradski ured za socijalnu zastitu, zdravstvo, branitelje i
osobe s invaliditetom

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Ostali ukljuceni dionici

ZGH

ZICER

Organizatori dogadanja
Hotelijeri

Restorani

Ugostitelji

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba

Kratki opis/komentar

Tijekom odrzavanja dogadanja na podrucju Grada Zagreba
generiraju se velike koli¢ine plasti¢nog i biootpada koji
dodatno ometaju napore u borbi protiv klimatskih promjena.
Kako bi dogadanja postala ekoloski odrZivija, potrebno je
otvoriti dijalog s organizatorima s ciljem poticanja smanjenja
uporabe jednokratne plastike i promoviranje viSekratne i
biorazgradive ambalaze prilikom odrzavanja dogadanja u
Gradu Zagrebu te nabave uredaja koji biootpad obraduju na
nacin da ga je moguce sigurno ispustiti u kanalizacijski
sustav.

Nadalje, iskorak u prilagodbi klimatskim promjenama moze
se uciniti i putem poticanja hotela i iznajmljivac¢a privatnog
smjeStaja na uvodenje zelenih certifikata i standarda
(koristenje energetski uc¢inkovitih sustava grijanja, hladenja
I rasvjete te obnovljivih izvora energije, lokalnih namirnica
u pripremi hrane, nabava namjestaja izradenog od lokalnih
sirovina itd.). Time bi se lokalni hoteli i iznajmljivaci
privatnog smjestaja dodatno profilirali na turistiCkom trZistu
koje sve ceSce vrednuje one koje se okre¢u odrzivom
poslovanju.

Kljuéne aktivnosti

Poticanje HoReCo industrije  (hotelijera, restorana,
ugostitelja) na koristenje novih tehnologija i odrzZivih
turistickih praksi

Poticanje ostale turisti¢ke industrije na koristenje novih
tehnologija i odrzivih turisti¢kih praksi

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000
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Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj poduzetnika obuhvacéenih 4 40

poticajima

Broj nabavljenih uredaja za 0 o5

obradu biootpada

Broj dodijeljenih Eco certifikata 0 15

(EU Ecolabel, ISO, EMAS i sl.)

Redni broj mjere TU-03

Ime mjere Prilagodba turisti¢ke infrastrukture klimatskim
promjenama

Nositelj mjere GEQOS

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

ZGH d.o.0.

Ostali ukljudeni dionici

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
Prorac¢un Zagrebackog holdinga

Kratki opis/lkomentar

U ljetnim mjesecima svakodnevno kretanje gradom zbog
mnogobrojnih betonskih povrsina predstavlja sve veci
izazov za gradane i turiste. Da bi se ublaZzile negativne
posljedice klimatskih promjena potrebno je uloziti napor u
aktivnosti kojima ¢e se, u ekstremnim temperaturnim
uvjetima, omoguciti toplinske oaze koje ¢e pridonijeti
lakSem podnoSenju ekstremnih uvjeta.

Kljuéne aktivnosti

Stvaranje zelenih oaza/podruéja na turisticki
najposjecenijim lokacijama i izmedu turisticki
najposjecenijih lokacija

Poticanje turisti¢kih proizvoda u izazovnim temperaturnim

razdobljima
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 100.000 120.000 150.000 170.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj ozelenjenih nadstresnica 0 20
javnog gradskog prijevoza
Broj oaza/podrucja 0 8
Broj kreiranih proizvoda 0 15

Redni broj mjere

TU-04

Ime mjere Provedba promotivnih aktivnosti i edukacija za
gradane, turiste i turisticki sektor

Nositelj mjere GEOS

Partneri u provodenju mjere Turisticka zajednica grada Zagreba
ZICER

Ostali ukljuéeni dionici Ured gradonacelnika

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.
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Izvor sredstava za provedbu Prorac¢un Grada Zagreba

Kratki opis/komentar Utjecaj klime na poZeljnost destinacije zahtijevat ce
ogovarajucu edukaciju gradana, turista te HoReCo industrije
(hotelijera, restorana, ugostitelja) kako bi se destinacija
prilagodila i/ili ublazila negativne posljedice klimatskih
promjena.

Klju¢ne aktivnosti Educiranje gradana, turista i turistickog sektora o izazovima
klimatskih  promjena, mogu¢nostima  prilagodbe i
ublazavanja

Izrada edukacijsko-informativnih materijala

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 100.000 70.000 50.000 50.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj edukacija u svrhu jacanja
svijesti dionika u turizmu o

ublazavanju i prilagodbi 0 4
klimatskim promjenama
Broj edukacijsko-informativnih 0 500

materijala (letci, broSure, itd.)

7.12. Upravljanje rizicima

U kontekstu Programa prilagodbe klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja Grada
Zagreba za razdoblje 2024. - 2028., upravljanje rizicima postaje jedna od klju¢nih komponenti
za osiguranje odrZivosti i otpornosti Grada Zagreba. Klimatske promjene donose brojne izazove
koji utjeCu na sektore detektirane kao najosjetljivije na klimatske promjene, poput hidrologije i
vodnih resursa, poljoprivrede, Sumarstva, gospodarenja otpadom, energetike (ukljucujuci
zgradarstvo), prometa, turizma i zdravlja. Kako bi se ucinkovito odgovorilo na prepoznate
izazove, nuZno je prepoznati najvaznije horizontalne rizike koji zajednicki utjecu na sve navedene
sektore te poduzeti preventivne mjere i planske aktivnosti s ciljem umanjivanja ranjivosti i
ublaZzavanja negativnih ucinaka rizika od prirodnih nepogoda i katastrofa uzrokovanih
klimatskim promjenama.

Medu najvaznijim rizicima prepoznatim u najugroZenijim sektorima isti¢u se ekstremne
vremenske pojave, poput poplava i susa, koje mogu izazvati ozbiljne posljedice u opskrbi vodom,
infrastrukturi i zdravlju gradana. Takoder, urbanizacija i neplanski razvoj dovode do gubitka
prirodnih resursa i povecanja ranjivosti sustava. Klimatske promjene takoder utjeCu na
bioraznolikost, sto moZe imati dugoro¢ne posljedice za poljoprivredu, Sumarstvo i turizam.
Dodatno, rizici povezani s infrastrukturnom i tehnickom zastarom, kao i nedostatak financijskih
sredstava za njihovu prilagodbu, predstavljaju znacajne izazove. Ukljucivanje upravljanja
rizicima u sve prepoznate osjetljive sektore, pomocu prostornog planiranja i medusobne suradnje,
bit ¢e presudno za razvoj otpornoga grada koji moZe u¢inkovito odgovoriti na klimatske izazove.

Grad Zagreb izraduje Procjenu rizika od velikih nesre¢a za podruc¢je Grada Zagreba
(38/2022) u svrhu smanjenja rizika i ublazavanja posljedica velikih nesre¢a za zdravlje i Zivote
ljudi, materijalnih dobara i okolisa. Plan djelovanja Grada Zagreba u podru¢ju prirodnih
nepogoda donosi se na godiSnjoj osnovi i ukljuc¢uje mjere kojima je cilj dodjeljivanje pomoci za
ublazavanje i djelomi¢no uklanjanje Steta od prirodnih nepogoda, kao i mjere kojima je cilj
dodjeljivanje Zurne pomoc¢i u svrhu djelomi¢ne sanacije Steta od prirodnih nepogoda. Za
uc¢inkovit sustav upravljanja rizicima na podru¢ju Grada Zagreba, prilikom implementacije mjera
prilagodbe klimatskim promjenama od kljucne je vaznosti redovita koordinacija mjera
prilagodbe, informiranost i ciljana edukacija kljuénih dionika. Cilj je mjera koje pridonose
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izgradnji otpornosti iz podrucja upravljanja rizicima, osiguranje dugoro¢ne odrZivosti i kvalitete

zZivota gradana Zagreba.

Jedan od najvaznijih preduvjeta za informirano i adekvatno odlucivanje je i funkcionalni
geoinformacijski sustav utemeljen na azurnim i interoperabilnim podacima. Osim osiguravanja
podloge za informirano odlucivanje o rizicima od katastrofa, nuzno je mobiliziranje raspoloZivih
resursa i osiguravanje u¢inkovite medusektorske suradnje. Povecanje spremnosti za djelotvoran
odgovor na katastrofu klju¢no je sa stajaliSta potrebe promptnog, uc¢inkovitog i organiziranog
odgovora, utemeljenog na donoSenju brzih odluka koje moraju biti u skladu s planskim
dokumentima i promjenama na terenu. Potrebno je modernizirati upravljanje odgovorom na
pojave prirodnih nepogoda i katastrofa primjenom novih spoznaja i naucenih lekcija iz
dosadasnjeg iskustva, kao i osigurati spremnost za odgovor na sli¢ne buduc¢e dogadaje.

Tablica 7.12-1 Prikaz kljuénih rizika i moguéih mjera ublazavanja koje je potrebno uzeti u obziru u svrhu
udinkovite provedbe Programa prilagodbe klimatskim promjenama

Kljuéni rizici

Moguée mjere ublaZzavanja rizika

Neadekvatna priprema za klimatske promjene
U postoje¢im sustavima, Sto povecava rizik od
negativnih posljedica klimatskih promjena
Preopterecenje resursa i infrastrukture zbog
povecéanja ucestalosti ekstremnih vremenskih
nepogoda

Neadekvatna koordinacija prilikom
implementacije preventivnih mjera, $to za
posljedicu ima nepripremljenost na klimatske
izazove i neadekvatan odgovor na nepogode
Ovisnost o centraliziranim sustavima opskrbe
(energija, voda, transport), Sto smanjuje
otpornost na prekide u kriznim situacijama
Nedovoljna svijest i edukacija klju¢nih
dionika 0 mogué¢im nacinima preventivnih
radnji i naknadnih djelovanja

Nedostatak sustavnog periodicnog
vrednovanja preventivnih radnji i naknadnih
djelovanja u svrhu ublazavanja posljedica i
stjecanja znanja o njihovoj ucinkovitijoj
provedbi

Nepostojanje kriterija kojima bi se
transparentno odredili prioriteti u razli¢itim
segmentima od interesa

Jacanje kompetencija klju¢nih dionika za
procjenu opasnosti i odgovora tijekom
katastrofa, velikih nesreca, izvanrednih
dogadaja ili incidentnih/kriznih situacija
povezanih s klimatskim promjenama
Unapredenje sustava za koordinaciju i krizno
upravljanje u svim sektorima

Ispitivanje utjecaja klimatskih promjena na
povecanje rizika zivljenja u urbanoj zoni
Zagreba

Prilagodba gradske komunalne infrastrukture
sve ¢eS¢im pojavama urbanih buji¢nih poplava
Izrada kriterija kojima bi se transparentno
odredili prioriteti u razli¢itim segmentima od
interesa (npr. koji su prioriteti ulaganja u
infrastrukturu s obzirom na teZinu/ozbiljnost
posljedica koje mogu nastupiti)

Razvoj infrastrukture koja ¢e se koristiti u
slu¢aju pojave dugotrajnih toplinskih valova
Razvoj modela za predvidanje opasnosti od
pojave KkliziSta na temelju prognoze oborina i
postojecih Karti klizista

Tablica 7.12-2 Prikaz utjecaja i izazova prilagodbe klimatskim promjenama u podruéju upravljanja rizicima
Grada Zagreba

Oznaka

. Naziv mjere
mjere

Kljuéni dionici

Unapredenje sustava za
koordinaciju i krizno upravljanje
u svim sektorima

UR-01

Grad Zagreb, javne institucije i sluzbe
odgovorne za provodenje mjera u okviru svojih
nadleZznosti, nevladine organizacije i civilno
drustvo, gradani, stru¢njaci i istrazivacke
institucije
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Ozpaka Naziv mjere Kljuéni dionici
mjere
Jacanje kapaciteta klju¢nih
dionika za procjenu opasnosti i | Grad Zagreb, javne institucije i sluzbe
odgovora tijekom katastrofa, odgovorne za provodenje mjera u okviru svojih
UR-02 velikih nesreca, izvanrednih nadleZznosti, nevladine organizacije i civilno
dogadaja ili incidentnih/kriznih  |drusStvo, gradani, stru¢njaci i istrazivacke
situacija povezanih s klimatskim |institucije
promjenama
ISp't'\./anJe utjecaja} kI!ma}ts_klh Grad Zagreb, javne institucije i sluzbe
promjena na povecanje rizika . . ..
Lo S odgovorne za provodenje mjera u okviru svojih
Zivljenja u urbanoj zoni Zagreba . . TR
UR-03 P nadleznosti, nevladine organizacije i civilno
(pokretanje inicijativa, « . AR
) . o drustvo, gradani, stru¢njaci i istrazivacke
sudjelovanje u projektima, nstituciie
organiziranje konferencija) )
Prilagodba gradske komunalne Grad Zagreb, javne lnst!tucqe i sluzbe_ )
. < v odgovorne za provodenje mjera u okviru svojih
infrastrukture sve ¢es¢im . . R
UR-04 . : v nadleZznosti, nevladine organizacije i civilno
pojavama urbanih buji¢nih y . SRS
oplava _drus',tvo',' gradani, stru¢njaci i istrazivacke
P institucije
Definiranje kriti¢nih tocaka i Grad Zagreb, javne lnst!tucqe ! sluzbe_ ..
UR-05 RS odgovorne za provodenje mjera u okviru svojih
prioritizacija . o Lo AT T LTS
nadleznosti, strucnjaci i istrazivacke institucije
Grad Zagreb, javne institucije i sluzbe
Razvoj infrastrukture koja ¢e se  |odgovorne za provodenje mjera u okviru svojih
UR-06 koristiti u slucaju pojave nadleZznosti, nevladine organizacije i civilno
dugotrajnih toplinskih valova drustvo, gradani, stru¢njaci i istrazivacke
institucije
. e Grad Zagreb, javne institucije i sluzbe
Razvoj modela za predvidanje o : .
. . - odgovorne za provodenje mjera u okviru svojih
opasnosti od pojave KliziSta na . . R
UR-07 . o nadleznosti, nevladine organizacije i civilno
temelju prognoze oborina i . . AT
. N drustvo, gradani, stru¢njaci i istrazivacke
postojecih karti klizista o
institucije

Redni broj mjere

UR-01

Ime mjere

Unapredenje sustava za koordinaciju i krizno
upravljanje u svim sektorima

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Partneri u provodenju mjere

Sva gradska upravna tijela

Ostali ukljuéeni dionici

Ravnateljstvo civilne zaStite Ministarstva unutarnjih
poslova

Udruge gradana

DHMZ

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Zagreba
Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Ova mjera usmjerena je na poboljSanje koordinacije i
operativne spremnosti svih sektora u Gradu Zagrebu kako bi
se omoguéio brz i ucinkovit odgovor na Krizne situacije,
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posebno one uzrokovane klimatskim promjenama. Ukljucuje
uspostavu integriranih protokola i digitalnih platformi za
suradnju medu dionicima, implementaciju sustava ranog
upozoravanja te redovite edukacije i vjezbe za krizno
upravljanje.

Kljuéne aktivnosti

Izrada i implementacija operativnog plana koordinacije
Razvoj 1 odrzavanje digitalnih platformi za kriznu
koordinaciju

Edukacija i jacanje kapaciteta za krizno upravljanje
Uspostava intersektorskih timova za krizno upravljanje
Implementacija sustava ranog upozoravanja

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 50.000 50.000 30.000 30.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Izraden operativni plan

L 0 1
koordinacije
Broj odrzanih edukacija 0 15
Broj odrzanih vjezbi 0 3
Broj razvijenih i implementiranih
digitalnih platformi za kriznu 0 1
koordinaciju i rano upozoravanje
Broj uspostavljenih 0 3
intersektorskih timova
Redni broj mjere UR-02

Ime mjere

Jacanje kapaciteta klju¢nih dionika za procjenu
opasnosti i odgovora tijekom katastrofa, velikih nesreéa,
izvanrednih dogadaja ili incidentnih/kriznih situacija
povezanih s klimatskim promjenama

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Partneri u provodenju mjere

Sva gradska upravna tijela

Ostali ukljuceni dionici

Ravnateljstvo civilne zaStite Ministarstva unutarnjih
poslova

Udruge gradana

DHMZ

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Prorac¢un Grada Zagreba
Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Jacanje kapaciteta klju¢nih dionika za procjenu opasnosti i
odgovor u kriznim situacijama ukljucuje razvoj znanja,
resursa i operativnih sposobnosti dionika koji djeluju u
razli¢itim sektorima u Gradu Zagrebu. Mjera obuhvaca
edukaciju, specijalizirane obuke i osiguravanje potrebnih
alata za procjenu rizika i organizaciju odgovora tijekom
katastrofa, velikih nesre¢a 1 drugih kriznih situacija
uzrokovanih klimatskim promjenama. Cilj je povecati
spremnost i ucinkovitost dionika u brzom prepoznavanju
prijetnji te osigurati optimalnu reakciju u zastiti gradana i
klju¢nih infrastrukturnih sustava.
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Kljuéne aktivnosti

Razvoj programa obuke i edukacije

Provedba simulacijskih vjezbi i kriznih scenarija
Unapredenje digitalnih i komunikacijskih alata

Uspostava sustava pracenja i evaluacije ucinkovitosti

odgovora
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 70.000 50.000 50.000 50.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj odrzanih edukacija 0 15
Broj odrZanih vjezbi 0 3
Broj razvijenih i implementiranih
digitalnih platformi za kriznu 0 1
koordinaciju i komunikaciju
Razvijen sustav za pracenje i
evaluaciju odgovora sudionika 0 1
sustava

Redni broj mjere

UR-03

Ime mjere

Ispitivanje utjecaja klimatskih promjena na poveéanje
rizika Zivljenja u urbanoj zoni Zagreba (pokretanje
inicijativa, sudjelovanje u projektima, organiziranje
konferencija)

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost

Partneri u provodenju mjere

GEOS
Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Ostali ukljudeni dionici

NZJZ "Dr. Andrija Stampar"
DHMZ

Sveuciliste u Zagrebu
Udruge gradana

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Zagreba
DrZavni proracun
Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

U nadolaze¢em razdoblju bit ¢e potrebno temeljitije istraziti
na koje ¢e sve nacine klimatske promjene utjecati na
povecavanje rizika Zivljenja u urbanoj zoni Zagreba,
posebno na utjecaj pojave toplinskih otoka, zatim na
povecanje intenziteta buji¢nih poplava i porasta opasnosti od
nastanka klizista u podsljemenskoj zoni. Grad Zagreb stoga
¢e inicirati konferencije na tu temu te biti zainteresiran za
sudjelovanje u projektima i inicijativama kojima je cilj
povecéavanje otpornosti s obzirom na trendove koji uzrokuju
klimatske promjene. Neki od tih trendova su sukladno
Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu (Narodne novine 46/20):




- 155 -

- smanjenje koli¢ine voda u vodotocima i na izvoristima;
smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i sniZzavanje razina
podzemnih voda

- povecanje ucestalosti i intenziteta poplava na ugrozenim
podru¢jima; povecanje ucestalosti 1 intenziteta pojava
bujica; povecanje ucestalosti i intenziteta poplava od
oborinskih voda u urbanim podruéjima

- toplinski otoci u naseljima zbog povecanja srednje
temperature u ljetnim mjesecima.

Poplave u naseljima zbog ekstremno velike koli¢ine oborina

(urbane poplave).

Klimatske promjene mogu potaknuti degradaciju okolisa

(npr. aktiviranje Klizista zbog obilnih  padalina),

nefunkcioniranje kritiéne infrastrukture (npr. susa -

elektricna energija i vodoopskrba; bujicna poplava -
odvodnja), ugroziti zdravlje posebno ranjivih skupina
stanovnistva zbog toplinskih valova.

Na podrucju Grada Zagreba klimatske promjene pridonose:

- sve Cescoj pojavi dugotrajnih toplinskih valova

- sve ceSc¢oj pojavi urbanih bujicnih poplava visokog
intenziteta

- pojavi dugotrajne suse.

Kada je rije¢ 0 aktivnostima na osmisljavanju i organiziranju

konferencija o tematici klimatskih promjena, poseban fokus

biti ¢e na:

- sprjecavanju nastanka novih i sanaciji postojecih klizista
(Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Gradevinski fakultet,
gradski uredi)

- sprjecavanju posljedica urbanih poplava (DHMZ, ViO
d.o.o., operativne snage sustava civilne zaStite, (osobito
vatrogasci)

- poticanju razvoja infrastrukture namijenjene ublazavanju
posljedica klimatskih promjena (Gradevinski fakultet,
urbanisti, gradevinari, projektanti itd.).

Kljuéne aktivnosti

Pokrenuta inicijativa "Odgovorno danas za sigurnije sutra™.
Inicijativom ¢e se educirati gradani 0 utjecaju klimatskih
promjena na Zivot u Gradu Zagrebu i mjerama kojima svatko
moze pridonijeti da se ta opasnost smanji (edukacija o
zelenoj infrastrukturi i primjeni novih materijala).
Organiziranje konferencije "Utjecaj klimatskih promjena na
pojavu novih Kklizista"

Organiziranje konferencije na temu urbane poplave
Organiziranje konferencije na temu razvoja infrastrukture

namijenjene ublazavanju posljedica klimatskih promjena
Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 50.000 50.000 50.000 50.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj pokrenutih inicijativa 0 1
Broj odrzanih konferencija 0 3
Broj odrZanih projekata 0 1
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Redni broj mjere

UR-04

Ime mjere

Prilagodba gradske komunalne infrastrukture sve
¢es¢im pojavama urbanih buji¢nih poplava

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost
ZGH d.o.o0.

Partneri u provodenju mjere

GEOS

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Hrvatske vode

Ostali ukljuéeni dionici DHMZ
Sveuciliste u Zagrebu
Udruge gradana

Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu Prorac¢un Grada Zagreba
VIO d.o.o.

Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Tradicionalan nacin promisljanja o riziku od poplavljivnja
koji u obzir uzima iskljuc¢ivo blizinu vodotoka, zbog
klimatskih promjena viSe nije dovoljan za osiguranje
prihvatljive razine rizika. Razlog - sve prisutniji
meteoroloski ekstremi, poput neuobicajeno velike koli¢ine
oborina koje padnu na malom ograni¢enom podrucju u
kratko vrijeme tako da i najbolje projektirani sustavi
oborinske odvodnje ne mogu funkcionirati normalno.
U slucaju pojave urbanih bujiénih poplava visokog
intenziteta dodatnom ugroZavanju stanovniStva pridonosi
sva infrastruktura koja zbog buji¢nih poplava ne funkcionira
ili ne funkcionira optimalno, npr. prometna infrastruktura
(podvoznjaci u kojima se tijekom svake jace kiSe skuplja
voda), zatim mreZza oborinske odvodnje u vlasnistvu
Vodoopskrbe i odvodnje i sl.
Zbog navedenog rizik ne predstavlja samo gradnja u
inundacijskim podru¢jima, ve¢ sve viSe i gradnja na
depresijskim zemljistima koja se nalaze u okruzenju veéih
pobrda, brezuljaka i sl. te zona u kojima je zbog gradnje
doSlo do intenziviranja otjecanja i/ili smanjenja prirodne
infiltracije. Takva depresijska zemljiSta mogu se nadéi i usred
urbanih podruc¢ja (gradova).

Posljedice klimatskih promjena na sustav obrane od poplava:

- sve manje vremena za pripremu (poplavljivanje nastalo
zbog ekstremnih vremenskih prilika bujicnog je karaktera
te do poplavljivanja dolazi vrlo naglo - smrtni su slu¢ajevi
zbog takve vrste poplavljivanja sve ¢eséi)

- sve veca prostorna neodredenost moguce zone
poplavljivanja (nastanak i prostorni obuhvat olujnog
nevremena s prate¢im velikim intenzitetom oborina tesko
se moze predvidjeti
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- nuzna promjena paradigme procjene rizika od
poplavljivanja (do sada su izvor prijetnje bili isklju¢ivo
vodotoci i povremeni bujiéni vodotoci na brdskim
podrucjima, ali sve vecu vaznost prilikom procjene rizika
imaju drugi antropolosko-geografski faktori koji ne ovise
isklju¢ivo o postojanju stalnih ili privremenih vodotoka,
vecio:

- stanju i stupnju izgradenosti kanalizacijske mreze i
oborinske odvodnje

- geografskim pokazateljima (prostornoj stvarnosti Zemljine
povrsine npr. zona depresija unutar urbanih podrucja, zona
intenziviranja  otjecanja, zona Smanjenja prirodne
infiltracije)

- stupnju izgradenosti 1 vrsti izgradenih objekata (npr.
podzemne garaze, podvoznjaci skloni poplavljivanju i sl.).

Rastu¢a vaznost iskustvenih faktora kod buji¢nog
poplavljivanja u urbanim podru¢jima prilikom procjene
posljedica presudan je iskustveni faktor jer se na osnovi
prijasnjih iskustava najbolje mogu utvrditi uska grla,
odnosno podruéja s najve¢im rizikom od poplavljivanja te
preventivno postupiti kako bi se smanjile ugroze.

Klimatske promjene uvjetuju i prilagodbu sustava civilne
zaStite. Postoje¢a rjeSenja moraju se nadopuniti novim
procjenama rizika koje uzimaju u obzir i neke nove faktore,
ali i planovima koji naglaSavaju preventivni pristup i koji se
izraduju uz planove Hrvatskih voda vezane uz izlijevanje
vodotoka Sto sve ¢esce nastaje zbog utjecaja obilnih oborina
na infrastrukturu gusto naseljenog gradskog podrugja.

Pod novim se faktorima podrazumijevaju: antropolosko-
geografski i iskustveni faktori. Kod antropoloSko-
geografskih uzima se u obzir analiza stanja i stupnja
izgradenosti kanalizacijske mreZe i oborinske odvodnje kao
I analiza vrsta izgradenih objekata sklonih poplavljivanju,
ukljucujuéi i geografske pokazatelje (zone depresije unutar
urbanih podru¢ja, zona intenziviranja otjecanja, zona
smanjenja prirodne infiltracije kao podruc¢ja povecanog
rizika), a iskustveni faktori odnose se na statisticke
pokazatelje = najproblemati¢nijih  podru¢ja  (najcesce
poplavljivanih) zbog oluja s visokim intenzitetom oborina na
podru¢ju odredenoga grada.

Kljuéne aktivnosti

Analiza stanja i stupnja izgradenosti kanalizacijske mreze i
oborinske odvodnje s obzirom na neprojektiranu koli¢inu
oborina (ili na koli¢inu oborina premasenu proracunima pri
izgradnji infrastrukture)

Analiza vrsta izgradenih objekata sklonih poplavljivanju te
geografskih pokazatelja s obzirom na dosadasnja iskustva na
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temelju poduzetih analiza
komunalne infrastrukture
Revitalizacija komunalne infrastrukture sukladno Planu
prilagodbe

izrada Plana prilagodbe

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

50.000 50.000 50.000 50.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj izvrSenih analiza

0 2

Izraden je Plan prilagodbe
komunalne infrastrukture

0 1

Broj detektiranih nuznih
zahvata/nadogradniji

0 20

Broj implementiranih/izgradenih
sustava/preinaka na komunalnoj
infrastrukturi s ciljem smanjenja
posljedica buji¢nih poplava

0 10

Redni broj mjere

UR-05

Ime mjere

Definiranje kriti¢nih to¢aka i prioritizacija

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost
ZGH d.o.o0.

Partneri u provodenju mjere

Sva gradska upravna tijela
Hrvatske vode

Ostali ukljuceni dionici DHMZ
Sveuciliste u Zagrebu
Udruge gradana
Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Zagreba
Drzavni proracun
Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Velik problem u upravljanju urbanim rizicima predstavlja:
a) nepostojanje potrebnih baza podataka ili postojanje baza
podataka s nepotpunim informacijama od interesa za
upravljanje urbanim rizicima.

b) nepostojanje kriterija kojima bi se transparentno izvrsila
prioritizacija u razli¢itim segmentima od interesa (npr. koji
su prioriteti ulaganja u infrastrukturu s obzirom na
tezinu/ozbiljnost posljedica koje mogu nastupiti).

Planiranje predstavlja jedan od izraZenijih problema
prilikom upravljanja rizicima. Npr. ¢esto se neplanski ulaze
u pojedine infrastrukturne objekte ne uzimaju¢i u obzir
prioritete s obzirom na utjecaj neodrzavanja ili nedovoljnog
odrzavanja infrastrukture na sigurnost gradana odnosno
utjecaj klimatskih promjena na infrastrukturu.

Kako bi se navedeni problem nadvladao, prvo ¢e se definirati
segmenti od interesa, zatim kriticne tocke na infrastrukturi u
suradnji s operaterima/gradskim/drzavnim tijelima. To se
moze odnositi kako na stanje komunalne infrastrukture, tako
I na stanje sigurnosti stanovniStva opcenito, izloZenosti
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rizicima i sl. Cilj je da se dobije konkretna slika stanja u
prostoru, u skladu s kojom bi se poduzimale to¢no odredene
mjere.

Takvim pristupom uz pomo¢ kojeg se definira ranjivost
infrastrukture 1 stanovniStva, odnosno popisuju Kkriti¢ne
tocke na osnovi definiranih kriterija, uspostavlja se baza
podataka preko koje je u svakom trenutku vidljivo koji su
prioriteti u svim segmentima od interesa (ukljucivali oni
infrastrukturu ili drustvo). To predstavlja odlican temelj za
privlacenje novca iz fondova EU i usmjeravanje investicija
u najkriti¢nije segmente upravljanja rizicima. Uz postojanje
kriterija rangiranje je moguée kako izmedu istovrsne
infrastrukture, tako i medusobno izmedu drugih
infrastruktura i ostalih druStvenih segmenata od interesa za
sigurnost. Buduc¢i da ne postoji sustavan pregled stanja, teko
je izdvoijiti prioritete, a pravilno odabrani prioriteti u situaciji
kad nema dovoljno financijskih sredstava, predstavljaju
uspjeh u provodenju strategije prilagodbe Kklimatskim
promjenama, jer se rjeSavaju prvo problemi koji ostavljaju
najteze posljedice.

Kljuéne aktivnosti

Definiranje segmenata od interesa

Definiranje mogucih negativnih utjecaja i kriterija rangiranja
Definiranje kriti¢nih tocaka na osnovi kriterija

Medusobno rangiranje kritiénih tocaka s obzirom na
posljedice

Izrada baze podataka ranjivosti

Prioritizacija

Revizija prioriteta

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 50.000 50.000 50.000 50.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj segmenata od interesa 0 10

Broj definiranih mogucih

negativnih utjecaja i kriterija 0 10

rangiranja

Broj kriti¢nih to¢aka 0 50
Broj rangiranih kriti¢nih to¢aka 0 30
Broj elemenata u bazi podataka

A 0 50
ranjivosti
Broj izvrSenih revizija prioriteta 0 1

Redni broj mjere

UR-06

Ime mjere

Razvoj infrastrukture koja ée se koristiti u sluc¢aju
pojave dugotrajnih toplinskih valova

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
I sigurnost
ZGH d.o.0.

Partneri u provodenju mjere

Sva gradska upravna tijela
Hrvatske vode
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Ostali ukljuceni dionici DHMZ
Sveuciliste u Zagrebu
Udruge gradana
Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Zagreba
DrZavni proracun
Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Pri pojavi dugotrajnih toplinskih valova najugroZenija
podrucja za boravak su svi neklimatizirani prostori u kojima
dugotrajno borave ranjive skupine ljudi (starija populacija i
kroni¢ni bolesnici). Stoga je potrebno klimatizirati sve
bolnice i domove umirovljenika, odnosno ustanove u kojima
se okupljaju rizi¢ne skupine ljudi.

Kratkoro¢ne mjere (prije same pojave toplinskog vala) su:
1. Edukacija stanovniStva (uzimanje dovoljno tekuéine,
izbjegavanje izlaska vani, boravak u klimatiziranim
prostorima)

2. PremjeStanje rizi¢nih skupina stanovnistva u klimatizirane
objekte

Preduvjet - popis klimatiziranih objekata s mogucnoscéu
smjestaja veceg broja ljudi

3. Organiziranje prijevoza rizi¢nih skupina stanovniStva u
klimatski povoljnije podrucje (Sljeme).

Od dugoro¢nih mjera potrebno je:

1. Iskoristiti fontane i javne zdence sa svrhom osvjezavanja
stanovniStva (definirati situaciju kada ih je privremeno
moguce Koristiti, nacin koristenja i potrebne mjere nadzora
uzimajuéi U obzir zdravstveno-epidemioloSke uvjete)

2. Nabaviti i postaviti prskalice za rashladivanje na javnim
povrsinama

3. Prosiriti mrezu javnih zdenaca

4. Klimatizirati sve bolnice i domove umirovljenika,
odnosno ustanove u kojima se okupljaju rizi¢ne skupine
ljudi.

Kada je rije¢ 0 nacinu sprjecavanja pojave toplinskih otoka
potrebno je poraditi na poveéanju zelene infrastrukture na
kriticnim tockama 1 poticati implementaciju posebnih mjera
u zgradarstvu s ciljem povecavanja urbane otpornosti npr.
tehnologija zelenih krovova i zelenih procelja. Potrebno je
planirati projektiranje novih wvrtica, Skola ili domova
umirovljenika na taj nacin, kao i primjenjivati zelenu
tehnologiju pri energetskoj obnovi zgrada u vlasnistvu Grada
Zagreba, jer ona je svakako nuzna. Grad Zagreb pruzat ce
potporu lokalnim inicijativama i projektima usmjerenima
prema implementaciji tehnologija zelenih krovova i zelenih
procelja.

Kljuéne aktivnosti

Klimatizacija bolnica/javnih mjesta na podruc¢ju Grada
Zagreba
Klimatizacija domova umirovljenika u vlasnistvu Grada
Zagreba
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Prosirenje mreze javnih zdenaca
Nabava 1 postavljanje prskalica
stanovniStva na javnim povrSinama
Edukacija rizi¢nih skupina stanovnistva
Izrada odluke o0 nac¢inu koriStenja fontana i javnih zdenaca u
slu¢aju pojave dugotrajnih toplinskih valova

za rashladivanje

Procjena potrebnih sredstava
(EUR)

2025. 2026. 2027. 2028.

50.000 50.000 50.000 50.000

Pokazatelji

Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)

Broj klimatiziranih bolnica /
javnih ustanova na podrucju
Grada Zagreba

100

Broj klimatiziranih domova
umirovljenika u vlasnistvu Grada
Zagreba

Broj javnih zdenaca

Broj nabavljenih/postavljenih
prskalica na javnim mjestima

Broj edukacija rizi¢nih skupina
stanovniStva o tome kako se
ponasati tijekom pojave
toplinskih valova

Izradena je Odluka 0 na¢inu
koriStenja fontana i javnih
zdenaca u slu¢aju pojave
dugotrajnih toplinskih valova

Redni broj mjere

UR-07

Ime mjere

Razvoj modela za predvidanje opasnosti od pojave
kliziSta na temelju prognoze oborina i postojecih karti
kliziSta

Nositelj mjere

Gradski ured za mjesnu samoupravu, promet, civilnu zastitu
i sigurnost

Partneri u provodenju mjere

Gradski ured za obnovu, izgradnju, prostorno uredenje,
graditeljstvo i komunalne poslove

Ostali ukljuéeni dionici DHMZ
Sveuciliste u Zagrebu
Pocetak/kraj provedbe (godine) |2025. - 2028.

Izvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Zagreba
Drzavni proracun
Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Cilj je mjere razvoj sustava za modeliranje vjerojatnosti
pojave KliziSta na osnovi statickih i dinamickih ulaznih
podataka. Stati¢ki podaci podrazumijevaju kartografske
prikaze podloznosti klizanju i grani¢nih vrijednosti kriti¢nih
oborina. Dinamicki podaci podrazumijevaju predvidanje
oborina u stvarnom vremenu, na temelju odgovarajuéeg
meteoroloSkog modela, s prikazom podataka u GI1S-u. Model
prognoze vremenske vjerojatnosti klizanja takoder treba
rezultirati kartografskim prikazom vremenske vjerojatnosti u
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GIS-u odgovarajuce rezolucije. Planira se razvijanje modela
koji ¢e omoguciti azuriranje podataka nekoliko puta dnevno
kako bi se dobila prognoza vjerojatnosti klizanja za 24 sata
unaprijed, u obliku kvalitativnog opisa opasnosti od klizanja,
npr. "vrlo niska", "niska", "srednja", "visoka" i "vrlo visoka"
s vizualizacijom podataka preko web modula aplikacije, s
mogucnos$c¢u nadogradnje sustava ranog upozoravanja. Cilj
je izraditi dinamic¢ku prognozu opasnosti klizanja za 24 sata
unaprijed, s dnevnim aZuriranjem podataka, dostupnu preko
interneta putem portala i aplikacije "Moj Zagreb" za brdovito
i planinsko podrucje Grada Zagreba.

Kljuéne aktivnosti

Razvoj modela po fazama

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 100.000 100.000 100.000 100.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Broj odrZanih sastanaka 0 10

Broj realiziranih faza 0 4

7.13. Ostale mjere

Ostale mjere ukljucuju projekte i aktivnosti koje nisu sektorskog karaktera i ne mogu se
svrstati u prethodno obradena podrucja. Pri tome je najvazniji razvoj digitalne informacijske
platforme koja ¢e omoguciti bolje upravljanje i planiranje odgovora na klimatske promjene,
utemeljeno na dostupnosti informacijama iz sluzbenih izvora, podataka u stvarnom vremenu, GIS
podataka i drugih relevantnih izvora podataka. Takoder, planiran je razvoj dvosmjernih
informacijskih veza s nacionalnim sustavom u podruc¢ju klimatskih promjena, dvosmjerna
komunikacija s gradanima, razvoj vizualizacijskih i simulacijskih modela i alata te diseminacija
strojno citljivih podataka o klimatskim promjenama. Digitalna informacijska platforma treba biti
razvijena i uskladena s postojec¢im sustavima Grada Zagreba: Energetski atlas, EIC, GIS Grada
Zagreba, 3D model Grada Zagreba, digitalni blizanac Grada Zagreba, Zagreb Smart City,

Statistika Grada Zagreba i dr.

Redni broj mjere

Ostale mjere - 01

Ime mjere

Razvoj digitalne informacijske platforme za klimatske
promjene na podruéju Grada Zagreba

Nositelj mjere

GEOS

Partneri u provodenju mjere

Gradska upravna tijela
Gradska trgovacka drustva i ustanove
REGEA

Ostali ukljudeni dionici

Tijela drzavne uprave
Akademski sektor
Privatni sektor

Civilno drustvo i gradani
DHMZ

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2025. - 2030.

Izvor sredstava za provedbu

Prora¢un Grada Zagreba
DrZavni proracun
Programi EU

Kratki opis/lkomentar

Razvoj digitalne platforme za prikupljanje, integraciju,
analizu i diseminaciju podataka i informacija o klimatskim
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promjenama na podruc¢ju Grada Zagreba i zagrebackog

metropolitanskog podrugja.

Cilj je razvoja digitalne platforme omoguciti svim dionicima

u podrucju klime pristup i koriStenje svih relevantnih

podataka  pomocu  vizualizacijskih,  analitickih i

simulacijskih alata.

Planirane aktivnosti i karakteristike digitalne platforme:

- dvosmjerna komunikacija s nacionalnim informacijskim
sustavom o klimatskim promjenama

- pristup podacima Europske komisije o klimi i klimatskim
promjenama

- pristup GIS slojevima na
medunarodnoj razini

- pristup statistickim podacima na lokalnoj, nacionalnoj i
medunarodnoj razini

- integracija podataka senzora u stvarnom vremenu (real-
time) vezanih za klimu

- izrada karte i pracenje urbanih toplinskih otoka kao
podloge za donoSenje odluka o mjerama potrebnim za
njihovo ublazavanje

- 3D vizualizacija / VR / AR podataka o klimi i klimatskim
promjenama

- analiticki pregled podataka o klimatskim promjenama
putem tematskih virtualnih nadzornih ploc¢a (dashboard)

- simulacijski modeli klimatskih promjena

- diseminacija strojno ¢itljivih podataka o klimi

- diseminacija podataka i dvosmjerna komunikacija s
gradanima.

Digitalna platforma razvijat ¢e se koristec¢i infrastrukturu

postojecih sustava Grada Zagreba kao Sto su; GIS Grada

Zagreba, Energetski atlas, 3D model Grada Zagreba,

digitalni blizanac Grada Zagreba, Zagreb Smart City,

Statistika Grada Zagreba i dr.

lokalnoj, nacionalnoj i

Kljuéne aktivnosti

Uspostavljanje inicijalne digitalne platforme (web) s
osnovnim informacijama o klimatskim promjenama
Povezivanje sa sluzbenim izvorima podataka na lokalnoj,
nacionalnoj i europskoj razini

Povezivanje s digitalnim blizancem Grada Zagreba
KoriStenje podataka u stvarnom vremenu (senzori)

Razvoj vizualizacijskih, analitickih i simulacijskih alata
Pracenje kljuénih pokazatelja o klimatskim promjenama
Diseminacija strojno ¢itljivih podataka o klimi

Prezentacija i dvosmjerna komunikacija s gradanima

Procjena potrebnih sredstava 2025. 2026. 2027. 2028.
(EUR) 100.000 100.000 100.000 100.000
Pokazatelji Pocetna vrijednost (2024.) | Ciljana vrijednost (2028.)
Izradena digitalna platforma 0 1
Funkcionalnost povezanosti sa 0 1

sluzbenim bazama podataka
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Funkcionalnost koriStenja
podataka u stvarnom vremenu

Funkcionalnost pracenja urbanih
toplinskih otoka

Funkcionalnost vizualizacije,
analitike i simulacija

Funkcionalnost pracenja klju¢nih
pokazatelja o klimatskim 0 1
promjenama

Funkcionalnost diseminacije
strojno ¢itljivih podataka

Funkcionalnost prezentacije i
dvosmjerne komunikacija s 0 1
gradanima

8. ZASTITA OZONSKOG SLOJA

Ozon je prirodni plin sastavljen od tri atoma kisika (Oz) i sastavni je dio Zemljine
atmosfere. Ozon se u atmosferi nalazi u dva sloja. Oko 90 % ukupnog ozona nalazi se u
stratosferi, sloju atmosfere koji se proteze od 10 do 50 km nad tlom. Preostali dio, oko 10 %
ukupnog ozona u atmosferi, nalazi se u troposferi, odnosno unutar 10 km nad tlom. Ozon u
troposferi (prizemni 0zon) onecis¢ujuca je tvar u zraku i predmet je propisa koji ureduju zastitu
zraka.

Glavnina ozona u stratosferi je u sloju izmedu 15 i 35 km nad tlom, koji se naziva ozonski
sloj ili ozonski omota¢. Ozonski sloj neophodan je za Zivot na Zemlji. On apsorbira Stetno
Suncevo ultraljubicasto zracenje pa koli¢ina Stetnog zracenja koje ¢e dospjeti do povrSine Zemlje
direktno ovisi 0 koncentraciji ozona u stratosferi. Apsorbirajuéi ultraljubicasto zracenje, 0zon
predstavlja izvor topline u stratosferi, ¢cime 0zon ima i vaznu ulogu u temperaturnoj strukturi
same atmosfere.

Ozon se prirodno stvara u stratosferi u fotokemijskim reakcijama. Ultraljubicasto
Suncevo zracenje razbija molekule kisika (O2) na atome, od kojih se neki vezu s drugim
molekulama kisika stvaraju¢i ozon (O3). Molekula ozona je nestabilna pa nastanak ozona prati i
njegova istovremena fotokemijska razgradnja na molekule kisika. U reakcijama nastanka i
reakcijama razgradnje ozona sudjeluju i drugi plinovi u atmosferi. Dinamic¢ka ravnoteza izmedu
prirodnih procesa proizvodnje i razgradnje ozona odrzava dosljednu koncentraciju ozona u
stratosferi. Medutim, ljudsko djelovanje remeti prirodnu ravnotezu, s obzirom na to da unos
umjetno stvorenih organohalogenih spojeva, ali i drugih plinova u atmosferu poti¢e razgradnju
stratosferskog ozona i smanjenje njegove koncentracije u stratosferi, cime se povecava prodiranje
ultraljubicastog zracenja do povrSine Zemlje, Sto ima nepovoljan utjecaj na zdravlje ljudi i na
ekosustave.
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Sredinom 1970-ih primije¢ene su promjene u ozonskom sloju, prije svega nad Zemljinim
polovima. Utvrdeno je da je ozonski omota¢ ugrozen nakupljanjem plinova koji sadrze halogene
elemente (klor i brom)?! u atmosferi. Prva je ozonska rupa (podruje izrazito niske koncentracije
0zona u stratosferi) primije¢ena sredinom 1980-tih iznad Antarktike.

Kako je znanstveno utvrdeno da ¢e se ozonski sloj sam postupno obnoviti kada se ukine
potrosnja tvari koje ostecuju ozonski sloj i smanji koncentracija klora i broma u atmosferi,
odgovor na globalnoj razini bio je donoSenje Becke konvencije o zastiti ozonskog omotac¢a 1985.
godine i prate¢eg Montrealskog protokola o tvarima koje ostecuju o0zonski omota¢ 1987. godine.
Montrealski protokol odredio je konkretne mjere: dinamiku postupnog ukidanja proizvodnje i
potrosnje tvari koje oste¢uju ozonski sloj, ujednacene mehanizme kontrole (izvjeStavanje i
oznacavanje) i nacine suradnje na globalnoj razini u pra¢enju provedbe Montrealskog protokola,
¢ijim su daljnjim izmjenama (Kingali, 2016.) radi ublazavanja klimatskih promjena, obuhvaceni
i odredeni fluorirani staklenicki plinovi koji su se poceli koristiti kao zamjenske tvari za pojedine
tvari koje ostecuju ozonski sloj.

U rujnu 2019. ozonska rupa nad Antarktikom najmanja je otkada postoje mjerenja. Zadnja
velika ostecenja ozonskog sloja iznad Arktika bila su u prolje¢e 2011. i proljece 2020. godine.

8.1. Mjere i aktivnosti zaStite ozonskog sloja

Ozonski sloj se stiti sprjecavanjem ispustanja tvari koje oste¢uju ozonski sloj u atmosferu.
Fluorirani staklenicki plinovi koriste se kao zamjena za tvari koje oste¢uju 0zonski sloj. Medutim,
kako neki od fluoriranih staklenickih plinova imaju visok staklenic¢ki potencijal, na globalnoj
razini ograni¢ava se njihovo koristenje s ciljem ublaZzavanja klimatskih promjena. Dinamika
smanjivanja i ukidanja proizvodnje i potrosnje tvari koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranih
stakleni¢kih plinovima odredena je na globalnoj razini medunarodnim sporazumima cija je
stranka i Republika Hrvatska.

Propisi koji ureduju zastitu ozonskog sloja odreduju postupanje s tvarima koje oste¢uju
ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima te uredajima i opremom koji ih sadrzavaju ili
0 njima ovisi na nacin da se U najve¢oj mogucoj mjeri sprijeci ispustanje tih tvari u okolis. Propisi
uspostavljaju i mehanizme kontrole i izvjeStavanja o postupanju s tvarima koje oste¢uju 0zonski
sloj i fluoriranim staklenic¢kim plinovima te uredajima i opremom koja ih sadrZi ili ovisi 0 njima.
Dodatne mjere na razini regionalne (podruc¢ne) i lokalne samouprave kojima bi se smanjilo ili
sprijecilo ispustanje tvari koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranih staklenickih plinovima, nisu
potrebne.

Financiranje projekata smanjivanja i ukidanja potrosnje tvari koje oste¢uju 0zonski sloj i
fluoriranih staklenickih plinova provodi se na nacionalnoj razini. Kako bi se na regionalnoj
(podru¢noj) i lokalnoj razini poboljsala vidljivost i dostupnost informacija o pozivima i
natjeCajima za financiranje projekata zastite ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena,
potice se ciljana suradnja Regionalne energetskoklimatske agencije Sjeverozapadne Hrvatske
(REGEA), Grada Zagreba i organizacija gospodarstvenika i obrtnika na prac¢enju i diseminaciji
informacija o pozivima i natje¢ajima financiranja projekata smanjivanja i ukidanja potrosnje tvari
koje ostec¢uju ozonski sloj i fluoriranih staklenickih plinova, zamjene uredaja i opreme koja ih
sadrZi ili ovisi 0 njima.

! Razgradnju ozona ubrzava prisutnost katalizatora, slobodnih radikala dusikovih oksida, klora, broma i hidroksilnog radikala.
lako postoje prirodni izvori za te radikale, koncentracije klora i broma u atmosferi primarno su posljedica unosa velikih koli¢ina
umjetno stvorenih organohalogenih spojeva u atmosferu, posebno klorofluorougljika (CFC) i bromofluorougljika (haloni). Ti su
spojevi stabilni (netopljivi u vodi, otporni na fizicke, kemijske i bioloSke utjecaje) te iz nizih slojeva atmosfere dospijevaju u
stratosferu. U stratosferi su izloZeni jakom Suncevu ultraljubi¢astom zracenju pod ¢ijim se djelovanjem razgraduju na reaktivne
atome (radikale) klora i broma, a svaki radikal klora i broma moZe slobodno pokrenuti i katalizirati (ubrzati) lanc¢anu reakciju
koja moZe razgraditi vise od 100.000 molekula ozona.
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Redni broj mjere 1

Ime mjere/aktivnost Povecanje vidljivosti informacija o pozivima i

natjecajima financiranja projekata smanjivanja i
ukidanja potro3nje tvari koje oste¢uju ozonski sloj i
fluoriranih stakleni¢kih plinova

Nositelj aktivnosti Grad Zagreb

Partneri

Hrvatska gospodarska komora - Komora Zagreb
Obrtnicka komora Zagreb
REGEA

Ostali kljuéni dionici FZOEU

Poslovna zajednica
Institucije u (su)vlasnisStvu Grada Zagreba

Pocetak/kraj provedbe 2024. - 2030. (kontinuirano)
Izvor sredstava Prorac¢un Grada Zagreba
Kratak opis/komentar Pracenje poziva 1 natjeCaja na nacionalnoj razini za

financiranje projekata smanjivanja i ukidanja potrosnje tvari
koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranih staklenic¢kih plinova
zamjenom uredaja i opreme Kkoja ih sadrzi ili ovisi 0 njima,
zamjenom tih tvari, uvodenjem novih tehnologija i dr. U
suradnji s partnerima u provodenju aktivnosti prosljedivanje
informacija o0 pozivima i natjecajima korisnicima sredstava
predvidenima pozivima i natjecajima. Po potrebi, podrska u
prijavi projekata smanjivanja i ukidanja potrosnje tvari koje
oSte¢uju ozonski sloj i fluoriranih staklenickih plinova na
raspisane pozive i natjecaje.

9. POPIS KRATICA

APN Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama

CUPOVZ  Centralni uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba

DHMZ Drzavni hidrometeoroloski zavod

EBRD Europska banka za obnovu i razvoj (engl. European Bank for Reconstruction and
Development)

EEA Europska agencija za okoli$ (engl. European Environment Agency)

EFRR Europski fond za regionalni razvoj

EFSU Europski fond za strateSka ulaganja

EIB Europska investicijska banka (engl. European Investment Bank)

EIHP Energetski institut Hrvoje PoZar

ELENA Europska lokalna energetska pomo¢ (engl. European Local Energy Assistance)

Eprim Godisnja primarna energija

ESCO Tvrtke koje pruzaju cjelovite energetske usluge (engl. Energy Service Companies)

FZOEU Fond za zastitu okoli$a i energetsku u€inkovitost

GEOS Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrzivost i strategijsko planiranje Grada
Zagreba

GSKG Gradsko stambeno komunalno gospodarstvo

GUP Generalni urbanisticki plan

HAK

Hrvatski autoklub
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HAPIH Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu

HBOR Hrvatska banka za obnovu i razvitak

HKA Hrvatska komora arhitekata

HZJZ Hrvatski zavod za javno zdravstvo

IMI Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada

IPCC Meduvladin panel o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental Panel on
Climate Change)

JASPERS  Zajedni¢ka pomo¢ za potporu projektima u europskim regijama (engl. Joint
Assistance to Support Projects in European Regions)

JPP Javno-privatno partnerstvo

LST PovrSinska temperatura tla (engl. land surface temperature)

MING Ministarstvo gospodarstva

MKIM Ministarstvo kulture i medija

MMPI Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

MPUGDI Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine

MRRFEU  Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

MTIS Ministarstvo turizma i sporta

MUP Ministarstvo unutarnjih poslova

MZOZT Ministarstvo zastite okoliSa i zelene tranzicije

NBS RjeSenja utemeljena na prirodi (engl. Nature-based solutions)

NDVI Vegetacijski indeks (engl. normalised difference vegetation index)

NPOO Nacionalni plan oporavka i otpornosti 2021.-2026.

nZEB Zgrade gotovo nulte energije (engl. Nearly zero energy building)

OIE Obnoviljivi izvori energije

PO Referentno klimatsko razdoblje (1971. - 2000.)

P1 Blisko klimatsko razdoblje (2011. - 2040.)

P2 Dalje klimatsko razdoblje (2041. - 2070.)

QH,nd Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje

RCP 2.6 Scenarij niskih emisija u Sestom izvjes¢u Medunarodnog odbora za klimatske
promjene

RCP 4.5 Scenarij umjerenih emisija u Sestom izvjes¢u Medunarodnog odbora za klimatske
promjene

RCP 6 Scenarij umjerenih emisija u Sestom izvjes¢u Medunarodnog odbora za klimatske
promjene

RCP 8.5 Scenarij visokih emisija u Sestom izvje$éu Medunarodnog odbora za klimatske
promjene

T2GZ Turisticka zajednica Grada Zagreba

ZET Zagrebacki elektri¢ni tramvaj

ZGH Zagrebacki holding

y4 Zelena infrastruktura

ZICER Zagrebacki inovacijski centar

ZSK Zagrebacki suncani krovovi

HKIG Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva

HZ Hrvatske Zeljeznice

IPZP Integrirani promet zagrebackog podrucja

OCD Organizacije civilnog drustva

ViO VVodoopskrba i odvodnja
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