Na temelju ¢lanka 54. stavka 3. Zakona o zastiti zraka (Narodne novine 127/19 1 57/22) i
Clanka 41. tocke 33. Statuta Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 23/16, 2/18, 23/18,
3/20, 3/21, 11/21 - procis€eni tekst i 16/22), Gradska skupStina Grada Zagreba, na 26. sjednici,
7. rujna 2023., donijela je

AKCIJSKI PLAN
za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba
za razdoblje od 2023. do 2028.

1. UVODNI DIO

Sukladno ¢lanku 54. stavku 1. Zakona o zastiti zraka (Narodne novine 127/19 1 57/22;
dalje u tekstu: Zakon) Grad Zagreb ima obvezu izrade akcijskog plana poboljSanja kvalitete zraka
za oneciS¢ujuce tvari koje prekoracuju bilo koju grani¢nu vrijednost izmjerenu na mjernim
postajama iz Clanka 22. istog Zakona. Propisani rok donoSenja akcijskog plana za poboljSanje
kvalitete zraka je 18 mjeseci od kraja godine u kojoj je utvrdeno prekoracenje.

S obzirom na to da vaze¢i Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podruc¢ju Grada
Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15) ima planirano razdoblje za provedbu mjera i
postizanje vidljivih poboljsanja do kraja 2020., a operativno do pocetka 2023. godine, kao
referentna godina za izradu novog akcijskog plana za razdoblje od 2023. do 2028. odredena je
2021. godina.

Unato¢ znatnom smanjenju onec¢is¢enosti zraka na podrucju Grada Zagreba u razdoblju
od 2015. do 2020., u 2021. godini na pojedinim je mjernim postajama drzavne i gradske mreze
te pojednim mjernim postajama posebne namjene, kvaliteta zraka bila druge kategorije zbog:

- prekoracenja grani¢ne vrijednosti (GV) za dusikov dioksid (NO2),

- prekoracenja grani¢ne vrijednosti (GV) za Cestice frakcije PMio (Cestice aerodinamic¢kog
promjera manjeg od 10 mikrona,

- prekoracenja ciljne vrijednosti (CV) za benzo(a)piren (BaP) u cesticama PM o,

- prekoracenja grani¢ne vrijednosti (GV) za sumporovodik (Hz2S),

- prekoracenja ciljne vrijednosti (CV) za prizemni ozon (O3), iskazane kao broj
prekoracenja usrednjen za razdoblje od tri godine od 2019. do 2021.

Akcijski plan treba izraditi za viSe oneciS¢ujuéih tvari, zbog ¢ega Grad Zagreb donosi
cjeloviti akcijski plan.

Prema utvrdenim prekoracenjima grani¢nih vrijednosti u 2021. godini, Grad Zagreb
duzan je izraditi 1 donijeti akcijski plan za: duSikov dioksid NO2, cestice frakcije PMio i
sumporovodik H2S. Clankom 54. Zakona nije propisano da se akcijski plan donosi za smanjenje
oneciS¢enja benzo(a)pirenom (BaP) s obzirom na to da je za ovu oneciS¢ujucu tvar propisana
ciljna, a ne grani¢na vrijednost, medutim, mjere koje su usmjerene na smanjenje emisije cestica
(PMo) iz procesa izgaranja ujedno smanjuju emisiju benzo(a)pirena.

S obzirom na utvrdeno prekoracenje ciljne vrijednosti za prizemni ozon u 2021., iskazano
kao broj prekoracenja usrednjen za razdoblje od tri godine od 2019. do 2021., Grad Zagreb ima
obvezu izrade i donoSenja mjera za smanjivanje razina prizemnog ozona (O3) kao zasebnog
dokumenta sukladno ¢lanku 54. stavku 2. Zakona.

Izradu Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba za
razdoblje od 2023. do 2028. (dalje u tekstu: Akcijski plan) osiguralo je nadlezno upravno tijelo
za zaStitu okoliSa Grada Zagreba - Gradski ured za gospodarstvo, ekolosku odrzivost i
strategijsko planiranje na temelju istoimenog elaborata koji je izradio ovlaStenik Ekonerg -
Institut za energetiku i zastitu okoli$a d.o.o0. iz Zagreba, Koranska 5.



.

Tijekom izrade Akcijskog plana, Grad Zagreb ostvario je suradnju s jedinicama lokalne
samouprave koje pripadaju istom podru¢ju upravljanja kvalitetom zraka, radi harmonizacije
mjera. Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (Narodne novine 1/14), Grad Zagreb pripada aglomeraciji Zagreb
(oznaka HR ZG), podrucju upravljanja kvalitetom zraka kojem pripadaju i jedinice lokalne
samouprave: Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedelja, Grad Velika Gorica, Grad
Zapresic.

Akcijski plan dostavlja se na misljenje o prihvatljivosti Ministarstvu gospodarstva i
odrzivog razvoja prije njegova donoSenja, a najkasnije u roku od 15 mjeseci od kraja godine u
kojoj je utvrdeno prekoraCenje. Misljenje o prihvatljivosti daje se na temelju prethodno
pribavljenih misljenja nadleznih tijela drzavne uprave, nadleznih tijela (regionalne) samouprave
1 drugih nadleznih tijela i pravnih osoba nositelja pojedinih aktivnosti i mjera, u postupku izrade
Akcijskog plana.

U skladu s ¢lankom 54. stavkom 3. Zakona, Gradska skupstina Grada Zagreba donosi
ovaj cjeloviti Akcijski plan za administrativno podrucje Grada Zagreba kako bi se osiguralo
postizanje grani¢nih vrijednosti (GV) za oneciS¢ujuce tvari za koje je utvrdena druga kategorija
kvalitete zraka u 2021. Njime su odredene mjere poboljSanja kvalitete zraka, nacin provedbe,
rokovi izvr§avanja mjera, obveznici provedbe mjera te je dana procjena sredstava potrebnih za
njegovu provedbu, kako bi se u §to kratem mogucem vremenu osiguralo postizanje grani¢nih
vrijednosti, §to ¢e pridonijeti trajnom poboljSanju kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba.
Vremenski okvir provedbe mjera Akcijskog plana uvazava sloZzenost provedbe mjera usmjerenih
na glavne izvore oneciS¢enja zraka na podruc¢ju Grada Zagreba, troSkove provedbe mjera te
moguénosti njihova financiranja sredstvima strukturnih i kohezijskih fondova Europske unije
(EU) raspolozivih u razdoblju od 2023. do 2028., a operativno iskoristivih do 2030.

Osim vremenskog okvira, ovaj Akcijski plan utvrduje potrebno smanjenje emisije,
teritorijalno podruc¢je na kojem je potrebno prioritetno djelovanje i zastita te predlaze mjere i
dinamiku primjene mjera. Za ostvarivanja znatnog smanjenja emisije potreban je sinergijski
ucinak brojnih mjera da bi se postigao najveéi u¢inak uz najmanje troskove. To je razlog zasto
ovaj Akcijski plan podupire nastavak mjera iz drugih gradskih planova i programa usmjerenih na
zaStitu zraka, poticanje energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljivih izvora energije kao $to su
Program zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. (Sluzbeni glasnik Grada
Zagreba 3/22) i Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama
Grada Zagreba - SECAP (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 13/19) s razdobljem provedbe do
2030.

U skladu s ¢lankom 54. stavkom 9. Zakona misljenja nadleZnih nositelja aktivnosti i mjera
nalaze se u Prilogu II. Akcijskog plana. U skladu s ¢lankom 54. stavkom 10. misljenje nadleznog
Ministarstva o prihvatljivosti sastavni je dio Akcijskog plana.

Savjetovanje s javnoscu i zainteresiranom javnoSc¢u provedeno je u razdoblju od 3. veljace
do 6. ozujka 2023.

Akcijski plan sadrzi mjere usuglaSene s nositeljima mjera i podatke sukladno Prilogu I.
Pravilnika o sadrzaju, formatu i postupku donoSenja akcijskog plana za poboljSanje kvalitete
zraka te uzajamnoj razmjeni informacija i izvjes¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu
Odluke Komisije 2011/850/EU (Narodne novine 26/23).
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2. LOKALIZIRANJE PREKOMJERNOG ONECISCENJA

2.1. PODRUCJE

Podrucje prekomjernog onecis¢enja odreduju Zakon i prate¢i podzakonski akti: Uredba o
razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine 77/20) i Pravilnik o prac¢enju kvalitete
zraka (Narodne novine 72/20).

Utvrdivanje razina oneciS¢enosti zraka u 2021. temelji se na izvjeS¢ima o pracenju
kvalitete zraka na mjernim postajama za trajno pracenje kvalitete zraka uspostavljenim na
podrucju Grada Zagreba, koja su izradili ispitni laboratoriji koji provode mjerenja:

- Izvjestaj o mjerenju i pracenju kvalitete zraka na gradskim mjernim postajama u 2021.
(izvjestaj za 2021.) - Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb;

- Izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze za trajno pracenje
kvalitete zraka u 2021. - Drzavni hidrometeoroloski zavod;

- Izvjestaj o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze (izvjestaj za 2021.) -
Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb;

- Godis$nje izvjeS¢e o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za
pracenje kvalitete zraka JakuSevec u 2021. - Ekonerg d.o.o.;

- Izvjestaj o mjerenju kvalitete zraka na imisijskoj mjernoj postaji za pracenje kvalitete
zraka JakuSevec (2021.) - Institut za medicinska istraZivanja i medicinu rada Zagreb;

- Godisnje izvjesce o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj postaji za
pracenje kvalitete zraka Vrhovec u 2021. - Ekonerg d.o.0.;

- Godisnji izvjestaj o rezultatima pracenja kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji
Mirogojska cesta (Izvjestaj za 2021.) - Nastavni zavod za javno zdravstvo Dr. Andrija Stampar.

Na temelju navedenih izvjes¢a za 2021. utvrdeno je:

- prekoracenje grani¢ne vrijednosti (GV) za lebdece Cestice (PMio) na mjernim postajama
gradske mreze Siget 1 Susedgrad,

- prekoracenje grani¢ne vrijednosti za dusikov dioksid (NOz) na postaji drzavne mreze
Zagreb-1,

- prekoracenje ciljne vrijednosti (CV) za benzo(a)piren (BaP) u cesticama PMio na
mjernoj postaji gradske mreze Siget,

- prekoracenje ciljne vrijednosti za prizemni ozon (O3) na temelju prosje€nog broja
prekoracenja za razdoblje od 2019. do 2021. na lokacijama Ksaverska cesta i PeS¢enica, dok je
na postaji drzavne mreze Zagreb-3 zabiljezeno prekoracenje dugorocnog cilja (u 2021.), ali ne i
prekoracenje ciljne vrijednosti za razdoblje od 2019. do 2021.

- prekoracenje grani¢ne vrijednosti za sumporovodik (H2S) na mjernoj postaji JakuSevac
koja je u sastavu lokalne mreze posebne namjene operatera Zagrebacki holding d.o.o. Podruznica
Cistoca.

U tab. 2-1 dan je pregled prekoracenja grani¢nih vrijednosti za PMio i NOz2 i ciljnih
vrijednosti za BaP u PMio u razdoblju od 2019. do 2021. prema godi$njim izvjeS¢ima o prac¢enju
kvalitete zraka.
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Tab. 2-1: Pregled prekoracenja granicnih vrijednosti (GV) za PMio i NO: i ciljnih vrijednosti
(CV) za BaP u PM 10 u razdoblju od 2019. do 2021. na podrucju Grada Zagreba (uz naznaku je

li rijec¢ o prekoracenju satne (Cin), dnevne (Czai) ili srednje godisnje (Cgoa) koncentracije)

Mjerna | o cSiséujuca tvar 2019. 2020. 2021.
postaja
NO; 2. kategorija 1. kategorija 2. kategorija
Zagreb-1
BaP 2. kategorija 1. kategorija 1. kategorija
Cgod > CV
PM (auto.- korig.) | 2. kategorija 2. kategorija neocijenjeno
br. prek. Cosn > GV | br. prek. Coan > GV
Zaoreb-3 PM (grav.) 2. kategorija 2. kategorija 1. kategorija
g br. prek. Cosn > GV | br. prek. Coan > GV
BaP 2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
Cg()d > CV Cgod > CV Cg()d > CV
PM (grav.) 2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
br. prek. Cosn > GV | br. prek. Coan > GV | br. prek. Coan > GV
Siget
BaP 2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
Cgod > CV Cgod > CV Cgod > CV
Susedgrad PM, (grav.) 2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
br. prek. Cosn > GV | br. prek. Coan > GV | br. prek. Coan > GV
H,S 2. kategorija 2. kategorija 2. kategorija
JakuSevec br. prek. Cin > GV | br. prek. Cin > GV | br. prek. Cin > GV
br. prek. Cosn > GV | br. prek. Cogn > GV

Izvor podataka: Godisnja izvjes¢a dostupna na mreznim stranicama http://iszz.azo.hr/iskzl/

Prekoracenje grani¢ne vrijednosti za H2S utvrdeno je 1 u zoni utjecaja Centralnog uredaja
za proc¢is¢avanje otpadnih voda Zagreba, na mjernoj postaji 3-GOK (Glavni odvodni kanal) u
sastavu Mjerne mreZze Centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Zagreba (MM
CUPOVZ), lokalne mreze posebne namjene operatera Zagrebacke otpadne vode d.o.o. Ova
mjerna postaja nije mjerna postaja za trajno pracenje kvalitete zraka i na njoj se ne provode
kontinuirana, nego povremena mjerenja u trajanju po mjesec dana tijekom zimskog i ljetnog
razdoblja. Prema IzvjeStaju o pracenju kvalitete zraka u zoni utjecaja CUPOVZ-a u Zagrebu
(2021.) - Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada (IMI) Zagreb, u 2021. je na njoj 18
puta utvrdeno prekoracenje dnevne granicne vrijednosti za sumporovodik tijekom ljetnog
razdoblja mjerenja, a dopusteno je 7 prekoracenja tijekom kalendarske godine, pa kvaliteta zraka
na ovoj postaji nije bila zadovoljavajuca.

Izvjescivanja Europske komisije o podrucju prekoracenja

Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
oneciS¢ujucih tvari u zraku 1 lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka (Narodne novine 65/16) odredene su lokacije mjernih postaja i pokazatelji onecis¢enja
zraka za uzajamnu razmjenu informacija 1 izvje$¢ivanja o kvaliteti zraka izmedu Republike
Hrvatske, odnosno nadleznog Ministarstva, i Europske komisije (EK). U tab. 2-2 dan je pregled
pokazatelja koji se trajno prate na podrucju Grada Zagreba, a koriste se za ocjenu oneciS¢enosti
zona i aglomeracija (ocjenu sukladnosti s okoli$nim ciljevima) o kojima se izvjeséuje EK.




Tab. 2-2: Pokazatelji kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba koji se koriste za razmjenu
informacija i izvjes¢ivanja Europske komisije o kvaliteti zraka

. . . .. . . Propisani opseg mjerenja o kojem
Mjerna postaja Klasifikacija mjernog mjesta se izvieséuje EK
Zagreb-1 prometna NO2; PMio; benzen; BaP; PAU; Hg’;
teski metali
Zagreb-3 gradska pozadinska / 03; NO2; PMio; BaP; PAU; HOS-ovi
prigradska (O3)
Zagreb PPI PM;5 - |gradska pozadinska PM2 s; kemijski sastav PMz s
Ksaverska cesta

Na temelju prekoracenja pokazatelja u aglomeraciji Zagreb (HR ZG) koji se prate na
administrativnom podruc¢ju Grada Zagreba, u 2021. godini utvrdene su sljedece nesukladnosti s
okoli$nim ciljevima:

- za NOz2 zbog prekoracenja grani¢ne vrijednosti za godiSnju koncentraciju NOz2 na postaji
Zagreb-1,

- za BaP zbog prekoracenja ciljne vrijednosti za godiSnju koncentraciju BaP na postaji
Zagreb-3,

- za O3 zbog prekoracenja dugorocnog cilja na postaji Zagreb-3.

2.2. GRAD ZAGREB (KARTA)

Grad Zagreb prostorno obuhvaca gradske cetvrti: Donji grad, Gornji grad - Medvescak,
Trnje, Maksimir, Pe3&enica - Zitnjak, Novi Zagreb - istok, Novi Zagreb - zapad, Tre$njevka -
sjever, Tresnjevka - jug, Crnomerec, Gornja Dubrava, Donja Dubrava, Stenjevec, Podsused -
Vrapce, Podsljeme, Sesvete 1 Brezovica. Administrativno podrucje Grada Zagreba s nazna¢enim
granicama gradskih Cetvrti i gustoCom stanovnika na razini mjesnih odbora prikazano je na sl. 2-
1. Grad Zagreb je prema kona¢nom popisu stanovniStva 2011. godine imao 790.017 stanovnika,
a prema prvim rezultatima popisa stanovnistva u 2021. imao je 777.183 stanovnika.



Gustoca stanovnika (st./km?)

27- 1000
1000 - 5000
5000 - 10000

B 10000 - 15000

Il 15000 - 20000

Il 20000 - 30000

Izvor podataka: Drzavni zavod za statistiku (Popis stanovnistva 2011.)
Prikaz: EKONERG

Sl. 2-1: Administrativno podrucje Grada Zagreba s naznacenim granicama gradskih Cetvrti i
gustocom stanovnika na razini mjesnih odbora

2.3. MJERNE POSTAJE (KARTA, GEOGRAFSKE KOORDINATE)
Kvaliteta zraka na podru¢ju Grada Zagreba prati se:

- na mjernim postajama drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka,

- na mjernim postajama gradske mreze za trajno pracenje kvalitete zraka i
- na mjernim postajama posebne namjene (postaje onecisc¢ivaca).

Mjerne postaje drZavne mreZe za trajno pracenje zraka

Lokacije postaja drzavne mreZe odredene su Uredbom o utvrdivanju popisa mjernih
mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja
u drZzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine 107/22). Postaje drzavne
mreze na podrucju Grada Zagreba su: Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3 i Zagreb - Ksaverska cesta
PPI za PM2 5. Prema istoj Uredbi, rok za uspostavu nove mjerne postaje Zagreb-4 je 31. prosinca
2022. Radom postaja drzavne mreze upravlja Drzavni hidrometeoroloski zavod, a ministarstvo
nadleZzno za zaStitu zraka provodi stru¢ni nadzor. Tijekom izrade ovoga programa, obuhvat
mjerenja na postajama drzavne mreZe odreden je Programom myjerenja razine oneciS¢enosti u
drzavnoj mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine 73/16). Fond za zastitu okoliSa
1 energetsku ucinkovitost osigurava financiranje provedbe Programa mjerenja razine
onecis¢enosti zraka u drzavnoj mrezi.

Mjerne postaje gradske mreZe za trajno pracenje zraka
Lokacije postaja gradske mreze odredene su Odlukom o odredivanju lokacija mjernih
postaja u gradskoj mrezi za trajno prac¢enje kakvoce zraka (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 7/09).
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Postaje gradske mreze su: Dordiceva ulica, Ksaverska cesta, Prilaz baruna Filipovica, Siget,
Pescenica 1 Susedgrad. Gradski ured za gospodarstvo, ekolosku odrzivost i strategijsko planiranje
nadleZan je za koordinaciju svih aktivnosti povezanih s gradskom mrezom za trajno pracenje
kvalitete zraka u Gradu Zagrebu. Obuhvat mjerenja na postajama gradske mreze odreden je
Programom mjerenja razine oneciS¢enosti zraka na podru¢ju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik
Grada Zagreba 22/15), ¢ija se provedba financira iz proracuna Grada Zagreba.

Mjerne postaje posebne namjene

To su postaje onecis¢ivaca Cije su lokacije i program pracenja utvrdeni rjesenjem o
prihvatljivosti zahvata za okoli$ i/ili rjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa odnosno
okolisnom dozvolom sukladno zakonu kojim se ureduje zastita okoliSa. Na postajama posebne
namjene prate se specificni pokazatelji oneciS¢enja zraka s obzirom na emisije poznatog izvora
u zrak. Rad postaja posebne namjene nije u nadleznosti Grada Zagreba. U 2021. mjerne postaje
posebne namjene na podrucju Grada Zagreba su: Mirogojska cesta, Vrhovec, JakuSevec i pet
postajau MM CUPOVZ-a. Na postaji Mirogojska cesta u nadleznosti Nastavnog zavoda za javno
zdravstvo "Dr. Andrija Stampar" prati se utjecaj cestovnog prometa u podruéju zone Mirogoj. Na
postaji Vrhovec prati se utjecaj rada postrojenja Elektrane - toplane (EL-TO) Zagreb operatera
HEP - Proizvodnja d.o.o. na sjeverni rezidencijalni dio Grada Zagreba. Postaja JakuSevec u zoni
je utjecaja odlagalita otpada Prudinec operatera Zagrebacki holding d.o.o., Podruznica Cistoéa.
Utjecaj CUPOVZ-a operatera Zagrebacke otpadne vode d.o.o. prati se na pet postaja: P1-
Biologija sjever, P2-Biologija jug, P3-GOK otkriven, P4-Micevec i P5-GOK-natkriven. Mjerenja
se provode povremeno, u svakom godiSnjem dobu po mjesec dana na postajama P1-Biologija
sjever 1 P2-Biologija jug, a na postajama P3-GOK-otkriven, P4-Micevec 1 P5-GOK-natkriven
mjerenja se provode po mjesec dana tijekom zimskog i ljetnog razdoblja. Naglasak mjerenja na
postajama posebne namjene u okolici odlagalista otpada Prudinec i CUPOVZ-a na specifi¢nim
je pokazateljima onecis¢enja zraka - tvarima neugodna mirisa koje ne ugrozavaju zdravlje ljudi,
ali utjecu na kvalitetu Zivljenja zbog dodijavanja neugodnih mirisa.

Povremeno se na podrucju Grada Zagreba provode i druga mjerenja posebne namjene,
odnosno procjene razine oneciSéenosti zraka slijedom zahtjeva iz propisa koji ureduju zastitu
zraka, preporuka struke i/ili radi boljeg uvida u kvalitetu zraka na odredenom gradskom podrucju.

Lokacije mjernih postaja svih mjernih mreZza naznacene su sl. 2-2. Osnovni podaci o
obuhvatu mjerenja i mikrolokacijama mjernih postaja dani su u tab. 2-3.
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SI. 2-2: Lokacije mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba u 2021.

Prema dominantnim izvorima emisija, mjerne postaje klasificirane su na sljedec¢i nacin:

- prometne postaje su: Zagreb-1, Zagreb-2, Pordiceva ulica, Prilaz baruna Filipovi¢a i
Siget (Dom zdravlja),

- pozadinske postaje su: Zagreb-3, Zagreb - Ksaverska cesta PPI za PM2 5, Ksaverska
cesta 1 Mirogojska cesta,

- industrijske postaje su: PesCenica, Susedgrad, Vrhovec, Jakusevec.

Prostorna reprezentativnost mjerenja u uskoj je vezi s vrstom podrucja (npr. stambeno,
poslovno, industrijsko) u kojoj je mjerna postaja smjestena, a dodatno ovisi o dominantnim
izvorima oneciS¢enja zraka u neposrednoj blizini mjerne postaje (npr. cestovni promet,
odlagalista otpada). Opcenito je reprezentativnost mjerenja na gradskim prometnim postajama
ograni¢ena na podrucje duz prometnice, a reprezentativnost pozadinskih gradskih postaja puno
je Sira.

U tab. 2-3. navedene su postaje za pracenje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba u
2021. s naznakom na kojim postajama su mjerene koncentracije sljede¢ih onec¢iscujucih tvari:
sumporova dioksida (SO2), dusikova dioksida (NO2), prizemnog ozona (Os), ugljikova
monoksida (CO), crnog ugljika, benzena (C¢Hs), lebdeéih cestica frakcije manje od 10 pm
(PM10), metala kadmija (Cd), nikla (Ni), arsena (As), olova (Pb), mangana (Mn), bakra (Cu),
cinka (Zn) i zeljeza (Fe) u PMio, policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAU) u PMio, plinovite
zive, lebdecih Cestica frakcije manje od 2,5 um (PM3s), kemijskog sastava PMa s (aniona CI,
NOs", SO4*, kationa Na*, NH4", K*, Mg?**, Ca*", organskog ugljika i elementarnog ugljika),
ukupne talozne tvari (UTT) i1 metala Pb, Cd, As, Ni i talija (T1) u UTT, sumporovodika (Hz2S),
amonijaka (NH3) i merkaptana.
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Tab. 2-3: Postaje za pracenje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba u 2021. s obuhvatom

mjerenja

Mjerna postaja

Koordinate

Obuhvat mjerenja

DRZAVNA MREZA ZA TRAJNO PRACENJE KVALITETE ZRAKA

45°48'18,1" N; 15°58' 272" E

SO2, NO2, CO, benzen, PMio1

Zagreb-1 metali (Cd, Ni, As, Pb) u PMio,
PAU u PM o, plinovita Ziva
Zagreb-2 45°49'42,3" N; 16°02' 094" E |SO2, NO2, CO, PMio
45°40'46,3'N; 16°0' 18,2" E  |NOz2, O3, PMio i metali (Cd, Ni, As,
Zagreb-3

Pb) u PMio, PAU u PMio

Zagreb - Ksaverska
cesta PPI za PM; s

45°50'3,74" N; 15° 58'42,22" E

PM25 1 kemijski sastav: anioni (CI,
NOs", SO4%); kationi (Na*, NH4",
K", Mg?*, Ca*"), organski ugljik
(OC), elementarni ugljik (EC)

GRADSKA MREZA ZA TRAJNO PRACENJE KVALITETE ZRAKA

Pordiéeva ulica

45°48'41" N; 15°59' 21" E

NOz2, O3, Cestice PMio1 metali (Pb,
Cd, As, Ni, Mn, Cu, Zn, Fe) u PM o,
UTT i metali (Pb, Cd, As, NiiTl)u
UTT

Ksaverska cesta

45° 50" 9" N; 15° 58' 59" E

SOz, crni ugljik, NO2, O3, PMio i
metali (Pb, Cd, As, Ni, Mn, Cu, Zn,
Fe) u PMio, PAU u PMio, PM2;5,
UTT 1 metali (Pb, Cd, As, NiiTl)u
UTT, benzen

Prilaz baruna
Filipovic¢a

45°48'44" N; 15° 56' 55" E

NO2, O3, PMio, UTT i metali (Pb,
Cd, As, Nii THu UTT

Siget

45°46' 25" N; 15°59'4" E

NOz2, O3, PMio i metali (Pb, Cd, As,
Ni, Mn, Cu, Zn, Fe) u PMio, BaP u
PMio, PM2s5, UTT 1 metali (Pb, Cd,
As,Nii THu UTT

PesScéenica

45°48' 17" N; 16°01' 58" E

NO2, O3, PMio, UTT i metali (Pb,
Cd, As, Nii THu UTT

Susedgrad

45°48'44" N; 15° 52' 25" E

NO2, PM2;5, PM1o1i metali (Pb, Cd,
As, Ni, Mn, Cu, Zn, Fe) u PMo,
UTT i1 metali (Pb, Cd, As, NiiTl)u
UTT

POSTAJE POSEBNE NAMJENE

Mirogojska cesta
(NZJZ "Dr. Andrija

45°49'20.2" N; 15° 56' 36.1" E

SO2, NO2, CO, O3

d.o.o., PodruZnica
Cistoca)

Stampar")
Vrhovec 45°49'20.2" N; 15°56'36.1" E [NO2
(HEP - Proizvodnja
d.o.0.)
JakuSevec 45°45' 49" N; 16° 1'5" E NHs, HaS, PMio, PAU i teski metali
(Zagrebacki holding u PM o, merkaptani
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Mjerna postaja Koordinate Obuhvat mjerenja

Mjerna mreza 45°47'33,3" N, 16°5'3,8" E H>S, NH3, merkaptani
CUPOVZ (Centralni [45°47'28,3" N; 16°5'32,4"E | H2S, NH3, merkaptani
uredaj za 45°47 39,5"N; 16°4'59,1"E  |H2S, NH3, merkaptani
prociséavanje 45°45'30,9" N; 16°2'54,3" E  |Hz2S, NH3, merkaptani
otpadnih voda 45°47 30,6" N; 16°2'41,9"E  |H2S, NH3, merkaptani
Zagreba):
P1-Biologija sjever
P2-Biologija jug
P3-GOK otkriven
P4-Micevec
P5-GOK otkriven
(Zagrebacke otpadne
vode d.0.0.)

3. OPCI PODACI

3.1. VRSTA ZONE (GRAD, INDUSTRIJSKO ILI RURALNO PODRUCJE)

U skladu sa Zakonom o zastiti zraka, prac¢enje i1 procjenjivanje kvalitete zraka na teritoriju
Republike Hrvatske provodi se u pet zona i Cetiri aglomeracije. Prema Uredbi o odredivanju zona
1 aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (Narodne
novine 1/14), Grad Zagreb pripada aglomeraciji HR ZG s jedinicama lokalne samouprave: Grad
Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedelja, Grad Velika Gorica, Grad Zapresi¢. Sukladno
Zakonu o zastiti zraka, ovaj se akcijski plan donosi za administrativno podrucje Grada Zagreba
te je u postupku izrade usuglasen s navedenim jedinicama lokalne samouprave aglomeracije HR
ZG.

3.2. PROCJENA VELICINE ONECISCENOG PODRUCJA (KM?) I BROJA
STANOVNIKA IZLOZENIH ONECISCENJU ZRAKA

Za procjenu veli¢ine podrucja i broja stanovnika izloZenih onecis¢enju potrebno je poblize
poznavati prostornu raspodjelu koncentracija oneciS¢ujucih tvari. Takvu procjenu nije moguce
dati iskljucivo koristenjem podataka mjerenja, nego je potrebno raspolagati kartama onecis¢enja
zraka visoke rezolucije. Za podru¢je Republike Hrvatske za 2021. raspolozive su karte
oneciséenja u rezoluciji 0,1° x 0,05° (okvirno 7,7 km x 5,5 km), §to nije odgovarajuce za ocjenu
oneciS¢enosti unutar gradskog podrucja gdje postoje veliki gradijenti koncentracija onec¢is¢ujucih
tvarl.

U nastavku su prikazane posljednje raspolozive karte visoke rezolucije oneciS¢enja zraka
za podruc¢je Grada Zagreba. Karte oneciS¢enja zraka NO2 1 PMio izradene su u okviru studije
Uspostava modela za izracun izloZenosti stanovniStva oneciS¢enju zraka u Gradu Zagrebu
(Ekonerg, 2017.), radi procjene veli¢ine one¢is¢enog podrudja (km?) i broja stanovnika izloZenih
oneciS¢enju zraka na podruc¢ju Grada Zagreba. Karte oneciS¢enja zraka izradene su za referentnu
2014. koja je prethodila provedbi mjera iz Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15) 1 za koju je izraden inventar
emisija visoke rezolucije. Karte oneciS¢enja zraka cesticama PMio (sl. 3-1) NOz2 (sl. 3-2) dobivene
su na temelju proracuna modelom kvalitete zraka ADMS-Urban.

Kombinacijom karata oneciS¢enja i podataka o broju stanovnika po mjesnim odborima
Grada Zagreba izradene su karte izlozenosti stanovnika oneciS¢enju zraka prikazane na sl. 3-1 1
sl. 3-2. U tab. 3-1 iskazani su podaci o povrSinama prekoracenja grani¢nih vrijednosti za NO2 i
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PMio i1 broju stanovnika Grada Zagreba izlozenih prekomjernom onecis¢enju zraka za istu

referentnu godinu.

Srednja godiSnja koncentracija PMyo 90,41. percentil dnevnih koncentracija PM;o
N km

PM;; (90.41-ti percentil), pgim®

PM 1 (godinji srednjak), pgim®
--<300

.- 200

Em200-225 EN300-325
225250 B35 -350
Em250-275 350400
275-300 CD40.0-450
300400 CI450-500
. 400 . 500

L. Gradske Zeterti L Gradske tetvr

Izvor: Uspostava modela za izracun izloZenosti stanovnistva onecisc¢enju zraka u Gradu Zagrebu (EKONERG,
2017.)
SI. 3-1: Karte oneciscenja cesticama PM 1o

Srednja godiSnja koncentracija NO; 99,79.percentil dnevnih koncentracija NO;
N km

NO; (99.79-i percentil), pgim’
.= 50

NO; (godisnji srednjak), pgim’

- 10 - -T5
-io-15 75100
1520 E100 - 125
m20-25 2125 - 150
25-30 3150 - 200
1%0-40 - 200
.40 Ul rGradske Setvrti
i Gradske Setvrti

Izvor: Uspostava modela za izracun izlozenosti stanovnistva onecis¢enju zraka u Gradu Zagrebu (EKONERG,
2017.)
Sl. 3-2: Karte oneciscenja dusikovim dioksidom
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Podseme Y Podslema

o el N Sosvetn o dam | N Sesvsts

PMy; prekoradenje
90.41-0g percentila

Gradsie Seth
I Fovrtina

NO; prekoratenje
god. srednjaka

I Fovrding prekoratenja
Gradsie Zetvrt

Izvor: Uspostava modela za izracun izlozenosti stanovnistva onecis¢enju zraka u Gradu Zagrebu (EKONERG,
2017.)

SI. 3-3: Povrsine prekoracenja granicnih vrijednosti za dnevne koncentracije PMio (lijevo) i
godisnje koncentracije NO: (desno)

Tab. 3-1: Velicina onecis¢enog podrucja i broj stanovnika izloZzenih prekomjernom oneciscenju
dusikovim dioksidom i cesticama PMio na podrucju Grada Zagreba u 2014.

Parametar kvalitete zraka za koji je Broj stanovnika Veli¢ina podrucja
utvrdeno prekoracenje granic¢ne izloZen prekoracenju | prekoracenja GV
vrijednosti (GV) GV (km?)
Sred'nvja gocysnja kqncentracga PMio veca od 10.208 2,88
grani¢ne vrijednosti 40 pg/m
36. najveca vrijednost dnevnih koncentracija
PM o veéa od grani¢ne vrijednosti 50 pg/m’ 292.700 61,65
Sredpvja gocysnja kqncentracga NO2 vec¢a od 65.204 9.46
grani¢ne vrijednosti 40 pg/m
19. najveca vrijednost satnih koncentracija
NO: veéa od grani¢ne vrijednosti 200 pg/m? 21629 3,84

U 2014. godini prekomjernom je oneciS¢enju duSikovim dioksidom bilo izlozeno
stanovnis$tvo u neposrednoj blizini prometnica s najve¢im intenzitetom prometa (duz gradskih
avenija i nekih glavnih gradskih ulica), a prekomjernom oneci§¢enju zraka cesticama PMio bilo
je izlozeno stanovnistvo koje zivi na podrucjima gdje se za grijanje koristi ogrjevno drvo.
Poboljsanje kvalitete zraka u razdoblju od 2014. do 2021., koje je detaljnije opisano u poglavlju
5.2., rezultiralo je manjim podru¢jem prekoratenja i manjom izloZenosti stanovniStva
onecis¢enju zraka NO2 i PMio.

3.3. KORISNI KLIMATSKI PODACI

Podru¢je Grada Zagreba ima, prema Koppenovoj klasifikaciji, umjereno toplu kisSnu
klimu s toplim ljetom, bez suhog razdoblja, s najmanje oborina u hladnom dijelu godine, a u
godisnjem hodu oborina javljaju se dva maksimuma (oznaka Cfwbx).

U razdoblju od 2011. do 2020. prosjecna godi$nja temperatura zraka na meteoroloskoj
postaji Zagreb-Maksimir iznosila je 12,7 °C. Srpanj i kolovoz bili su najtopliji mjeseci s
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prosjecnom temperaturom 22,9 °C. Najhladniji mjesec, s prosje¢nom temperaturom 1,2 °C, bio
je sijecanj. Prosjecna godiSnja koli¢ina oborine u razdoblju od 2011. do 2020. iznosila je 912
mm. NajviSe oborine u prosjeku je imao lipanj (108,3 mm), a najmanje sijecanj (39,2 mm).
Tijekom istog razdoblja, godiSnje je prosjecan broj sun¢anih sati iznosio 2086,6 sati. GodiSnje je
u prosjeku bilo 45,8 vedrih dana i 112,4 obla¢na dana. Godisnje je u prosjeku 46 dana s maglom
koja se ocekivano javlja u hladnom dijelu godine, a najvise u prosincu 1 sijecnju, u kojima je
prosjecno 10 dana s maglom.

Na podru¢ju Grada Zagreba puSu uglavnom slabi vjetrovi. Polozaj i smjer pruzanja
Medvednice znatno modificira strujanje vjetrova. Medvednica stvara lokalni cirkulacijski sustav
koji nije snazan, ali je postojan pa danju puse vjetar uz njezine obronke s izrazenom juZnom
komponentom, a no¢u puse vjetar niz obronke s izrazenom sjevernom komponentom. Dnevni
vjetar obronka karakteriziraju vece brzine 1 veca promjenjivost smjera u odnosu na noc¢ni vjetar
obronka.

Zimi je na podrucju Zagreba Cesta pojava temperaturnih inverzija u razdobljima tiSina,
odnosno slabog vjetra. Kao i u razdobljima magle, u tim je meteoroloskim uvjetima disperzija
otezana, Sto uzrokuje akumuliranje oneciS¢enja unutar naseljenog podrucja, posebno unutar
uli¢nih kanjona.

Urbanizacija utjece na sve klimatske elemente. Antropogeni utjecaj na mikroklimu kao
posljedica urbanizacije ponajviSe se ogleda postojanjem tzv. toplinske kape nad gradskim
podru¢jem. Geometrija gradskih ulica i zgrada dovodi do modificiranja strujanja zraka te se
unutar uliénih kanjona mogu stvoriti turbulentni vrtlozi koji zadrzavaju onecis¢enje, odnosno
otezavaju prirodnu ventilaciju urbanoga gradskog podrucja.

3.4. RELEVANTNI TOPOGRAFSKI PODACI

Podru¢je Grada Zagreba pruza se od juznih padina Medvednice preko nizinskog podrucja
uz rijeku Savu do sjeveroisto¢nih padina Vukomerickih gorica. Reljef je kompleksan i obuhvaca
dolinsko podrucje uz rijeku Savu (aluvijalna ravan rijeke Save), breZuljkasti reljef (do 200
m.n.v.), nisko brdoviti (200 - 600 m.n.v.) i visoko brdoviti reljef Medvednice (600 - 1000 m.n.v.).
Prevladavaju nizinski krajevi do 200 m.n.v., a samo se Medvednica (1033 m) i Vukomericke
gorice (255 m) uzdizu iznad 200 m.n.v.. Sredis$nji dio grada (Zrinjevac) na nadmorskoj je visini
od 122 metra.

Digitalni model reljefa Grada Zagreba prikazan je na sl. 3-4

Legenda
Osnovna karta
B oviext
B rome
] voda
Vegetacija i vrste zemljista

D Obradivo zemljifte - voénjaci i
vinogradi

[ park
l:‘ Sumsko zemljiste - fuma
D Sumsko zemijiste - Sikara

D Digitaini model reljefa 2012

Izvor podataka: https.//geoportal.zagreb.hr

SI. 3-4: Digitalni model reljefa Grada Zagreba
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3.5. PODACI O VRSTI CILJEVA U ZONI KOJA ZAHTIJEVA ZASTITU

Cilj je ovog Akcijskog plana postizanje prve kategorije kvalitete zraka, odnosno
postizanje razine oneciS¢enosti zraka ispod grani¢nih vrijednosti na cijelom podru¢ju Grada
Zagreba.

Prema Zakonu grani¢na je vrijednost "razina onecis¢enosti koju treba posti¢i u zadanom
razdoblju, ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogu¢i rizik od
Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u cjelini i1 jednom kada je postignuta ne smije se
prekoraciti".

Sukladno Zakonu, akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka moze dodatno obuhvatiti 1
posebne mjere kojima je svrha zastita osjetljivih skupina stanovniStva, ukljucujuéi djecu.
Onecis¢enjem zraka najugrozenija su djeca, osobe s kroni¢nim bolestima 1 stariji. Budu¢i da djeca
jos rastu, oneciS¢enje zraka Steti im tijekom razvojne faze, §to moze izazvati kronicne zdravstvene
probleme. Izlozenost onecis¢enju zraka u mladoj dobi moze sprijeciti rast pluca, inhibirati razvoj
mozga i povecati rizik od stanja kao §to je astma.

Tijekom 2021. prekoracenja grani¢nih vrijednosti za NO2 1 PMio, odnosno ciljne
vrijednosti za BaP u PM1o, zabiljeZena su na mjernim postajama u ¢ijoj neposrednoj blizini nema
vrti¢a, Skola, bolnica, domova zdravlja ni domova za starije osobe. Izuzetak je mjerna postaja
Siget koja je smjeStena na krovu zgrade doma zdravlja.

4. ODGOVORNA TIJELA

4.1. TIJELA ODGOVORNA ZA RAZVOJ I PROVEDBU AKCIJSKOG PLANA
ZA POBOLJSANJE KVALITETE ZRAKA

Sukladno Zakonu, propisano je da:

- ucinkovitost zastite i poboljSanja kvalitete zraka osiguravaju Hrvatski sabor i Vlada
Republike Hrvatske te predstavnicka i izvr$na tijela jedinica lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave unutar svoje 1 Zakonom odredene nadleznosti;

- upravne i stru¢ne poslove zastite i poboljSanja kvalitete zraka te provedbu mjera zastite
1 poboljsanja kvalitete zraka provode 1 osiguravaju tijela drzavne uprave, upravna tijela jedinica
lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave nadlezna za obavljanje poslova zastite okolisa te
druge pravne osobe koje imaju javne ovlasti;

- izradu akcijskog plana i izradu izvjeS¢a o provedbi mjera za razdoblje od dvije godine
iz akcijskog plana osigurava nadlezno upravno tijelo jedinice lokalne samouprave, odnosno
Grada Zagreba;

- akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka za svoje administrativno podrucje donosi
predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave, odnosno Grada Zagreba (¢lanak 54, stavak 3);

- provedbu i financiranje mjera za smanjivanje oneciS¢enja zraka utvrdenih u akcijskom
planu provode tijela drzavne uprave, jedinice podrucne (regionalne) samouprave, jedinice lokalne
samouprave i/ili Grad Zagreb 1 druga nadlezna tijela, nositelji pojedinih aktivnosti i mjera;

- izvjes¢e o provedbi mjera za razdoblje od dvije godine iz akcijskog plana usvaja
predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave, odnosno Grada Zagreba.

Akecijski plan donosi Gradska skupstina Grada Zagreba.

Izradu Akcijskog plana osigurava Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrZivost i
strategijsko planiranje. Isti ured prati razvoj i provedbu mjera utvrdenih Akcijskim planom te
osigurava izradu izvjesc¢a za razdoblje od dvije godine.

Za provedbu i financiranje mjera odgovorni su nositelji mjera utvrdeni Akcijskim planom.
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5. PRIRODA 1 PROCJENA ONECISCENJA

Podaci o razinama onecisS¢enosti zraka duSikovim dioksidom (NOz2), ¢esticama (PMio),
benzo(a)pirenom (BaP) u PMio 1 sumporovodikom (H2S) prikupljeni su iz godis$njih izvjescéa o
razinama oneciS¢enosti 1 ocjeni kvalitete zraka drzavne i gradske mreze za trajno pracenje
kvalitete zraka, s mjernih postaja posebne namjene (postaje onecis¢ivaca).

Godisnja izvjeséa javno su dostupna putem portala Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj
(iszz.azo.hr/iskzl).

U nastavku je opisan trend koncentracija u razdoblju prije donoSenja Akcijskog plana za
poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15) 1
nakon njega.

5.1. KONCENTRACIJE KOJE SU ZABILJEZENE TIJEKOM PRETHODNIH
GODINA (PRIJE PROVEDBE MJERA ZA POBOLJSANJE KVALITETE ZRAKA)

U nastavku su opisane razine onecis¢enosti zraka s NO2, PMio i BaP u razdoblju od 2009.
do 2014., prije provedbe Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15) iz 2015.

Prikazani su podaci za mjerenja koja su se provodila referentnom metodom i imaju
obuhvat mjerenja dovoljan za kategorizaciju kvalitete zraka. Za stalna mjerna mjesta minimalni
obuhvat podataka za odredivanje kategorije kvalitete zraka za onecis¢ujuce tvari NO2, PMio i
BaP u PMio iznosi 90 %. U godiS$njim izvjeS¢ima o pracenju kvalitete zraka do 2015. godine
uvjetna kategorizacija kvalitete zraka davala se ako je obuhvat podataka mjerenja bio manji od
90 %, ali ve¢i od 75 %. Na grafovima u ovom poglavlju svjetlijom bojom oznacene su godine
kojima je dana uvjetna kategorizacija kvalitete zraka.

Na sl. 5-1 prikazane su godi$nje koncentracije NO2 na postajama Zagreb-1, Zagreb-2 i
Zagreb-3 i Vrhovec. Prekoragenje grani¢ne vrijednosti (GV = 40 pg/m?) na postaji Zagreb-1
zabiljezeno je samo u 2012. i uvjetno u 2013. U 2011. ocjena kvalitete zraka nije dana zbog
premalog obuhvata podataka i za uvjetnu kategorizaciju. Godisnje koncentracije NO2 na
postajama Zagreb-2, Zagreb-3 1 Vrhovec bile su nize od grani¢ne vrijednosti tijekom razdoblja
od 2009. do 2014.

Na sl. 5-2 prikazane su godiSnje koncentracije PMio 1 broj dana prekoracenja grani¢ne
vrijednosti za dnevne koncentracije PMio za postaju drzavne mreze Zagreb-1 te Sest postaja
gradske mreze (Pordi¢eva ulica, Prilaz baruna Filipovi¢a, Ksaverska cesta, Pescenica, Siget i
Susedgrad) na kojima su se mjerenja provodila gravimetrijskom metodom. Na svim mjernim
postajama na podrucju Zagreba ocita je medugodisnja varijabilnost godi$nje koncentracije PMio
i broja dana prekoracenja granic¢ne vrijednosti za dnevne koncentracije PMio.

(ng/m?)  Srednje godisnje koncentracije NO, na automatskim postajama

60
50
40
30
20

" I II I
0

[+:] o - DO N M T DO~ N M DO~ N M T

STsSsSIs Sr v w OSrvrvrxr v OSrvrrT T

0 0000 (=== = = =] (=== = = =]

N NN NN NN NN N NN NN

Zagreb-1 Zagreb-2 Zagreb-3 Vrhovec

Izvor podataka: Godisnja izvjeséa ispitnih laboratorija Prikaz: Ekonerg

SI. 5-1: Srednje godisnje koncentracije NO:2 u razdoblju od 2009. do 2014.
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(ng/m3) Srednje godignje koncentracije PM,, mjerene gravimetrijskom metodom
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Izvor podataka: Godisnja izvjesca ispitnih laboratorija Prikaz: Ekonerg

SI. 5-2: Parametri onecisc¢enja zraka PMio na podrucju Zagreba u razdoblju od 2009. do 2014.

Na sl. 5-3 prikazane su srednje godiSnje koncentracije BaP na postajama Zagreb-1 i
Ksaverska cesta. U razdoblju od 2009. do 2013. srednje godisnje koncentracije BaP-a na postaji
Zagreb-1 bile su viSe nego na postaji Ksaverska cesta. Primijeni 1i se pravilo zaokruZivanja
vrijednosti koncentracije prije usporedbe s ciljnom vrijednosti koja iznosi 1 ng/m?®, tijekom
promatranog razdoblja nije bilo prekoracenja ciljne vrijednosti na postajama Zagreb-1 i
Ksaverska cesta. Navedeno se pravilo primjenjuje za ocjenjivanje kvalitete zraka od 2013., i
ovdje je primijenjeno radi konzistentnosti ocjene unutar promatranog razdoblja od 2009. do
2014., ali i idu¢eg razdoblja (2015. - 2021.).
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Izvor podataka: Godisnja izvjesca ispitnih laboratorija Prikaz: Ekonerg

SI. 5-3: Srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena u razdoblju od 2009. do 2014.
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5.2. KONCENTRACIJE KOJE SU IZMJERENE OD POCETKA PROVEDBE
AKCIJSKOG PLANA ZA POBOLJSANJE KVALITETE ZRAKA NA PODRUCJU
GRADA ZAGREBA 1Z 2015. GODINE

U nastavku su analizirane promjene razine onecis¢enosti NO2, PMio, BaP u PMio te H2S
u razdoblju od 2015. do 2021., odnosno tijekom provedbe Akcijskog plana poboljSanja kvalitete
zraka na podruc¢ju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15) i tijekom provedbe
Programa zaStite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 6/16) u razdoblju od
2016. do 2020., koji je bio na snazi do kraja 2021., odnosno do donoSenja novog Programa zastite
zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 3/22).

Za stalna mjerna mjesta minimalni obuhvat podataka za oneciS¢ujuce tvari NO2, PMio,
BaP u PMio 1 H2S iznosi 90 %. U godi$njim izvjeS¢ima o pracenju kvalitete zraka do 2015.
uvjetna kategorizacija kvalitete zraka davala se ako je obuhvat podataka mjerenja bio manji od
90 %, ali ve¢i od 75 %. Prema Vodicu za anekse Odluke 97/101/EC o razmjeni informacija, kao
i izmijeni Odluka 2001/752/EC, priblizan udio vremena u kalendarskoj godini posveéen
planiranom odrZavanju opreme i kalibraciji iznosi 5 %. Uzevsi to u obzir u godi$njim izvjeS¢ima
o pracenju kvalitete zraka od 2016. godine kao minimalan obuhvat podataka za kategorizaciju
kvalitete zraka uzima se 85 % umjesto 90 %, a za uvjetnu kategorizaciju kvalitete zraka 70 %
umyjesto 75 %. Na grafovima u ovom poglavlju svjetlijom bojom oznacene su godine kojima je
dana uvjetna kategorizacija kvalitete zraka.

Godis$nje vrijednosti koncentracija NO2 u razdoblju od 2015. do 2021., na postajama na
kojima se mjerenja provode referentnom metodom, prikazane su na sl. 5-4, uz naznaku grani¢ne
vrijednosti. Svjetlijom bojom na grafu oznafeni su podaci prema kojima je dana uvjetna
kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na obuhvat mjerenja koji je bio manji od 90 %, ali ipak
veci od 75 %. Nagli pad godis$nje koncentracije u 2017. na postaji Ksaverska cesta uglavnom je
posljedica promjene mikrolokacije mjerne postaje odnosno premjestanja mjernog uredaja s
lokacije neposredno uz prometnicu, na lokaciju u dvoristu zgrade IMI. Na mjernim postajama
Pordiceva ulica i Pes¢enica mjerenja referentnom metodom provode se od 2017., a na mjernoj
postaji Susedgrad od 2021.
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Izvor podataka: Godisnja izvjesca ispitnih laboratorija Prikaz:Ekonerg

SI. 5-4: Srednje godisnje koncentracije NO: u razdoblju od 2015. do 2021. godine

Pad koncentracija u 2020. godini moZe se povezati i s manjim intenzitetom prometa zbog
primjene protuepidemijskih mjera. U odnosu na 2019., u 2020. zabiljezene su promjene srednjih
godisnjih koncentracija NO2, prikazane u tab. 5-1. Samo je na postaji Zagreb-3 zabiljeZen porast
godi$nje koncentracije NO2 za 2,7 pg/m’, a na svim ostalim postajama u 2020. zabiljeZene su
nize koncentracije NO2 nego 2019. Najveéi pad koncentracija NO2 za 7,8 ng/m® zabiljeZen je na
postaji Zagreb-1, a najmanji za 1 pg/m’® na postaji Ksaverska cesta. Ocekivano veéi pad
koncentracija zbog znatno umanjenog prometa zabiljeZen je na mjernim postajama uz gradske
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prometnice: Ulica grada Vukovara (Zagreb-1), Pordic¢eva ulica, Mirogojska ulica i Maksimirska
cesta (Zagreb-2).

Tab. 5-1: Srednje godisnje koncentracije NO2 u 2019. i 2020.

Mijerna 2019. 2020. Promjena
postaja lg)‘;‘;'::ﬁ; Csk lg)';‘;'t':ﬁ; Csk | Csr(2020.) - Csg (2019.)
Zagreb-1 96 % 40,6 95 % 32,8 -7.8
Zagreb-2 97 % 35,3 78 % 304 -4.9
Zagreb-3 93 % 27,7 78 % 304 2.7
Vrhovec 97 % 20,3 97 % 18,0 -22
Mirogojska 93 % 24,3 94 % 19,2 -5.1
Ksaverska 96 % 18,0 96 % 17,0 -1.0
Dordi¢eva 100 % 33,0 96 % 26,0 -7.0
Pescenica 96 % 23,0 96 % 20,0 -3.0

U promatranom razdoblju nije izraZen jednostavni linearni trend smanjenja oneciS¢enja
zraka. Na vecini su se mjernih postaja srednje godisnje koncentracije NO2 malo mijenjale iz
godine u godinu. NajizraZeniji utjecaj provedbe protuepidemijskih mjera koje su utjecale na
smanjenu mobilnost i manje emisije cestovnog prometa u 2020. vidljiv je na mjernoj postaji
Zagreb-1.

U razdoblju 2015. - 2021. nije prekoracena grani¢na vrijednost za satne koncentracije
NOa.

Na sl. 5-5 prikazane su srednje godisnje koncentracije PMio i broj prekoracenja grani¢ne
vrijednosti za dnevne koncentracije PMio na postajama gdje se mjerenja provode referentnom,
gravimetrijskom metodom. Na vecini mjernih postaja godi$nje koncentracije u 2016. bile su vece
nego u 2015., a potom je uslijedio pad. Isto vrijedi 1 za broj prekoraenja GV-a za dnevne
koncentracije PMio. Najvise je pad koncentracija izraZzen na mjernim postajama JakuSevec,
Dordiceva ulica, Pes€enica, Siget i Susedgrad. Utjecaj provedbe protuepidemijskih mjera u 2020.
na koncentracije PMio nije jako izrazen i moze se reci da su razine godis$njih koncentracija PMio
u 2021. ostale na razini onih u 2020. (Zagreb-1, Zagreb-3, DPordi¢eva ulica, Susedgrad) ili nesto
vise no u 2020. (Jakusevec, Ksaverska cesta, PesCenica). Veéi porast koncentracija, ali ne i
prekoracenja za dnevne GV, zabiljezen je na postaji Prilaz baruna Filipovica.
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Izvor podataka: Baza kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj (drzavna mreza), godisnja izvjescéa ispitnih laboratorija
(ostale mreze) Prikaz: Ekonerg
SI. 5-5: Srednje godisnje koncentracije PMio i broj dana prekoracenja granicne vrijednosti
dnevnih koncentracija u razdoblju od 2015. do 2021.

Srednje godiSnje koncentracije benzo(a)pirena u razdoblju od 2015. do 2021. prikazane
su na sl. 5-6.

Usporedba sa ciljnom vrijednosti daje se nakon zaokruZivanja srednje godiSnje
koncentracije na cijelu vrijednost te su zaokruzene vrijednosti prikazane stupi¢ima. Markerom su
prikazane vrijednosti prije zaokruZivanja da bi se mogla razaznati medugodiS$nja varijabilnost
godisnjih koncentracija na promatranim postajama. Razine ove onecis¢ujuée tvari znatno su vise
na jugu (Zagreb-3 i Siget) nego u srediSnjem (Zageb-1) i sjevernom (Ksaverska) dijelu grada.
Tijekom razdoblja od 2015. do 2018. na svim je postajama evidentan pad koncentracija. U
sljede¢im godinama koncentracije su varirale, a vazno je to da 2020. nije evidentiran pad,
odnosno minimum koncentracija kao kod NO2 i PMio.

Srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena u PM,
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Sl. 5-6. Srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena u razdoblju od 2015. do 2021.
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Broj prekoracenja grani¢nih vrijednosti za satne i dnevne koncentracije sumporovodika
na mjernoj postaji Jakusevec prikazan je na sl. 5-7. Tijekom svih godina iz razdoblja od 2015. do
2021. broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satne koncentracije H2S bio je iznad dozvoljenih
24 dana godiSnje. Za dnevne koncentracije H2S u nekim je godinama (2017. 1 2021.) broj
prekoracenja grani¢ne vrijednosti bio manji od dopustenih 7 dana.
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Izvor podataka: Godisnja izvjeséa ispitnih laboratorija Prikaz: Ekonerg
Sl. 5-7: Broj prekoracenja granicne vrijednosti za satne (lijevo) i dnevne (desno) koncentracije
sumporovodika na mjernoj postaji Jakusevac u razdoblju od 2015. do 2021.

5.3. TEHNIKE KOJE SU KORISTENE ZA PROCJENU

U analizama utjecaja lokalnih izvora emisija u zrak koriStene su tehnike statisticke analize
vremenskih nizova koncentracija NO2, PMio te kemijskog sastava Cestica PMas (Cestice
aerodinamickog promjera manjeg od 2,5 mikrona) s mjernih postaja na podrucju Grada Zagreba
u razdoblju od 2015. do 2021. na temelju podataka iz informacijskog sustava Kvaliteta zraka u
Republici Hrvatskoj Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja.

U analizama za potrebe izrade Akcijskog plana koriSteni su rezultati modeliranja kvalitete
zraka na podru¢ju Republike Hrvatske, koje je sukladno ¢lanku 7. stavku 3. Zakona proveo i
dostavio Drzavni hidrometeoroloski zavod.

Modeliranje LOTOS-EUROS modelom za numeri¢ku prognozu atmosferskih zagadenja
provedeno je s ulaznim podacima o emisijama onecis¢ujucih tvari za 2015. iz CAMS-REG-AP
v.2.2 regionalnog registra (inventara) emisija i meteoroloSkim podacima za 2018. 1 2021. godinu.
Za modeliranje je primijenjen kemijski model kvalitete zraka u kojem su sektorske emisije u
skladu s EMEP/EEA metodologijom (prema europskom vodicu za inventar emisija one¢is¢ujucih
tvari u zrak) i u rezoluciji 0,1°x0,05°, $to odgovara pravokutnicima veli¢ine 7,7x5,5 km. Ovaj
nacin modeliranja ne omogucuje razlu€ivanje doprinosa cestovnog prometa uz same prometnice
niti omogucuje razlucivanje doprinosa emisija s podru¢ja Grada Zagreba od doprinosa emisija iz
ostalih dijelova Hrvatske. Podaci su koriSteni za ocjenu doprinosa izvora u gradskom
pozadinskom onec¢iS¢enju zraka 1 omogucuju razlu€ivanje doprinosa prekograni¢nog
oneciS¢enja. Lokacije mjernih postaja na podru¢ju Grada Zagreba unutar "¢elija" modela
kvalitete zraka prikazane su na sl. 5-8.
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Sl. 5-8: Lokacije mjernih postaja unutar mreze LOTOS-EUROS modela

Radi odredivanja doprinosa pojedinih podsektora u analizama su koriSteni i podaci
EMEP-HAOQOP registra visoke rezolucije (Emisijski registar za male i difuzne izvore na podrucju
Republike Hrvatske) za 2015. na podru¢ju aglomeracije Zagreb u rezoluciji 500x500 metara,
dostupni putem Portala prostorne raspodjele emisija (https://emep.haop.hr). Ovaj inventar
emisija dobiven je preraspodjelom nacionalnih emisija na podrucje cijele Hrvatske uvazavajuci
pri tome demografske, gospodarske i druge karakteristike podrucja.

Za podru¢je Grada Zagreba oba koriStena inventara emisija imaju iskazane emisije u
skladu s EMEP/EEA metodologijom za sljedeée sektore: javne energane (A), industriju (B), mala
lozista (C), fugitivno (D), otapala (E), cestovni promet (F), necestovne pokretne izvore i strojeve
(D), otpad (J), poljoprivredu (zivotinje) (K), poljoprivredu (ostalo) (L) i prirodni izvori (N).

Takoder, koriSteni su rezultati studije Uspostava modela za izracun izloZenosti
stanovniStva oneciS¢enju zraka u Gradu Zagrebu u kojoj je primijenjen model ADMS-Urban za
modeliranje disperzije iz tockastih izvora (dimnjaci energetskih i industrijskih postrojenja),
linijskih izvora (glavne gradske prometnice) te ostalih povrSinskih emisija u rezoluciji 500x500
metara (preostali promet, kucanstva, usluge, mali uredaji za lozenje). Rezultati tog modeliranja
prikazani su na sl. 3-1 1 sl. 3-2.

6. PODRIJETLO ONECISCENJA

6.1. POPIS GLAVNIH IZVORA EMISIJE KOJI SU ODGOVORNI ZA
ONECISCENJE (KARTA)

U nastavku su prikazani podaci o emisijama u zrak u razdoblju 2015. do 2020. prema
prijavama oneciS¢ivaca u Registar oneciS€avanja okolisa (ROQ). Pravilnikom o registru
oneciS¢avanja okolisa (Narodne novine 3/22) odreden je popis djelatnosti, tj. procesa i aktivnosti
u kojima dolazi do ispustanja tvari u okolis te su popisane oneciS¢ujuce tvari za koje se dostavljaju
podaci o godi$njim emisijama u zrak. Dostava podataka obvezna je ako je u nekoj kalendarskoj
godini emisija pojedine onecisScujuce tvari bila veca od Pravilnikom propisanog praga ispustanja
za tu oneciS¢ujucu tvar. U razdoblju izmedu 2015. i 2020. emisije u zrak prijavljivalo je
sedamdesetak organizacijskih jedinica.
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Lokacije stacionarnih izvora emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak prema podacima Registara
oneciS¢ivaca okoliSa prikazane su na sl. 6-1. Izvori su grupirani s obzirom na red veliine
godiSnjih emisija kako je naznaceno na sl. 6-1. Najveéi izvori emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak,
EL-TO (smjesten u GC Tre$njevka - sjever) i TE-TO (Termoelektrana - toplana Zagreb, smjesten
u GC Pes¢enica - Zitnjak), oznaceni su trokutima. Na jednoj lokaciji organizacijske jedinice
moguce je imati viSe dimnjaka, kao Sto je slucaj kod energetskih postrojenja EL-TO i TE-TO.
Vedi broj kotlovnica, odnosno malih i srednjih uredaja za lozenje s niskim dimnjacima, koje
uglavnom koriste prirodni plin kao gorivo, razmjestene su na cijelom gradskom podrucju.
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Sl. 6-1: Izvori oneciscéenja zraka prema podacima Registra oneciséenja zraka

U tab. 6-1 dani su podaci o ukupnim godisnjim emisijama NOx (oksidi dusika) i Cestica
PMio u razdoblju od 2016. do 2019. prema podacima iz baze ROO-a. Prema podacima ROO-a u
razdoblju od 2015. do 2020. zabiljezen je pad emisija PMio i NO2 uglavnom zbog smanjenja
emisija EL-TO 1 TE-TO kako se vidi na sl. 6-2.

Tab. 6-1: Godisnje emisije NOx i Cestica PMio prema podacima baze podataka Registra
oneciscavanja okolisa u razdoblju od 2015. do 2020.

OneciScujuéa tvar (mjerna jedinica) Godina
ccscujuca tvar tmjerna Jeqmnica) = 615 “72016. | 2017. | 2018. | 2019. | 2020.
PM 1 (tona) 396 | 225 | 265 | 122 | 112 | 120

Oksidi dusika izrazeni kao NO;
(tona)

1064,6 | 887,0 | 1209,9 | 810,0 | 795.4 | 862,8

Izvor podataka: Registar oneciséavanja okolisa, Obrada: Ekonerg
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1250 30
1000 25
750 ! . _ 20 Ostali izvori
500 16 = TE-TO Zagreb
250 1: l WEL-TO Zagreb
: : B B B

AR (AN (208, 120NN 20, 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

fzvor podataka: Preglednik Registra oneciséavanja okolisa Obrada i prikaz: EKONERG

SI. 6-2: Godisnje emisija NOx i Cestica u razdoblju od 2016. do 2020. godine prema podacima
Registra onecisc¢avanja okolisa

Emisije energetskih i industrijskih postrojenja koja emisije u zrak prijavljuju u okviru
ROO-a samo su dio emisija u zrak na podrucju Grada Zagreba. Gusta mreZa prometnica (sl. 6-3)
i mala kuéna lozista na podruc¢ju Grada Zagreba znacajni su izvori emisija u zrak i snazno utje¢u
na razinu gradskog pozadinskog oneciS¢enja kako je opisano u nastavku.

/ 4 Legenda:

Gradska autocesta
: e Ay % / — Gradska avenija
: SN AV A A e T ; ____Glavna gradska ulica
Izvor karte: geoportal.zagreb.hr Obrada: Ekonerg
Sl. 6-3: Mreza glavnih gradskih prometnica na podrucju Zagreba

Prema podacima ROO-a, na podrucju Grada Zagreba jedini industrijski izvor H2S, kao
jedan od pokazatelja neugodnih mirisa, pogon je za zbrinjavanje i toplinsku preradu nusproizvoda
zivotinjskog podrijetla tvrtke Agroproteinka d.d.. u Sesvetskom Kraljevcu. Na podruc¢ju Grada
Zagreba poznati fugitivni izvori emisije H2S su: Kompostana Prudinec/JakuSevec, OdlagaliSte
otpada Prudinec/Jakusevac, farme domacih Zivotinja (svinja) na JakuSevcu, CUPOVZ na
Zitnjaku.

6.2. UKUPNA KOLICINA EMISIJA 1Z IZVORA ONECISCENJA

Informacije o godiSnjim emisijama svih izvora s podru¢ja Grada Zagreba evidentiraju se
u registrima emisija, u kojima su iskazane ukupne godiSnje emisije oneciscujucih tvari (NOx,
PMio 1 dr.) te emisije pojedinih sektora. U skladu s EMEP/EEA metodologijom emisije
onecis¢ujucih tvari iskazuju se za sljedece sektore: javne energane (A), industriju (B), mala
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lozista (C), fugitivno (D), otapala (E), cestovni promet (F), necestovne pokretne izvore i strojeve
(1), otpad (J), poljoprivredu (zivotinje) (K) i poljoprivredu (ostalo) (L).

U nastavku je dan prikaz emisija NOx i PMio prema posljednjim raspolozivim podacima
registara emisija za podrucje Grada Zagreba:

- EMEP-HAOP registar visoke rezolucije - registar emisija u rezoluciji 500x500 metara
za podrucje aglomeracije Zagreb. Podaci su koristeni radi razlucivanja emisije kljuc¢nih
podsektora emisija NOx, PMio 1 BaP i dobivanja uvida u prostornu raspodjelu emisija;

- CAMS-REG-AP v.2.2 (dalje u tekstu: CAMS regionalni registar) - registar emisija u
rezoluciji 0,1°x0,05°, koji je Drzavni hidrometeoroloski zavod koristio za modeliranje kvalitete
zraka na podru¢ju Republike Hrvatske - ne ukljucuje emisije PAU odnosno BaP.

Navedeni registri emisija oneciS¢uju¢ih tvari u zrak nastali su raspodjelom ukupnih
emisija s teritorija Republike Hrvatske u mrezama razliite rezolucije 1 s razliCitim
metodologijama preraspodjele emisija koje uvazavaju demografske, gospodarske i1 druge
karakteristike podrucja.

Informacije koje pruzaju koristeni registri medusobno se nadopunjuju na sljedec¢i nacin:

- EMEP-HAOP registar visoke rezolucije daje detaljni uvid u prostornu raspodjelu emisija
1 omogucuje rasclanjivanje doprinosa pojedinih podsektora emisije (npr. kuéna lozista na drva
unutar sektora C, osobni automobili unutar sektora F itd.);

- CAMS regionalni registar koriSten je za modeliranje kvalitete zraka na podrucju cijele
Hrvatske i ti su rezultati koriSteni za analizu doprinosa prekograni¢nog utjecaja (pogl. 6.3.) i
razlu¢ivanje doprinosa pojedinih skupina izvora (pogl. 7.1.).

Na sl. 6-4 prikazane su mreze koriStenih registara emisije i naznacena njihova mreza
unutar administrativnog podrucja Grada Zagreba. Ukupne emisije oneciS¢ujucih tvari odredene
su na temelju podataka o godi$njoj emisiji po m? i povrsini elementa mreZe koja je na podru¢ju
Grada Zagreba. Element mreze EMEP-HAOP registar visoke rezolucije je kvadrat veli¢ine
500x500 metara, a element CAMS regionalnog registra pravokutnik je veli¢ine oko 7,8x5,5 km.

CAMS-REG-APv.2.2 -

emisije - fa 0,1 x 0,05 stupan| CAMS-REG-AP v.2.2 -

pske emisie - 0.1 x 0,05 stupanj

Stubstke
Tophce

"Suts " stbiske”  Gomja "Suts Gomja )
\ Tophce Slybica \ Swbica ?v‘-:"
in

Luka. Luka

Dubravica Zelina Dubravica Zelina
Jakovije Rakoves § Jakovie /_/d’,é Rakoves
&!sqa Donja I(lnwja Donja
~Gorica '\ Pugta m: ~ Gorca '\ Pugta g:'[»'a-
t L 9
Brdovec y Brdovee
Zapregit Atk Zapregit
LTy Brckoviani /l: Brekoviani
Dugo ZAGREB Dugoe
Samobor  Sieta Selo Samobor  Sieta Selo
[ Gl B e e e e mm i e e e Nedefa ./ \

Doniji
el Stupn

Donji
Stupn

Rugvica

j Volika

Gorica

Kinta Tt

i | } Khnda

Sela o

EMEP-HAOP mre#a na podruéju Grada Zagreba
. [ CAMS mreZa na podruéju Grada Zagreba
Lo o Granice JLS (gradovalopcina)

EMEP-HAOP mrea na podrudju Grada Zagreba

[ CAMS mreZa na podruéju Grada Zagreba
Granice JLS (gradovalopcina)

Mierilo: 0 2 4 6 & 10km Mierilo: 0 2 4 & & 10km
N N 111

Obrada | prikaz: EKONERG

Sl. 6-4: Administrativno podrucje Grada Zagreba i mreze registra emisija: EMEP-HAOP
registar visoke rezolucije (lijevo) i CAMS regionalni registar (desno)

Obrada | prikaz: EKONERG

Prema podacima EMEP-HAOP registra visoke rezolucije u 2015. godini na podrucju
Grada Zagreba ukupna emisija NOx iznosila je 5.293 tone, emisija PMio 1.491 tonu, a emisija
PAH-ova (skupine spojeva kojoj pripada BaP) iznosila je 0,48 tona. Prema podacima CAMS
regionalnog registra u 2015. godini ukupna emisija s podru¢ja Grada Zagreba emisija NOx
iznosila je 3.954 tone, a emisija PMio 1.635 tona. Na sl. 6-5 dan je pregled sektorskih emisija
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NOx i PMio s podruc¢ja Grada Zagreba u 2015. godini prema podacima oba inventara emisija.
lako se godiSnje emisije razlikuju, klju¢na je informacija iz oba inventara da je glavni izvor
emisije NOx cestovni promet (NFR, engl. Nomenclature for reporting, sektor F), a glavni izvor
emisije PMio sektor malih loZista (NFR sektor C).

Godisnje emisije NO, (tona) Godisnje emisije PM;; (tona)
6000 2000
sooo I <20 B
L I
1500 138 B-l &
— 259 “ B - Industrija
~ 2817 3% 207
C — Mala lozista
3000 1656 1000 867
2000 824 F — Cestovni promet
9% 953 500 |

1000 j<— 253 162 534 m Ostali sektori

EMEP-HAOP CAMS EMEP-HAOP CAMS

500x500 m 0,1°x0,05° 500x500 m 0,1°x0,05°

Izvori podataka: Portal prostone razdiobe emisija, CAMS-REG-AP v.2.2 Obradai prikaz: EKONERG

SI. 6-5: Godisnje emisije NOx i PMiou 2015.

Prostorna raspodjela emisija NOx 1 PMio na podruc¢ju Grada Zagreba prema podacima
inventara razli¢ite rezolucije prikazana je na sl. 6-6 (NOx) i sl. 6-7 (PMio). Kako bi prikazi bili
usporedivi, emisije su prikazane u mjernoj jedinici g/m*/godi$nje. Prostorna raspodjela emisija
odrazava gustocu naseljenosti i mrezu glavnih prometnica ovisno o rezoluciji u kojoj je izraden
inventar.

EMEP-HAOP - raspodjela za aglomeraciju Zagreb (HRZG) - rezolucija 500x500 metara

Legenda:

NOx (g/m2/god.)
0-1
1-2
2-5
5-10
B 10-20
I 20-50
B 50-100
Il 100 - 1938.2

Mjerilo: 0 2 4 6 8 10km
Obrada i prikaz: EKONERG L 4 L ] |
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CAMS-REG-AP v.2.2 - regionalne europske emisije - rezolucifa 0,1 x 0,05 stupanj

Legenda:

NOX (gim2/god.)
0-1

1-2

2-5
 5-1
e 10-20
B 20-50
B 50 - 100
Bl 100 - 1938.2

Mjerilo: 0 2 4 6 8 10km
Obrada i prikaz: EKONERG N N [N A — |

SI. 6-6: Prostorna raspodjela emisija NOx na podrucju Grada Zagreba prema registrima razlicite
rezolucije

EMEP-HAOP - raspodjela za aglomeraciju Zagreb (HRZG) - rezolucija 500x500 metara

Legenda:

PM10 (g/m2/god.)
0-05
05-1

. 1-2

M z2-5

I 5-10

B 10-20

I 20-50

W 50-100

Mjerilo: ©0 2 4 6 8 10km
Obrada i prikaz: EKONERG L ) )
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CAMS-REG-AP v.2.2 - regionalne europske emisije - rezolucija 0,1 x 0,05 stupanj

PM10 (g/m2/god.)
0-0.5
0.5-1
1-2

2.5

Bl s5-10

B 10-20

B 20-50

I 50-100

Mijerilo: 0 2 4 6 8 10km
Obrada i prikaz: EKONERG e e e = BE |

SI. 6-7: Prostorna raspodjela emisija PMio na podrucjiu Grada Zagreba prema registrima
razlicite rezolucije

6.3. PODACI O ONECISCENJU KOJE JE DOSLO 1Z DRUGIH REGIJA

Pozadinsko oneciS¢enje zraka odredeno je iz rezultata modeliranja kvalitete zraka
provedenih u okvirima europskih projekata, kako je opisano u nastavku.

Na sl. 6-8 prikazane su karte godiSnjih koncentracija NO2 i PMio na podrucju Europe
dobivene kombinacijom podataka mjerenja koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku i rezultata
EMEP modela kvalitete zraka (model u skladu s Europskim programom praéenja i evaluacije).
Na uvecanim prikazima raspodjele oneciS¢enja na podrucju Republike Hrvatske (sl. 6-8) najvece
godisnje koncentracije NO2 su na podrucju Zagreba, a za godiSnje koncentracije PMio zamjetno
da postoji Sire podrucje povisenih koncentracija na podrucju sjeverozapadne i istocne Hrvatske.
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Srednje godisnje koncentracije NO,

Bl s 10 pg-m?

B 10- 20 yg-m?

1 20-30 pug-m?

30 - 40 pg-m*
o B 40 - 45 pgom? (GV=40)
: N - 45 uom™

Srednja godiénja koncentracija PM 1

Bl = 10 pgem?

W3 B 10 - 20 pg-m*?
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p [ 30 - 40 pg-m*
e B <0- 50 M (GV = 40)
;’ o Bl - sopgm?

o soi el 1000km  { af e e [ ,\\--, _ |
Izvor: ETC/ATNI Report 11/2020: European air quality interim mapping under ETC/ATNI (June 2021 version 2)

SI. 6-8: Karte onecisc¢enja NO: (gore) i PMio (dolje) na podrucju Europe u 2019. prema
ETC/ATNI (Europski tematski centar o omecis¢enju zraka, prometu, buci i industrijskom

oneciscenju)

Iz karti oneciS¢enja zraka prikazanih na sl. 6-9. moze se odrediti da je pozadinska razina
godiSnje koncentracije NO2 manja od 10 pg/m® odnosno manja od 25 % iznosa grani¢ne
vrijednosti dok je razina godi$nje koncentracije PMio oko 20 pg/m? §to je oko 50 % iznosa
grani¢ne vrijednosti (40 ng/m?).

Na sl. 6-9 prikazan je doprinos oneciS¢enju zraka Cesticama PMio na podrucju Zagreba za
2019., 2020. 1 2021. Doprinosi u rezultatima EMEP modela iskazani za:

- lokalne emisije s podrucja Zagreba (ozn. "Local"),

- emisije s ostalog podrucja Hrvatske (ozn. "Rest of HRV"),

- prirodnih izvora (ozn. "Natura") te

- doprinos pojedinih europskih drzava (ozn. AUT - Austrija, CZE - Ceska, DEU -
Njemacka, HUN - Madarska, ITA - Italija, POL - Poljska, SVN - Slovenija).
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U TNO modelu (model koji razvija TNO, organizacija za primijenjeno znanstveno
istrazivanje sa sjediStem u Nizozemskoj) iskazan je samo zajednicki doprinos emisija s podrucja
Hrvatske (ozn. HRV) bez razlu€ivanja utjecaja emisija s podrucja Grada Zagreba.

2019.

AR

L A 4

2020.

]

g 4

2021.

S
»

® local: 23.0% ® Local: 19.9%
EMEP @ Rest of HRV: 20.9% ® Local: 24.9% Other contr.: 16.2%
model @ Rest of HRV- 20.7% @ Rest of HRV: 13.3%
Natural: 10.8% @ ITA:11.2% Natural: 11.1%
@® ITA: 9.9% Natural: 9.7% ® AUT: 7.3%
® SvN: 8.3% ® svN: 8.0% DEU: 7.0%
DEU: 6.7% DEU: 6.9% @ ITA: 6.9%
® POL: 6.2% ® AUT. 6.5% ® SVN- 6.7%
@® AUT: 5.0% ® POL: 4.7% CZE- 4.3%
@ HUN: 4.7% @ HUN: 3.9% ® HUN: 3.7%
CZE: 4.4% CZE: 3.6% ® POL- 3.6%
TNO Matural: 38.2% ® HRV: 62.3% @ HRV: 46.0%
® HRV: 31.2% Other contr.: 16.6%
model Natural- 10.4% Natural- 12.1%
® SVN: 6.8% @ ITA: 6.0% @ SVN: 5.2%
® ITA 5.9% ® SVN-5.3% ® AUT:- 4.9%
DEU: 4.4% . DEU: 3.8%
® POL: 3.9% o ‘glEJlT,: g'gi @ ITA: 3.7%
® AUT: 3.0% ® HUN: 5 8% @ HUN: 2.5%
@ HUN: 2.8% ® roL 2 P, CZE: 2.2%
CZE: 2.3% CZE- 1.7% ® pPoOL: 2.0%
@ FRA-1.5% ® ROU: 1.5% ® FRA:1.0%

Izvor podataka: Copernicus Obrada i prikaz: EKONERG
SI. 6-9: Doprinosi nacionalnih, prekogranicnih i prirodnih izvora oneciséenju zraka na podrucju
Zagreba za 2019., 2020. i 2021.

Promjena godiS$njih koncentracija PMio iz godine u godinu ne ovisi samo o emisijama,
nego i o promjenjivosti meteoroloskih uvjeta kako se vidi iz rezultata za pojedine godine na sl.
6-9. U razdoblju od 2019. do 2021. utjecaj emisija s podrucja Hrvatske na koncentracije PMio
prema rezultatima TNO modela bio je u rasponu 31 - 62 %, a prema EMEP modelu u rasponu
33 -46 %.

Srednje godisnje koncentracije PMio na mjernoj postaji Desini¢ bile su u razdoblju od
2019. do 2021. na razini 48 -71 % izmjerenih na mjernoj postaji Zagreb-3, sto upucuje na to da
je doprinos regionalnog pozadinskog onecis¢enja €ak vecéi od 50 %. Na sl. 6-10 prikazane su
dnevne koncentracije PMio u razdoblju od 2019. do 2021. na postajama Desini¢ i Zagreb-3. Na
obje mjerne postaje evidentna je pojava epizode povisenih koncentracija PMio tijekom sezone
grijanja (od listopada do travnja). Pri tome su na postaji Zagreb-3 po razini i trajanju ta epizodna
stanja izrazenija po razini koncentracija PMio.
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SI. 6-10: Dnevne koncentracije PMio na postajama Desinic i Zagreb-3 u razdoblju od 2019. do
2021.

7. ANALIZA SITUACIJE

7.1. DETALJNI PODACI O ONIM CIMBENICIMA KOJI SU ODGOVORNI ZA
PREKORACENJE

Osim o lokalnim emisijama, oneciS¢enje zraka ovisi 0 meteoroloSkim uvjetima i razini
pozadinskog oneciS¢enja zraka. Na oneciS¢enje zraka utjeCu 1 lokalni uvjeti kao S$to je
konfiguracija terena, geometrijske karakteristike ulica. Konfiguracija terena opcéenito utjece na
strujanje zraka jer odreduje dominantne smjerove vjetra, ali i generira lokalnu cirkulaciju zraka.
Geometrijske karakteristike ulica odnosno "uli¢nih kanjona" opcenito utjecu na strujanje zraka
nad gradskim podrucjem, a ovisno o odnosu Sirine ulice i visini zgrada duz ulice, javljaju se
razliciti oblici vrtloZzenja unutar tzv. ulicnog kanjona. Unutar gradskog podrucja moguci su veliki
gradijenti koncentracija kako zbog emisija, tako i zbog lokalnih uvjeta disperzije, §to u konacnici
utjeCe na ogranicenu prostornu reprezentativnost mjerenja kvalitete zraka.

U nastavku su analizirani ¢imbenici koji utjeu na razinu oneciS¢enja zraka s obzirom na
NO2, PMio i BaP u PMo i prikazani rezultati modeliranja kvalitete zraka. OneciSéenje zraka s
obzirom na HaS posljedica je poznatih izvora (odlagaliSta otpada, kompostane, procis¢ivaca
otpadnih voda), ali je njegove emisije vrlo tesko kvantificirati na nacin da se odrede parametri
emisije za standardne modele disperzije, jer emisije Ha2S s odlagaliSta i kompostane ovise o
sastavu otpada i intenzitetu procesa njegove razgradnje, na koje dodatno utjecu i meteoroloski
uvjeti (temperatura i vlaznost zraka, oborine).

Na sl. 7-1 pojednostavnjenti je prikaz promjene razine oneciSéenja zraka unutar gradskog
podru¢ja zbog doprinosa regionalnih, urbanih i lokalnih izvora oneciS¢enja zraka. Na gradsko
pozadinsko oneciS¢enje najvise utjeCu promet i mala loziSta, kako zbog veli¢ine emisija
(Poglavlje 6.2.), tako i zbog ispusStanja oneciS¢enja u najnizi sloj zraka, onaj u kojem mjerimo
tzv. prizemne koncentracije one¢is¢ujucih tvari. Dimnjaci industrijskih i energetskih postrojenja
omogucuju bolju disperziju oneciS¢enja pa stoga i manji utjecaj na prizemne koncentracije. Vezu
izmedu emisija i koncentracija matematicki opisuju modeli kvalitete zraka, uzimajuéi pri tome u
obzir meteoroloske uvjete o kojima ovisi disperzija.
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PoviSena razina oneé&i$éenja uz prometnice ("hot spots”)

Doprinos izvora sa podruéja Grada Zagreba
REGIONALNO POZADINSKO Doprinos izvora na nacionalnoj skali

PREKOGRANICNI TRANSPORT Daljinski transport i regionalne emisije

Crtez: Ekonerg
Sl. 7-1: llustracija: Doprinos razlicitih izvora onecis¢enja na gradskom podrucju

% Razlulivanje doprinosa izvora oneliSc¢enja zraka na temelju rezultata modeliranja
za 2021.

U nastavku su prikazani rezultati modeliranja kvalitete zraka modelom LOTOS-EUROS
DrZzavnog hidrometeoroloskog zavoda. Ulazni su podaci modela: emisije iz 2015. (CAMS-REG-
AP v.2.2) 1 meteoroloski podaci iz 2021. Rezultati modela su satne koncentracije onecis¢ujucih
tvari NO2 1 PM1o uz naznaku izvora emisije od kojeg potjecu. U rezultatima su razluceni doprinosi
pojedinih sektora emisija za izvore s podrucja Hrvatske i izvore izvan podruc¢ja Hrvatske te
doprinos prirodnih izvora. Ovaj nac¢in modeliranja ne omogucuje razlu¢ivanje utjecaja izvora s
podrué¢ja Grada Zagreba od ostalih izvora s podrucja Hrvatske. S obzirom na to da je koristen
model ¢ija je rezolucija 0,1 x 0,05 stupnjeva, rezultat modeliranja predstavlja prosjecnu
koncentraciju onec¢iscujuce tvari na podrucju iste veli¢ine. Element mreze modela, mrezna ¢elija
(engl. gridcell), pravokutnog je oblika veli¢ine oko 7,7x5,5 km. Zbog grube rezolucije ovaj model
ne prepoznaje ceste kao linijske izvore emisija u zrak pa iz rezultata nije moguce odrediti
doprinos emisija s prometnica u neposrednoj blizini mjernih postaja.

U nastavku su prikazani rezultati proracuna koncentracija NO2 i PMio za 4 ¢elije modela
unutar kojih su mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka drzavne mreze. Mjerna postaja Zagreb-
1 prakti¢no je na granici dviju ¢elija koje su oznacene sa Zagreb-1 (sjever) i Zagreb-1 (jug).
Unutar celije oznacene sa Zagreb-1 (sjever) mjerne su postaje Ksaverska cesta, Prilaz baruna
Filipovi¢a i Pordi¢eva ulica te postaja Zagreb-1 na samom rubu. Unutar celije oznacene sa
Zagreb-1 (jug), uz postaju Zagreb-1 je i mjerna postaja Siget. Unutar ¢elije oznacene sa Zagreb-
2, uz mjernu postaju Zagreb-2 je i postaja PesCenica. Unutar Celije oznacene sa Zagreb-3, uz
mjernu postaju Zagreb-3, je 1 postaja JakuSevec. S obzirom na rezoluciju mreZe modela, ovi
rezultati upucéuju na varijabilnost gradskog pozadinskog onec¢is¢enja unutar podrucja s najveéim
emisijama klju¢nih izvora: malih lozista (sektor C) i cestovnog prometa (sektor F).

Na sl. 7-2 prikazan je doprinos izvora s podrucja Hrvatske: javnih energana (A (HR)),
industrije (B (HR)), malih loZista (C (HR)), cestovnog prometa (F (HR)), ostalih izvora s podrucja
Hrvatske (Ostali HR) te utjecaj prekograni¢nog transporta i drugih vanjskih utjecaja (Izvan HR).
Na slici su prikazane vrijednosti srednjih godisnjih koncentracija za 4 ¢elije mreze na podrucju
Zagreba te za ¢eliju mreze unutar koje je mjerna postaja Desini¢, Zagrebu najbliza ruralna mjerna
postaja drzavne mreze. Rezultati modeliranja upucuju na to da srednjoj godiSnjoj koncentraciji
NO:2 na podrucju Zagreba najvise pridonose emisije cestovnog prometa, a potom emisije malih
lozista koja uklju¢uju kuéna loziSta. Doprinos prekograni¢nog transporta u gradskom
pozadinskom onecis¢enju manji je od 20 %.

S obzirom na rezoluciju modela kvalitete zraka, njegovi rezultati upucuju na
promjenjivost gradskog pozadinskog onecis¢enja s NO2. Neposredno uz prometnice, posebno
one glavne kao §to je Ulica grada Vukovara uz koju je smjeStena mjerna postaja Zagreb-1, utjecaj
cestovnog prometa je izrazeniji. Stoga su rezultati modeliranja za Celiju Zagreb-1 (sjever)
reprezentativni za razinu oneciS¢enja s NO2 koja se mjeri na postajama Vrhovec ili Ksaverska
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cesta, ali ne 1 za lokaciju mjerne postaje Zagreb-1 na kojoj je doprinos emisija s obliznjih
prometnica (Ulica grada Vukovara, Miramarska cesta) znatno veci.

e ¥ Doprinosi pojedinih grupa izvora
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S1. 7-2: Doprinosi pojedinih sektora emisija godisnjim koncentracijama NO: na podrucju Grada
Zagreba i postaji Desinic¢ na temelju rezultata modeliranja za 202 1. godinu

Na sl. 7-3 prikazan je godisnji, tjedni i dnevni hod koncentracija NOz2 za ¢eliju Zagreb-1
(jug) na kojoj model daje najvece godisSnje koncentracije NO2. Na grafovima su ukupne
koncentracije NO2 (ZG1 NO2) oznafene crvenom bojom, doprinos emisija malih loziSta
(ZG1_C NO2) zelenom bojom, a cestovni promet (ZGl_F NO2) plavom bojom. Mjesecne
koncentracije NO2 (prvi graf) imaju izrazen godi$nji hod, s minimumom ljeti 1 maksimumom
zimi. Utjecaj emisija malih loziSta vezan je za sezonu grijanja i stoga ima izrazitu sezonalnost, sa
zanemarivim doprinosom u ljetnim mjesecima. Tjedni i dnevni hod koncentracija prikazan je za
pojedine sezone. Varijabilnost emisija vezana za radnu aktivnost sektora prometa ogleda se u
nesSto nizim koncentracijama tijekom vikenda. Tijekom radnog dana emisije prometa uzrokuju
dva Siljka povezana s odlaskom na posao i povratkom s posla. U doprinosu malih loziSta nije
jasno izraZzen utjecaj vikenda. U dnevnom hodu doprinosa malih loZista u sezoni grijanja, koja
obuhvaca razdoblje od kasne jeseni do ranog proljeca, izraZen je porast koncentracije u kasnim
poslijepodnevnim i no¢nim satima (od 6 do 23 sata).
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SI. 7-3: Godisnji, tjedni i dnevni hod koncentracija NO: ne temelju rezultata modeliranja za 202 1.
godinu za Celiju mreze Zagreb-1 (jug)

Na sl. 7-4 prikazan je doprinos izvora s podru¢ja Hrvatske: javnih energana (A (HR)),
industrije (B (HR)), malih lozista (C (HR)), cestovnog prometa (F (HR)), ostalih izvora s podrucja
Hrvatske (Ostali HR) te utjecaj prekograni¢nog transporta i drugih vanjskih utjecaja (Izvan HR).
Rezultati modeliranja upucuju na to da na srednje godiSnje koncentracije PMio na podrucju
Zagreba podjednako utjecu emisije malih lozista (C (HR)) i pozadinsko onecis¢enje (Izvan HR).
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Doprinos pozadinskoga prekograni¢nog onecis¢enja u gradskom pozadinskom ve¢i je od 40 %,
a kucnih loZista oko 35 %.
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S1. 7-4: Doprinosi pojedinih sektora emisija godisnjim koncentracijama PM 0 na podrucju Grada
Zagreba i postaji Desinic¢ na temelju rezultata modeliranja za 2021.

Na sl. 7-5 prikazan je godisnji, tjedni i dnevni hod koncentracija PMio za ¢eliju Zagreb-
3. Na grafovima su ukupne koncentracije PMio (ZG3_PMio) oznacene crvenom bojom, doprinos
emisija malih lozista (ZG3_C PMio) zelenom bojom, doprinos cestovnog prometa
(ZG3_C _PMio) plavom bojom te doprinos prekogranic¢nih izvora (ZG3 LR PMio) ljubi¢astom
bojom. Mjese¢ne koncentracije PMio (prvi graf) imaju izrazen godis$nji hod, s minimumom izvan
sezone grijanja - od svibnja do rujna. Godisnji hod najizraZeniji je za doprinos malih lozi$ta jer
je vezan za sezonu grijanja. Doprinos emisija cestovnog prometa tijekom svih sezona otprilike je
na istoj razini, no njegov doprinos nije klju¢an u gradskom pozadinskom onecis¢enju Cesticama
PMio. Doprinos prekograni¢nog oneciséenja otprilike je na istoj razini tijekom cijele godine, $to
ga ¢ini dominantnim izvorom oneciS¢enja Cestica ljeti, ali 1 znacajnim izvorom u zimskim
mjesecima.
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SI. 7-5: Godisnji, tjedni i dnevni hod koncentracija PMio na temelju rezultata modeliranja za
2021. za celiju mreze "Zagreb-3"

Promjenjivost koncentracija tijekom zime dominantno je pod utjecajem malih loZziSta
kako se vidi iz sezonskih grafova tjednog i dnevnog hoda koncentracija ¢estica PMio (sl. 7-5) na
kojem se istice maksimum izmedu 6 1 9 sati te porast koncentracija u drugom dijelu dana (od 12
do 23 sata). Rezultat je dnevnog hoda emisija pojacan utjecajem meteoroloskih uvjeta na
disperziju, posebno u noénim satima.

U nastavku je detaljnije opisano razluc¢ivanje doprinosa emisija izvora na temelju rezultata
proracuna modelom LOTOS-EUROS.
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% Vremenska promjenjivost oneciS¢enja zraka i pojava epizodnih stanja prema
podacima mjerenja za 2021.

Vremenska promjenjivost koncentracija NO2 na mjernim postajama Zagreb-1 i Zagreb-3
prema rezultatima mjerenja u 2021. prikazana je na sl. 7-6. Obje postaje imaju izraZzeni godisnji
hod u kojem je maksimum koncentracija NO2 bio u rujnu.

U tjednom hodu razvidan je pad koncentracija NO2 vikendom u svim sezonama na obje
postaje. U dnevnom hodu koncentracija na postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 u svim sezonama
izrazen je maksimum koncentracija NO2 ujutro (izmedu 6 1 12 sati) i navecer (izmedu 18 1 23
sata). Na postaji Zagreb-3 u svim je sezonama vecernji maksimum NOz2 izrazeniji od jutarnjeg
maksimuma, na postaji Zagreb-1 takva je situacija samo zimi, a u ljeto i jesen je obrnuto, odnosno
izrazeniji je jutarnji maksimum. Na postaji Zagreb-1 jutarnji maksimum koncentracija NO2
dominantno je pod utjecajem emisija s najblizih prometnica, a na vecernji maksimum utjece
gradsko pozadinsko oneciséenje, posebno zimi kada znacajniji doprinos imaju emisije vezane za
grijanje prostora. Navedeno podupiru i rezultati modeliranja (sl. 7-3) prema kojima zimi u
vecernjim satima (izmedu 18 i 23 sata) doprinos prometa opada, a istodobno naglo raste doprinos
ku¢nih lozista.
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Sl. 7-6: Godisnji, tjedni i dnevni ho
2021.
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Vremenska promjenjivost koncentracija PMio na mjernim postajama Zagreb-1 1 Zagreb-
3 prema rezultatima mjerenja gravimetrijskom metodom u 2021. prikazana je na sl. 7-7. U
tjednom je hodu pad koncentracija PMio tijekom vikenda manje izrazen nego kod NOx.
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SI. 7-7: Godisnji i tjedni hod koncentracija PM10 na postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 u 2021.

U 2021. godisnji hod koncentracija PMio znatno se razlikovao od onog zabiljeZzenog
prethodnih godina s obzirom na to da je u lipnju zabiljezen sekundarni maksimum koncentracija
PMio. Naime, tijekom razdoblja od 2016. do 2019. godine najniZe koncentracije PMio javljale su
se u ljetnim mjesecima, Sto se lako moze uociti na sl. 7-8.
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SI. 7-8: Mjesecne koncentracije PM o na mjernim postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 u razdoblju od
2016. do 2019.

U ljetnim mjesecima 2021. neuobiCajena pojava povisenih koncentracija PMio
zabiljezena je na svim mjernim postajama na podrucju Zagreba kako se vidi na sl. 7-9.
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SI. 7-9: Mjesecne koncentracije PM 1o na mjernim postajama gradske mreze u 2021.

PoviSene koncentracije PMio ljeti na podrucju Zagreba mogu biti posljedica doprinosa
prirodnih izvora Cestica kao Sto su daljinski transport pustinjske praSine, pozari ili izvodenje
gradevinskih radova (izgradnja/ruSenje). PoviSenje koncentracije Cestica PMio zabiljezene u
drugom dijelu lipnja 2021. mogu se povezati s dolaskom oblaka saharskog pijeska koji je u nase
predjele pritjecao iz sjeverne Afrike.

Analiza doprinosa izvora na temelju kemijskog sastava Cestica

Na mjernim postajama Zagreb-1 1 Zagreb-3 ne prate se parametri kemijskog sastava
Cestica koji bi mogli posluziti za primjenu nekog od statistickih modela za odredivanje doprinosa
izvora oneciS¢enja Cesticama. Medutim, godisnje koncentracije BaP u PMio na mjernoj postaji
Zagreb-3 vece su nego na Zagreb-1 (sl. 5-6), Sto upucuje na izraZeniji utjecaj emisija kuénih
lozista na drva koja su glavni izvor BaP na podrucju Grada Zagreba.
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Rezultati analize doprinosa izvora na temelju mjerenja kemijskog sastava PM2s na
mjernoj postaji Zagreb PPI PMzs - Ksaverska cesta, upuéuju na to da najve¢i doprinos
koncentracijama Cesticama PMazs daje izgaranje biomase (ogrjevnog drva) tijekom sezone
grijanja, a posebno u zimskim mjesecima.

Na znacajan doprinos emisija Cestica od koriStenja drva za ogrjev upucuju i istrazivanja
razina levoglukozana na podruc¢ju Zagreba. Levoglukozan je organski spoj koji se u znanstvenim
istrazivanjima koristi kao kemijski marker izgaranja biomase. Znanstveno istrazivanje u okviru
kojeg je provedeno mjerenje sadrzaja levoglukozana, manozana i galaktozana u Cesticama PMio
na mjernoj postaji Ksaverska cesta upucuje na to da postoje znatne sezonske varijacije
koncentracija tih spojeva u zraku, s najve¢im vrijednostima u zimskom i jesenskom razdoblju.
Prosje¢ni omjer levoglukozan/manozan u zimskoj sezoni, kada su i njihove koncentracije najvise,
iznosi 9,9, Sto prema literaturi upucuje na gorenje uglavnom tvrdog drva.

Utjecaj meteoroloSkih uvjeta

Prizemne temperaturne inverzije meteoroloSke su situacije koje karakterizira porast
temperature zraka s visinom. To je prirodna pojava tijekom no¢i jer se zrak uz tlo hladi brzo.
Zimske su inverzije pli¢e 1 dugotrajnije od ljetnih i Cesto pojacane sinoptickom situacijom
anticiklonalnih stanja. Stoga se zimi, tijekom razdoblja inverzije, onec¢iS¢enje zadrzava u plitkom
sloju stabilno stratificiranog zraka u kojem je vertikalno mijesanje otezano. U danima bez vjetra
ili vrlo slabog strujanja, odnosno kada nema provjetravanja grada, dolazi do zadrZavanja
onecis¢enja 1 povecanja koncentracije oneciS¢ujucih tvari unutar gradskog podrucja, Sto moze
rezultirati epizodnim stanjima povisenih koncentracija ¢estica PMio.

Istrazivanja utjecaja tipova vremena na onecis¢enje ¢esticama u Zagrebu potvrdila su da
se zimi najvece koncentracije javljaju za radijacijskog tipa vremena koje karakterizira stabilna
stratificirana atmosfera u kombinaciji sa slabim vjetrom promjenjiva smjera, Sto rezultira slabom
disperzijom onecis¢enja.

ReZim strujanja podno Medvednice takoder pogoduje akumuliranju onecis¢enja zraka u
srediSnjem gradskom podrucju jer se smjer pruzanja grada (istok-zapad) podudara s dominantnim
smjerovima vjetra u srediSnjem dijelu grada. Istocni dio grada, gdje prevladavaju sjeverni
vjetrovi, bolje se provjetrava i stoga je manje ugrozen zadrzavanjem onecis¢enja, ¢ak i zimi u
razdoblju stagnacije zraka.

Medugodisnja klimatska varijabilnost takoder utje€e na razinu oneciS¢enja. Za toplijih
zima, smanjena je potreba za grijanjem prostora pa su i emisije iz malih loziSta manje. Toplije
zime ujedno znace i manje stagnacija hladnog zraka te u konacnici bolju disperziju i nize razine
onecisc¢enja zraka.
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Ostali faktori koji utjeCu na oneciS¢enje na podrucju Grada Zagreba

Unutar izgradenoga gradskog podrucja, zgrade uvelike modificiraju strujanje zraka
utjecudi tako na transport 1 disperziju oneciS¢enja. Izmedu zgrada dolazi do vrtloZzenja zraka i
zadrzavanja onecis¢enja, Sto rezultira poviSenim koncentracijama oneciS¢ujucih tvari. Ovom je
utjecaju najizloZenija mjerna postaja u Pordi¢evoj ulici, no razina emisija u gradskom sredistu
posljednjih godina nije tolika da bi izazvala prekoracenje grani¢nih vrijednosti NO2 i PMio.

Zbog sve strozih standarda emisije Cestica za motore vozila, glavnina njihovih emisija
vezana je za troSenje guma i koCnica te abraziju povrSine prometnice. Ove su emisije ukljuene
u inventare emisija, no postoji jo§ jedan aspekt emisije Cestica s prometnih povrsina koji je vrlo
tesko kvantificirati, a to je resuspenzija fine prasine. Resuspenzija prasine je proces u kojem se
fina prasina istaloZena na tlo ponovno uzdize u zrak. U prirodi resuspenzija praSine nastaje zbog
djelovanja vjetra. Unutar gradskog podrucja podizanje praSine s prometnica uzrokuje i vrtlozenje
zraka zbog kretanja vozila.

Odredivanje doprinosa izvora oneciSéenja zraka na lokacijama mjernih postaja
Zagreb-1i Zagreb-3

U nastavku je prikazano odredivanje koli¢inskih doprinosa izvora oneciS¢enja zraka na
lokacijama mjernih postaja Zagreb-1 i Zagreb-3. Za potrebe izvjes¢ivanja prema Odluci Komisije
2011/850/EU, dane su informacije za skupinu podataka "I - informacije o koli¢inskim
doprinosima izvora emisija". Podaci se daju vezano za prekoracenja na mjernim postajama
Zagreb-1 1 Zagreb-3 koje se koriste za uzajamnu razmjenu informacija i izvjes¢ivanja o kvaliteti
zraka izmedu Ministarstva i Europske komisije, sukladno Uredbi o utvrdivanju popisa mjernih
mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onec¢is¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja
u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine 107/22). Detaljnija
obrazlozenja vezano za izvjes¢ivanje prikazana su u poglavlju 11.

Uzevsi u obzir sve ranije navedene utjecajne ¢imbenike i raspolozive podatke, iskazani
su koli¢inski doprinosi izvora oneciS¢enja zraka za prekoracenja grani¢ne vrijednosti za:

- NOz2 na postaji Zagreb-1 u 2021.,

- PMio na postaji Zagreb-3 u 2018.12021.

Pri odredivanju koli¢inskih doprinosa izvora oneciS¢enja zraka koriSteni su sljedeci
podaci:

- rezultati modeliranja LOTOS-EUROS modelom, uzevsi u obzir da se ulazni podaci o
emisijama odnose na 2015. godinu s meteoroloskim podacima za 2018. 1 2021. godinu,

- podaci o izmjerenim koncentracijama NO2 na postajama Zagreb-1 i Vrhovec te PMio na
postaji Zagreb-3,

- podaci o prostornoj raspodjeli emisija na podrucju Grada Zagreba CAMS i EMEP-
HAOP,

- ostali podaci kako je opisano u nastavku.

Prekoracenje granicne vrijednosti za dusikov dioksid (NO:) na postaji Zagreb-1

Mjerna postaja Zagreb-1 smjeStena je neposredno uz jedno od najprometnijih gradskih
raskrizja i njezina je reprezentativnost ograni¢ena na podrucje u blizini raskrizja Ulice grada
Vukovara i Miramarske ceste, a razina oneciS¢enosti uvelike je povezana s prometnim
zaguSenjem.

Mjerna postaja Zagreb-1 kategorizirana je kao gradska prometna postaja. Prema
Pravilniku o pracenju kvalitete zraka (Narodne novine 72/20), mjerna mjesta opéenito su
smjeStena tako da se izbjegne mjerenje vrlo malih mikro-okruzenja u njihovoj neposrednoj
blizini, a gradska prometna mjerna mjesta moraju biti smjestena tako da je uzorkovani zrak
reprezentativan za kvalitetu zraka cestovnoga segmenta, duzine najmanje 100 metara na
prometnim mjestima ako je to izvedivo.
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Razine koncentracija NO2 proracunate LOTOS-EUROS za mjernu postaju Zagreb-1
prikazane su u tab. 7-1. Veliko odstupanje u odnosu na izmjerene vrijednosti (tab. 7-1) upucuje
na nedostatak doprinosa dominantnih lokalnih izvora (obliznjih prometnica), na $to utjece tehnika
modeliranja (emisije su prikazane u rezoluciji oko 7,7 x 5,5 km). Kako je ranije istaknuto,
rezultati LOTOS-EUROS modela prikladni su za ocjenu regionalnog onecis¢enja i gradskog
pozadinskog onecis¢enja, ali ne 1 doprinosa emisija cestovnog prometa neposredno uz glavne
gradske prometnice.

Tab. 7-1: Odredivanje doprinosa izvora emisija razinama NO2u zraku prema rezultatima modela
LOTOS-EUROS za 2018. i 2021. za mjernu postaju Zagreb-1

Prosjecna Prosje¢na
vrijednost vrijednost
koncentracije NO: |koncentracije NO;
za 2018. za 2021.
(ng/m’) (ng/m’)
UKUPNO IZMJERENO 40,4 40,6
UKUPNO MODELIRANO 14,4 14,2
ODREDIVANJE DOPRINOSA 1Z REZULTATA MODELIRANJA
Ukupno regionalni doprinos 2,1 2,2
- prekograni¢ni doprinos antropogenih izvora 1,4 1,5
- prirodni doprinos 0,6 0,6
- ostalo (rubni i grani¢ni uvjeti) 0,1 0,1
Ukupni doprinos izvora unutar driave 12,2 12,0
- promet (sektor F) 5,7 5,6
- industrija, ukljucujuéi proizvodnju topline i 0.5 0.4
elektri¢ne energije (sektori A i B) ’ ’
- poljoprivreda (sektori K i L) 0,0 0,0
- poslovne zone i1 stambena podrucja - grijanje
4,5 4,6
(sektor C)
- necestovni radni strojevi (sektor I) 1,4 1,4
- ostali doprinosi (doprinosi ostalih sektora: D, E,
H. J) 0,0 0,0

Doprinos lokalnih emisija cestovnog prometa na mjernoj postaji Zagreb-1 odreden je kao
razlika koncentracija izmjerenih na postaji Zagreb-1 i reprezentativnoj gradskoj pozadinskoj
postaji. Uzevsi u obzir sljede¢e utjecajne faktore: (1) veli¢inu i1 oblik izgradenog urbanog
podrucdja, (2) gustocu stanovnika, (3) reljef te (4) klimatske uvjete utvrdeno je da su za ocjenu
gradskog pozadinskog onecis¢enja reprezentativne mjerne postaje Ksaverska cesta 1 Vrhovec.
Zbog smjestaja u sjevernom dijelu grada, mjerna postaja Ksaverska cesta, uz prevladavajuce
vjetrove sjevernog smjera manje je izloZzena gradskom onecis¢enju od postaje Vrhovec. Stoga su
mjerenja NO2 na postaji Vrhovec uzeta reprezentativnim za ocjenu prosje¢nog oneciséenja
gradskog srediSta za ocjenu doprinosa lokalnih izvora oneciS¢enja. Analiza doprinosa na temelju
mjerenja, izradena za obje mjerne postaje prema podacima u razdoblju od 2018. do 2021.,
prikazana je u tab. 7-2.
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Tab. 7-2: Analiza doprinosa onecis¢enju NO: na lokaciji mjerne postaje Zagreb-1 na temelju
rezultata mjerenja u razdoblju od 2018. do 2021.

Mjerna | 5418, 2019. | 2020. | 2021
jedinica
Zagreb-1
(Vr%jednost nakon zaokruZivanja) pg/m’ 40 41 33 41
IZMJERENA RAZINA ONECISCENJA (vrijednosti prije zaokruZivanja)
Zagreb-1 ng/m’ 40,44 40,56 32,76 40,57
Vrhovec ng/m’ 20,72 20,25 | 18,04 | 24,01
Ksaverska cesta 17,00 17,64 17,31 17,00
Desini¢ (razina ruralnog regionalnog Nedovoljan
oneciséenja zraka s NO2) ug/m® |obuhvat 6,07 7,32 7,39
podataka
DOPRINOS LOKALNIH IZVORA ONECISCENJU ZRAKA
- {)/rreﬁgi eE}odaclma mjerenja na postaji wg/m’ 19,72 2031 14,72 16,56
- prema podacima mjerenja na postaji 3 2344 9.9 15.45 23,57
Ksaverska cesta HE ’ ’ ’ ’

Iz vrijednosti srednjih godi$njih koncentracija prije zaokruzivanja na cijeli broj razvidno
je da je iznos prekoracenja grani¢ne vrijednosti zapravo manji od 1 pg/m?, odnosno da razlika u
srednjim godisnjim koncentracijama u 2019. i 2018. iznosi samo 0,12 pg/m>.

Na temelju podataka za 2021. prikazanih u tab. 7-2 doprinos lokalnog, gradskog i
regionalnog oneciSéenja na lokaciji mjerne postaje Zagreb-1 je sljedeci:

- regionalno pozadinsko one¢iséenje NO2 - 7 pug/m?® (srednja godidnja koncentracija na
postaji Desinic);

- gradsko pozadinsko one¢iséenje - 17 pg/m? (razlika srednjih godi$njih koncentracija na
postajama Vrhovec i Desinic);

- lokalno one¢iséenje - 17 pg/m? (razlika srednjih godignjih koncentracija na postajama
Zagreb-1 1 Vrhovec).

Prekoracenje granicne vrijednosti za lebdece cestice PMio na postaji Zagreb-3

Mjerna postaja Zagreb-3 kategorizirana je kao gradska pozadinska postaja. Prema
Pravilniku o prac¢enju kvalitete zraka (Narodne novine 72/20), takva mjerna mjesta smjestena su
tako da na njihovu razinu oneciS¢enja utjece ukupno onecis¢enje iz svih izvora koji su na strani
postaje uz vjetar. Razina onecis¢enja ne bi trebala biti pod utjecajem jednog izvora osim ako
takva situacija nije tipi¢na za vece gradsko podrucje. Ta mjerna mjesta, kao opce pravilo,
reprezentativna su za nekoliko ¢etvornih kilometara.

Za ocjenu doprinosa koriSteni su rezultati proracuna LOTOS-EUROS modela. Lokacija
mjerne postaje unutar proracunske mreze modela prikazana je na sl. 5-8. Mjerna postaja Zagreb-
3 smjestena je u juznom dijelu grada i zbog prevladavajucih sjevernih vjetrova uvelike je izlozena
transportu gradskog oneciS¢enja zraka. Zbog blizine Velike Gorice ova je postaja izlozena i
utjecaju emisija s tog podrucja, no to nije moguce razluciti u rezultatima LOTOS-EUROS
modela.

U tab. 7-3 prikazana je raspodjela doprinosa izvora oneciS¢enja u godiSnjim
koncentracijama PMo za proracun s meteoroloskim podacima za 2018. 1 2021. za mjerne postaje
Zagreb-1 1 Zagreb-3. lako su godi$nje emisije svih sektora bile identi¢ne za obje simulacije,
rezultati za 2018. 1 2021. razlikuju se zbog meteoroloskih uvjeta u tim godinama koji su u
konacnici odredili transport i disperziju oneciS¢enja. Zbog primijenjene tehnike modeliranja,
meteoroloski uvjeti utjecali su i na vremensku varijabilnost emisije sektora C, ali ne ostalih
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sektora emisija. S obzirom na to da je LOTOS-EUROS kemijski model, koncentracije PMio zbroj
su primarnih 1 sekundarnih Cestica. Iz rezultata proracuna nije moguce razluciti udjele primarnih
i sekundarnih Cestica PMio, kao ni doprinose lokalnih izvora s podru¢ja Grada Zagreba od
doprinosa izvora iz ostalih dijelova Hrvatske.

Tab. 7-3: Odredivanje doprinosa izvora emisija razinama PMio u zraku prema rezultatima
modela LOTOS-EUROS za 2018. i 2021. za mjerne postaje Zagreb-1 i Zagreb-3

Prosjecna vrijednost Prosje¢na vrijednost
PMy (ug/m’) za PMjo (ng/m3) za
Zagreb-1 Zagreb-3
za 2018. za 2021. za 2018. za 2021.
MJERENJ{ST - srednja godiSnja 294 24,1 33,8 28,0
koncentracija PMio
MJERENJA - broj prekoracenja 46 17 63 34
MODELIRANJE - srednja godiSnja
koncentracija PMy 16,4 16,2 16,4 16,1
MODELIRANJE - broj prekoracenja 1 1 1 2
ODREDIVANJE DOPRINOSA 1Z REZULTATA MODELIRANJA
Ukupno regionalni doprinos 7,1 6,7 6,9 6,5
- prekogramcm doprinos antropogenih 5.3 5.0 5.1 4.8
izvora
- prirodni doprinos 1,3 1,3 1,4 1,3
- ostalo (rubni i grani¢ni uvjeti) 0,4 0,5 0,4 0,5
Ukupni doprinos izvora unutar driave 9,3 9,5 9,5 9,6
- promet (sektor F) 1,0 0,9 0,7 0,7
- industrija, ukljucujuéi proizvodnju
topline 1 elektricne energije (sektori A i 1,4 1,3 2,0 1,9
B)
- poljoprivreda (sektori K i L) 0,8 0,8 1,0 0,9
- po.s.lox./ne zone 1 stambena podrucja - 5.6 6.0 52 5.6
grijanje (sektor C)
- necestovni radni strojevi (sektor I) 0,2 0,1 0,2 0,2
- ostali doprinosi (doprinosi ostalih
sektora: D, E, H, J) 0.4 0.3 0.3 0.3

Rezultati modeliranja upucuju na to da su glavni izvori onec¢is¢enja PMio mala lozista (za
emisije iz sektora C) i prekograni¢ni transport oneciS¢enja zraka. Njihov je doprinos dominantan
1 u danima s najve¢im dnevnim koncentracijama PMio §to se vidi na sl. 7-11.

Simulacija doprinosa u 2018. godini za lokaciju Zagreb-1
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Simulacija doprinosa u 2021. godini za lokaciju Zagreb-1 Simulacija doprinosa u 2021. godini za lokaciju Zagreb-3
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Sl. 7-11: Doprinosi izvora emisija za 70 najvisih dnevnih koncentracija PM1o za mjerne postaje

Zagreb-1 i Zagreb-3 prema rezultatima modeliranja za 2018. i 2021.

Srednje godisnje koncentracije PMio koje su rezultat modela LOTOS-EUROS znatno su
nize od izmjerenih vrijednosti. Stoga je i broj dana prekoracenja grani¢ne vrijednosti za PMio
dobiven modeliranjem znatno manji od broja dana prekoracenja odredenih iz mjerenja (tab. 7-3).
S obzirom na to da prora¢un modelom LOTOS-EUROS znatno podcjenjuje koncentracije PMio
u analizi doprinosa izvora, pozornost treba usmjeriti na relativne odnose izvora emisja, a ne na
apsolutne vrijednosti dobivene modeliranjem.

Rezultati prora¢una LOTOS-EUROS modelom prikazani u nastavku (sl. 7-4 i sl. 7-11) s
ranije prikazanim rezultatima drugih modela (EMEP i TNO na sl. 6-9) upozoravaju na veliki
utjecaj medugodiSnje meteoroloske varijabilnosti na razinu oneciS¢enja Cesticama PMio na
podrucju Zagreba. Na pojavu epizodnih stanja povisenih koncentracija PMio u istoj mjeri utjece
prekograni¢ni transport oneciS¢enja i emisije sektora C unutar kojeg su dominantne emisije
Cestica od izgaranja drva, Sto potvrduje i kemijska analiza Cestica (sl. 7-10).

7.2. DETALJNI PODACI O MOGUCIM MJERAMA ZA POBOLJSANJE
KVALITETE ZRAKA

U nastavku su opisane mjere smanjenja emisija koje se zasnivaju na praksi europskih
gradova, od kojih se mnoge primjenjuju u Gradu Zagrebu (Poglavlje 8.1.). U opisu mjera dan je
osvrt na lokalne specifi¢nosti vezane za njihovo provodenje i napomene o troSkovima i vremenu
njihova provodenja.

7.2.1. Mjere za smanjenje oneciS¢enja zraka iz prometa

Mjere za smanjenje emisija cestovnog prometa podijeljene su s obzirom na podrucje
obuhvata. Prva skupina mjera odnosi se na lokalne mjere kojima je cilj smanjenje oneciS¢enja
neposredno uz prometnicu od posebnog interesa. Druga skupina mjera obuhvacéa mjere koje je
potrebno provoditi na podrucju cijelog Grada Zagreba radi smanjenja gradskih pozadinskih
koncentracija, prije svega NOx, a ujedno i drugih onecis¢ujucih tvari iz ispusnih plinova vozila.

7.2.1.1. Lokalne mjere za smanjenje oneciS¢enja zraka iz cestovnog prometa

% Smanjenje emisija posebnom regulacijom prometa vozila teSke kategorije

Emisija NOx u ispus$nim plinovima vozila ovisi o vrsti (benzin, dizel) i1 snazi motora te
standardu koji je motor morao zadovoljiti kod prve registracije. U 2021. prosjecna starost osobnih
automobila registriranih u Hrvatskoj bila je 13 godina, a prosjecna starost teretnih vozila najvise
dopustene mase do 3,5 tona bila je 11 godina. S obzirom na prosje¢nu starost vozila u Hrvatskoj,
u nastavku je dan primjer za vozila ¢iji motori zadovoljavaju EURO 5 standard. Prema emisijskim
¢imbenicima, teska vozila s dizelskim motorima imaju specifi¢ne emisije NOx (g/km) samo 1,7
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puta ve¢e od malih gradskih automobila s dizelskim motorima, ali ¢ak 17 puta ve¢e od malih
gradskih automobila s benzinskim motorima. Uz pretpostavku da je podjednak broj automobila
s benzinskim i dizelskim motorima, emisija NOx jednog kamiona veca je oko 9 puta od emisije
NOx prosjeénog automobila.

Prema podacima o brojenju prometa na raskrizju Ulice grada Vukovara i Miramarske
ceste u razdoblju izmedu 7 1 19 sati, u prosjeku Ulicom grada Vukovara prode 5210 vozila (oba
smjera), a Miramarskom cestom 2256 vozila. Pri tome je udio teskih vozila oko 6 % (5,9 % -
Miramarska cesta, 6,5 % - Ulica grada Vukovara). Detaljnija struktura teskih vozila nije poznata
pa se ne moze poblize izraunati njihov doprinos u emisiji. Prema prikazu rezultata brojenja
prometa provedenog 2013. (sl. 7-12), najveci broj vozila prolazi prometnim trakama neposredno
uz mjernu postaju Zagreb-1, Miramarskom cestom te Ulicom grada Vukovara u smjeru zapada.

v

SI. 7-12: Maksimalni satni intenzitet prometa na raskrizju Ulice grada Vukovara i Miramarske
ceste prema rezultatima brojenja prometa u 2013.

Potencijal za smanjenje emisije NOx ovisi o tome koliki je udio teskih vozila (kamiona,
autobusa) u odnosu na ukupni broj vozila koji prode navedenim raskrizjem. Prije provedbe ove
mjere potrebno je provesti kontinuirano brojenje prometa na temelju kojeg bi se dobili to¢niji
podaci o intenzitetu prometa tijekom dana i utvrdio udio prometa kamiona i autobusa. Na temelju
dobivenih podataka o brojenju prometa provelo bi se modeliranje emisija NOx 1 u konacnici bi se
mogao odrediti potencijal smanjenja emisije uvodenjem ograni¢enja za pojedine kategorije
vozila. Analiza ucinkovitosti provedbe mjere moze ukljuciti i primjenu modela disperzije uz
razlucivanje doprinosa pojedinih smjerova kretanja vozila u raskrizju od interesa.

Primjena mjere utjecala bi na smanjenje emisija u blizini mjerne postaje Zagreb-1.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Provedba kampanje brojenja vozila cestovnog prometa;

- Studija moguéeg smanjenja koncentracija NO2 na podrucju od interesa primjenom
posebne regulacije prometa teskih vozila;
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- Provedba aktivnosti na posebnoj regulaciji prometa na raskrizju Ulice grada Vukovara i
Miramarske ceste.

¢ Preusmjeravanje tranzitnog prometa organizacijskim mjerama

Cilj je organizacijskih mjera navedenih u Master planu prometnog sustava Grada Zagreba,
Zagrebacke zupanije 1 Krapinsko-zagorske zupanije (dalje u tekstu: Master plan), preusmjeriti
dio prometa kako bi se rasteretile kriti¢ne dionice i raskrizja. Primjer je kriticne dionice krizanje
Miramarska cesta - Ulica grada Vukovara za promet u smjeru Savske ceste koja nema
zadovoljavajuéu propusnost u odnosu na postoje¢u prometnu potraznju. Organizacijske mjere
namijenjene rastere¢ivanju prometa u urbanim sredinama navedene u Master planu su:

e Unaprjedenje upravljanja prometnim sustavom kroz uspostavljanje odrzZivog
prometnog menadZmenta

U urbanim sredinama vrlo je tesko (uglavnom i energetski neucinkovito) zadovoljiti
prometnu potraznju izgradnjom novih infrastrukturnih objekata i stoga je potrebno pristupiti
modelima regulacije prometne potraznje.

U svrhu smanjenja intenziteta osobnih vozila na podrucju gradskih sredista potrebno je
sustavno uvoditi ekonomsko-regulatorne mjere penaliziranja ulaska osobnih automobila u
srediSte grada radi podizanja konkurentnosti alternativnih oblika prijevoza. Implementacijom ove
mjere nuzno je istodobno korisnicima osigurati podizanje razine usluge alternativnih oblika
prijevoza za pristup srediStu grada. Kao alternativa, najprikladnija je izgradnja Park&Ride
sustava na obodu gradskog sredista i rubnim dijelovima grada gdje je vazno osigurati dobru
povezanost sa sustavom javnoga gradskog prijevoza, posebno zeljeznice.

Uz navedene mjere penaliziranja takoder je potrebno sustavno raditi na uvodenju mjera
koje ¢e privlaciti korisnike na koristenje odrzivih oblika prometovanja.

e Prostorna i vremenska regulacija dostavnog prometa

Danasnji gradovi suoceni su s globalnom konkurencijom pa je nuzno imati uc¢inkovit i
racionalan transportni sustav u funkciji ekonomskog prosperiteta sredine. Vec¢ina ukupnih robnih
tokova pocinje 1 zavrSava unutar urbanih podrucja. Dvije tre¢ine robnih tokova imaju izvor ili
odrediste u gradovima, a jedna tre¢ina ukupnih robnih tokova odvija se na 1- 2 % povrSine
srediSnjeg dijela grada.

Shodno navedenom potrebno je:

- uvesti regulativne mjere za promjenu ponasanja kompanija koje provode dostavu na
podruéju zona ogranicenog pristupa dostavnog prometa;

- odrediti striktne zone utovara/istovara (primjerice terminali, stajalista i sl.);

- vremenski ograni€iti ulazak motornih teretnih vozila u srediste grada;

- poticati dostave pomocu ekoloski prihvatljivih vozila - teretnih bicikala i elektricnih
vozila malih dimenzija.

Svakako je potrebno zabraniti dostavu koja zahtijeva parkiranje na prometnici tijekom
vr$nih prometnih optereéenja. Ovo se posebno treba odnositi na dostavu vezanu uz obavljanje
gradevinskih radova na gradevinama u urbanim podrucjima.

e Optimizacija sustava upravljanja prometom na raskriZjima upravljanim
prometnim svjetlima

Rad semaforskog sustava u jednoj regiji ili gradu treba biti jedinstven, odnosno unificiran
na cijelom svom podrucju kako bi se poboljsala prohodnost prometovanja kroz sva opterec¢ena
raskrizja. NaZzalost, situacija na podru¢ju Master plana, odnosno Sireg zagrebackog podrucja, nije
takva. Filozofija i logika rada sustava svjetlosne signalizacije za upravljanje prometom na
raskrizjima razlikuje se od grada do grada, a nije jedinstvena ¢ak ni na podrucju grada Zagreba.
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Slijedom toga, za podrucje Master plana potrebno je unificirati rad svih sustava za upravljanje
prometnim svjetlima, davati prioritete odrzivim oblicima prometovanja te sustavno uvoditi nove
signale i logike rada sukladno pozitivnim svjetskim trendovima sa stajaliSta odrzive mobilnosti i
sigurnosti.

Prethodno navedeno potrebno je realizirati putem prometnih elaborata (studije) sustava
upravljanja prometnim svjetlima na Sirem zagrebackom podrucju ili to definirati u studiji
Automatsko upravljanje prometom (AUP), odnosno Inteligentni transportni sustavi (ITS).
Predmetnim dokumentom treba razraditi prijedloge za adaptaciju postojeceg sustava svjetlosne
signalizacije. Za nove sustave potrebno je izraditi obvezujuce smjernice (ili pravilnik) koje ¢e
definirati temeljnu koncepciju semaforskog sustava za nova raskrizja koja se planiraju
semaforizirati.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izrada prometne studije ¢iji je cilj poboljsati odvijanje tranzitnog prometa;
- Uspostava nove regulacije prometa.

% Preusmjeravanje tranzitnog prometa razvojem cestovne infrastrukture

Ako organizacijskim mjerama nije moguce posti¢i zadovoljavajuce rastere¢enje prometa
na kriticnim dionicama 1ili raskriZjima, to je moguce posti¢i izgradnjom nove prometne
infrastrukture. U ve¢ izgradenom podrucju daljnji razvoj cestovne infrastrukture predstavlja velik
izazov 1 dugotrajan proces planiranja.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izrada prometne studije koja ¢e definirati razvoj cestovne infrastrukture radi lokalnog
rasterecenja prometa na podrucju od interesa;

- Izrada projektno-tehni¢ke dokumentacije i investicijske dokumentacije;

- Priprema gradnje 1 gradnja;

- Podaci o brojenju prometa prije i nakon izgradnje nove infrastrukture.

¢+ Uspostava prioritetno pjeSackih zona

Intervencije u javnom prostoru vezane su uz urbanu regeneraciju, s izravnim utjecajem na
mobilnost na kratkim udaljenostima u stambenim c¢etvrtima, poboljSanje kvalitete javnog
prostora, smanjenje buke i oneciS¢enja zraka te smanjenje stope nesreca u prometu.

Mjera je usmjerena na stvaranje pristupacnih zona za pjesake. Potrebno je identificirati
stambene zone u kojima ¢e razvojem infrastrukture prioritet biti pjeSacenje i bicikliranje, ali i
poboljsati kvalitetu javnog prostora uredenjem pjesacke i biciklisticke infrastrukture kako bi se
stimulirao lokalni promet pjeSacenjem i bicikliranjem. U identificiranim zonama potrebno je
uspostaviti maksimalnu brzinu prometovanja cestovnim motornim vozilima od 30 km/h.

Ovaj tip mjere uobicajeno je primjenjivati u starim gradskim jezgrama ako one ne
otezavaju odvijanje prometa, odnosno ako postoji odgovarajuéa infrastruktura. Zbog svog
prostornog obuhvata i reljefa, srediStem grada prolaze glavni prometni pravci istok - zapad i
sjever - jug. Prije uspostave pjesackih zona nuzno je prometnim studijama provjeriti kako one
utjecu na odvijanje prometa, da uspostava pjesackih zona ne bi prouzrocila zaguSenje prometa u
blizoj ili daljoj okolici.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Prometne studije kojima se utvrduje utjecaj Sirenja pjeSackih zona na odvijanje prometa;
- Broj i povrsina uspostavljenih prioritetno pjesackih zona.
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7.2.1.2. Mjere za smanjenje doprinosa cestovnog prometa u gradskom pozadinskom
oneciS¢enju zraka
7.2.1.2.1. Biciklisticki promet

% Sustavni razvoj biciklisticke infrastrukture s naglaskom na planski razvoj usluzne
biciklisticke mreze

Da bi se ostvarila odrzivost prometnog sektora u cjelini, vazno je poticati transportnu
promjenu prema aktivnom putovanju biciklom uz nastavak dugoronog predanog rada na
sveobuhvatnom planskom razvoju biciklizma. Postoji jaka veza izmedu dobre biciklisticke
infrastrukture i1 udjela biciklizma u ukupnom prometu, a razvoj i promocija biciklizma u
gradovima izravno utjece na postizanje cilja preusmjeravanja prometa automobilima na aktivno
putovanje biciklima.

Usluzna biciklisticka mreZza trebala bi se sastojati od ruta koje su:

- sigurne - pomijeSane s mirnim prometom ili na kvalitetno oblikovanim odvojenim
povrSinama;

- izravne - biciklistima omogucuju najkraci i najbrzi put do odredista;

- s niskom izloZenosti emisijama Stetnih tvari u zrak iz prometa - na biciklistickim trakama
koje su dio kolnika biciklisti su iznadprosje¢no izlozeni onecis¢enju zraka, u prvom redu zbog
emisija Cestica, ugljicnog monoksida 1 dusikovih oksida;

- medusobno povezane u mrezu koja obuhvaca cijeli grad;

- udobne - glatkih podloga, upustenih rubnjaka, dobro osvijetljene i sl.

Evidentna je velika razlika u kvaliteti postojeée biciklisticke infrastrukture na podrucju
Grada Zagreba. Potrebno je nastaviti razvijati biciklisticku mreZu i1 stimulirati i ohrabriti daljnji
razvoj usluznog, ali i rekreativnog biciklizma. Takoder, potrebno je nastaviti graditi dodatne
pratece sadrzaje biciklistickih staza koji utje¢u na podizanje kvalitete biciklisticke infrastrukture,
kao $to su prometna signalizacija i oprema, prostori za pohranu bicikala, parkiralista za bicikle,
sustav javnih bicikala, integracija bicikala u javni prijevoz putem prostora/drzaca za bicikle 1
sli¢no.

Potrebno je nastaviti graditi sigurne i izravne biciklisticke staze, no trenutacno je najveci
izazov poboljSati povezanost biciklisticke mreze. Nepovezanost i nesigurnost biciklistickih staza
najveca je prepreka rasirenom koristenju bicikla u svakodnevnom Zivotu, odlasku u Skolu, na
posao i sl. Na sl. 7-13 oznacene su postojece (crveno) i planirane (zeleno) biciklisti¢ke staze i
jasno se vidi nepovezanost postojecih biciklistickih staza. Kako bi se osigurao daljnji razvoj
biciklizma i kontinuirani prijelaz dijela prometa na biciklizam, potrebno je izraditi program
razvoja usluzne i rekreativne biciklisticke infrastrukture te ukloniti prepreke i uska grla u razvoju
gradskoga biciklizma. Pritom, vazno je konstruktivno ukljuciti udruge i neprofitne organizacije
koje se bave biciklizmom u gradu ili ga promicu.

Nadalje, potrebno je aktivnom promocijom i vidljivoséu gradskog biciklizma doprijeti do
viSe ljudi 1 potaknuti ih na voznju biciklom.



- 46 -

SI. 7-13: Prikaz postojecih (crveno) i planiranih (zeleno) biciklistickih staza

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izrada dokumenta "Program razvoja usluzne 1 rekreativne biciklisticke infrastrukture
Grada Zagreba" kojim se utvrduje sljedece: (1) dinamika uspostave dionica biciklistickih staza
radi smanjivanja isprekidanosti postoje¢ih biciklistickih staza, (2) dinamika uspostave
biciklistickih staza cije su trase odredene dokumentima prostornog uredenja, (3) prijedlog
izmjena 1 dopuna prostorno-planske dokumentacije radi poboljSanja kvalitete usluzne
biciklisticke mreze;

- Smanjenje isprekidanosti biciklistickih staza iskazano kao duzina staza kojima se
uspostavlja kontinuitet izmedu prethodno izgradenih biciklistickih staza;

- Broj novih lokacija i broj stalaka za bicikle;

- Duzina novoizgradenih biciklisti¢kih staza;

- Revidiranje prikaza biciklisticke infrastrukture Grada Zagreba, staza 1 parkirnih mjesta
u slojevima ZG Geoportala;

- Provedene aktivnosti promocije i vidljivosti usluzne biciklisticke mreze.

7.2.1.2.2. Unaprjedenje javhoga gradskog prijevoza

% Uvodenje elektri¢nih autobusa u ZET-ov vozni park s fokusom na javni gradski
promet autobusima i povecanje konkurentnosti vozila javnog prijevoza

S ciljem povecanja konkurentnosti sredstava javnog prijevoza u odnosu na osobne
automobile nuzno je nastaviti modernizirati vozni park javnog prijevoza i osigurati najvise
standarde kvalitete, sigurnosti i ekoloske zaStite te dostupnost osobama sa smanjenom
mobilnoscu.

Osim modernizacije voznog parka radi povecanja atraktivnosti i energetske ucinkovitosti
javnog prijevoza, treba ostvariti postupan prijelaz na alternativna goriva s nultim emisijama
Stetnih tvari u zrak. Navedeno je moguce ostvariti provedbom zelene javne nabave. Primjena
zelene javne nabave treba se temeljiti na odredbama Zakona o promicanju Cistih vozila u
cestovnom prijevozu (Narodne novine 52/21), prema kojem autobusi za javni gradski prijevoz s
nultim emisijama trebaju zadovoljiti kriterij teskih vozila s nultim emisijama, $to podrazumijeva
da takva vozila nemaju motor s unutarnjim izgaranjem ili imaju motor s unutarnjim izgaranjem
koji ispusta manje od 1g CO2/kWh. Pravilnikom o obvezi izvjes¢ivanja Europskoj komisiji i
minimalnim ciljevima u postupcima javne nabave vozila za cestovni prijevoz (Narodne novine
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86/21) propisani su minimalni ciljevi za Republiku Hrvatsku vezani za nabavu i/ili koristenje
autobusa koji zadovoljavaju uvjet Cistih teskih vozila, prema kojima njihovi udjeli u ukupnom
broju teskih vozila iznose: 27 % do 31. prosinca 2025., odnosno 38 % do 31. prosinca 2030. Pri
tome polovica minimalnog cilja za udio €istih autobusa mora biti ostvarena nabavom autobusa
koji zadovoljavaju kriterij teskih vozila s nultim emisijama.

Kriterije za modernizaciju voznog parka treba usmjeriti prema odabiru rjeSenja koja imaju
nizak okoli$ni otisak u Zivotnom ciklusu proizvoda te niske ili nulte direktne emisije Stetnih tvari
u zrak.

Prema Nacionalnom planu oporavka i otpornosti 2021. - 2026. (srpanj, 2021.), provedbom
mjere C1.4. R4-I1 Nabava vozila na alternativni pogon za javni gradski i prigradski linijski
promet, moguce je ostvariti modernizaciju javnog gradskog i prigradskog autobusnog prometa
nabavom novih autobusa na elektri¢ni pogon, ali i nabavom autobusa na vodik.

Za provedbu mjere potrebno je u formi elaborata/studije dati smjernice kojima bi se
definirala raspodjela broja vozila na odredeni pogon (elektri¢na energija ili vodik), karakteristike
popratne infrastrukture i dostupnost pogonskog goriva.

Unato¢ modernizaciji voznog parka javnoga gradskog prijevoza, u Gradu Zagrebu je oko
60 % ZET-ovih autobusa (Zagrebacki elektri¢ni tramvaj) s EURO 4 ili starijim motorima. Prema
podacima za 2021., u ZET-ovom autobusnom sustavu bilo je ukupno 474 autobusa, od kojih 25
autobusa s EURO 2 dizelskim motorima, 93 autobusa s EURO 3 motorima i 158 autobusa s
EURO 4 motorima. Autobusa s EURO 6 motorima bilo je 138, a autobusa s pogonom na stlaceni
prirodni plin bilo je 60. Razlike u emisijama novijih motora (dizelski EURO 6 i EEV) i starih
dizelskih motora (EURO 2, EURO 3, EURO 4) prikazane su na sl. 7-14.

NO, (g/km) PM, 5(g/km)
12 107 028 025 022 4,y
10 :
0.20
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0.05 0.02
2 0.597 0.01
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EURO 2 | EURG 3 | EURC 4 | EURG 6| EEV EURO 2 EURO 3 EURO4 EURO6 EEV
Dizel  Dizel Dizel  Dizel Prorodni Dizel | Dizel | Dizel | Dizel |Prorodni
plin plin

Izvor podataka: ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 — Update Oct. 2021
Prikaz: EKONERG
SI. 7-14: Potencijal smanjenja emisija NOx i PM>s uvodenjem novih autobusa s dizelskim
motorima EURO 6 i autobusa na pogon stlacenim prirodnim plinom (EEV)

Prema IzvjeS¢u za 2020. o provedbi akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba, u 2020., u tramvajskom sustavu ostvarena su 10,232.853 prijedena
kilometra. ZET-ov autobusni sustav ostvario je prijedenih 25.565.609 km. Ovi podaci odnose se
na godinu smanjenog intenziteta prometa zbog mjera protiv covid-a 19 te zbog posljedica potresa
u Zagrebu, no iz navedenog je evidentno da autobusni promet 2,5 puta nadmasuje tramvajski
promet po duzini prijedenog puta. Nadalje, s obzirom na broj autobusa 1 ukupno prijedene
kilometre, moze se zakljuciti da prosje¢ni ZET-ov autobus prijede oko 58.000 kilometara
godi$nje. Zamjenom postojecih autobusa s motorima EURO 2, EURO 3 i EURO 4 elektri¢nim
autobusima, moguce je posti¢i znatna smanjenja emisija Stetnih tvari u zrak iz sektora prometa.

U tab. 7-4 prikazan je okvirni izracun smanjenja direktnih emisija iz NOx (prikazane kao
NO2) i Cestica (prikazane kao PM2;5) iz motora u slu¢aju zamjene postoje¢ih EURO 2, EURO 3 i
EURO 4 autobusa elektri¢nim autobusima.
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Tab. 7-4: Okvirni izracun smanjenja direktnih emisija NOx i Cestica PM> s u slucaju zamjene
postojec¢ih EURQO 2, EURO 3 i EURO 4 autobusa elektricnim autobusima

Broj Okvirne Okvirne Prosje¢no po Prosje¢no po
Motor autobusa emisije NO, |emisije PM; ;s |autobusu NO> autobusu PM; 5
(kg/god) (kg/god) (kg/god) (kg/god)
EURO 2 26 16.136 332 620,60 12,76
EURO 3 72 39.171 864 544,04 12,01
EURO 4 179 56.270 480 314,36 2,68
UKUPNO| 277 111.577 1.676 / /

Uz ocite prednosti u smislu smanjenja direktnih emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak,
autobusi na elektri¢ni pogon imaju prednosti jeftinijeg odrzavanja, medutim, cijena autobusa na
elektri¢ni pogon je visoka.

Prije vece integracije elektricnih gradskih autobusa u ZET-ov sustav, potrebno je
omoguciti optimalne lokacije za punjenje elektricnih autobusa, odnosno uspostaviti sustav
punionica ZET-ovih elektri¢nih autobusa, za $to je potrebno izraditi detaljnu tehno-ekonomsku
studiju uspostave sustava punionica za ZET-ove elektri¢ne autobuse.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- [zradena tehno-ekonomska studija uspostave sustava punionica za Siroku primjenu ZET-
ovih elektri¢nih gradskih autobusa;

- Broj gradskih ZET-ovih autobusa s EURO 2, EURO 3 i EURO 4 motorima koji su
zamijenjeni elektri¢énim gradskim autobusima.

% Studija izvedivosti unaprjedenja i razvoja tracnog prometa na podrucju Grada
Zagreba

Gradski zeljeznic¢ki putni¢ki promet u Zagrebu uveden je 1992. godine na liniji Savski
Marof - Zagreb, Glavni kolodvor - Dugo Selo. Medutim, treba imati na umu da se dio gradskih
putnika na liniji Zapresi¢ - Zagreb, Glavni kolodovor - Dugo Selo, osim gradskim vlakovima,
prevozi i prigradskim, regionalnim i unutarnjim daljinskim vlakovima koji se zaustavljaju na
kolodvorima i stajaliS§tima na Sirem podrucju grada Zagreba.

Naseljeno podrucje Grada Zagreba pruza se dvadesetak kilometara u smjeru istok - zapad
1 desetak kilometara u smjeru sjever - jug. S obzirom na veli¢inu podrucja, okosnica javnog
gradskog prijevoza i dalje bi trebao biti tramvajski prijevoz, no na ve¢im udaljenostima okosnica
bi trebao biti Zeljeznicki gradsko-prigradski prijevoz.

Postoje¢a mreza tramvajskih linija nedostatna je s obzirom na nagli razvoj pojedinih
naselja, poput Vrbana, Kajzerice i LaniSta, u posljednjih desetak godina. Da bi se poboljsala
kvaliteta usluge tramvajskog prijevoza, nuzna su ulaganja u postojecu infrastrukturu, kao i razvoj
nove infrastrukture.

Svrha studije izvedivosti donoSenje je koncepta razvoja tratnog prometa na podrucju
Grada Zagreba kako bi se unaprijedio javni prijevoz koriStenjem tramvajske mreze i gradsko-
prigradske zeljeznice. Koncept razvoja zeljeznickog prometa treba predloziti poboljsanja koja je
moguce posti¢i u najkratem moguéem vremenu, koristec¢i postojecu zeljeznicku infrastrukturu.

% Razvoj gradske Zeljeznice

Ova je mjera u skladu s odrednicama Prostornog plana Grada Zagreba, prema kojem se u
zeljeznickom prometu planira osposobljavanje zeljeznice za daljnje uklju€ivanje u sustav javnog
gradskog i prigradskog prijevoza putnika i podizanje na konstrukciju u kriticnim dijelovima.
Generalni urbanisticki plan sadrZi sljede¢e odrednice vazne za razvoj gradske Zeljeznice:
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- Tramvaj, Zi¢ara i lakoSinska zeljeznica mogu se graditi i na trasama koje nisu oznacene
na karti Prometne i komunalne infrastrukturne mreze, ako ¢e to pridonijeti poboljSanju prometa.
Uvjeti za takvu gradnju utvrdit ¢e se detaljnijom prostorno planskom dokumentacijom;

- Lokacije postojecih stajaliSta javnog prijevoza mogu se mijenjati ako se poboljSava javni
prijevoz. Za novoplanirane trase tramvaja i lakoSinske Zeljeznice lokacije stajaliSta odredit ¢e se
detaljnijim prometnim rjeSenjima.

Postojece linije gradsko-prigradske Zeljeznice omogucuje samo povezivanje istocnog
dijela grada (Sesvete) i zapadnog dijela grada (Podsused) preko Glavnog kolodvora, a juzni
dijelovi grada (Novi Zagreb) nisu povezani, iako postoji zeljezni¢ka mreza. Postojeci kapacitet 1
linije gradsko-prigradske zeljeznice ne omogucuju povecanje broja korisnika ove vrste javnog
prijevoza. Veliki broj potencijalnih putnika zivi na podru¢jima gdje ova usluga nije dostupna iako
postoji zeljeznicka infrastruktura. Takoder, razvojem gradske Zeljeznice ujedno bi se omogucilo
rasterecenje tramvajskih linija i pridonijelo brzini javnoga gradskog prijevoza u cjelini.

Potrebno je Siriti 1 modernizirati zeljezni¢ku infrastrukturu na podruc¢ju Grada Zagreba za
potrebe gradskog i1 prigradskog prijevoza, pri ¢emu je nuzno maksimalno koristiti postoje¢u
infrastrukturu. Rekonstrukcijom ili obnovom postojecih zeljeznickih stajalista i gradnjom novih
potrebno je uspostaviti sustav gradske Zeljeznice kao podsustav javnog prijevoza Grada Zagreba.
U razvoju gradske Zeljeznice prioritete treba dati s obzirom na moguénost rastere¢enja cestovnog
prijevoza, odnosno s obzirom na potencijalni broj putnika novih linija.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izrada projektne dokumentacije za razvoj gradske zeljeznice na podru¢ju Grada Zagreba;
- DuZina izgradenih ili rekonstruiranih dijelova zeljeznicke pruge;

- Broj Zeljeznickih postaja na podrucju Grada Zagreba;

- Broj obnovljenih i novih stajalista;

- Broj novih linija gradsko-prigradske zeljeznice;

- Povecanje broja putnika gradsko-prigradske zeljeznice.

% Razvoj tramvajske mreZe

Potrebno je nastaviti Sirenje tramvajske mreze, ¢ime ¢e se omogucditi veca dostupnost ove
vrste javnog prijevoza i posljedi¢no stimulirati koriStenje javnog prijevoza u podrucjima koja su
trenuta¢no neadekvatno i nedovoljno kvalitetno povezana tramvajskim linijama.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izrada projektne dokumentacije za Sirenje tramvajske mreze (studija izvedivosti s
analizom koristi i troSkova, idejno rjesenje, idejni projekt za lokacijsku dozvolu, glavni projekt);

- Duzina izgradenih ili rekonstruiranih dijelova tramvajske pruge;

- Broj novih tramvajskih linija;

- Povecanje broja putnika na tramvajskim linijama.

% Primjena organizacijskih mjera za povecanje brzine prometovanja vozila javnog
gradskog prijevoza

Osim na Siru dostupnost tramvajske infrastrukture i bolje povezivanje Sirega gradskog
podruéja, vazno je usmjeriti napor na povecanje brzine javnog prijevoza. Prosjecna brzina
tramvaja u 2018. iznosila je oko 13,8 km/h, a u 2020. 12,69 km/h. U kriti¢cnim razdobljima
odlaska na posao i dolaska s posla prosje¢na brzina jo$ je manja, Sto prijevoz tramvajem ¢ini
neatraktivnim, osobito ako se koristi za putovanja na vece udaljenosti.

Radi poveéanja ucinkovitosti javnog prijevoza potrebno je nastaviti s aktivnostima
odvajanja individualnog prijevoza automobilima i1 javnog prijevoza (eliminacija uskih grla)
gradnjom, gdje je to moguce, namjenskih traka za javni prijevoz i/ili koridora namijenjenih
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iskljucivo za javni promet denivelacijom na kriti€énim kriZanjima te provodenjem aktivnosti radi
povecanja prvenstva javnog prijevoza putem prometnog sustava upravljanja kao Sto su semafori.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Povecanje prosjecne brzine tramvaja na godiS$njoj razini,

- Duzina prometnica na kojima je ostvarena odvojenost individualnog prijevoza
automobilima i javnog prijevoza.

% Smanjenje prometnih zaguSenja s naglaskom na poboljSanje usluga javnog
gradskog prijevoza razvojem infrastrukture

Potrebno je nastaviti aktivnosti kojima ¢e se ukloniti prepreke i uska grla koja ometaju
ucinkovit rad javnog prijevoza. Ovakve prepreke 1 uska grla obicno izazivaju zastoj sredstava
javnog prijevoza pa ¢ak mogu dovesti u pitanje i cestovnu sigurnost.

Treba analizirati moguénosti denivelacije prometnih putova koji povezuju podrucja koja
razdvaja zeljeznicki koridor koji prolazi kroz grad Zagreb. Izgradnjom deniveliranih prometnih
putova (cestovni, pjesacki, biciklistiCke rute) omogucuje se nesmetan zeljeznicki promet, a sama
zeljeznica viSe nece razdvajati podrucja kojima prolazi, Sto e rasteretiti obilazne prometne
pravce i postojece prijelaze zeljeznicke trase.

Potrebno je analizirati moguénosti ubrzanja izgradnje planiranih novih cestovnih pravaca
u gradu Zagrebu, osobito onih koji su dio novih planiranih pravaca sjever - jug, istok - zapad radi
rasterecenja postojece prometne infrastrukture. To se osobito odnosi na izgradnju mostova preko
rijeke Save koja svojim tokom razdvaja grad jer postoje¢i mostovi predstavljaju prometna uska
grla gdje se stvaraju guzve i prometni ¢epovi. Generalnim urbanistickim planom grada Zagreba
planirano je 10 novih mostova preko rijeke Save s planiranom kolni¢kom infrastrukturom na 8
mostova, biciklistiCkim stazama na 8 mostova, pjeSackom stazom na 3 mosta te tramvajskom
prugom i lakoSinskom Zzeljeznicom na 2 mosta. Pregled planirane infrastrukture predvidenih
mostova preko rijeke Save u gradu Zagrebu prikazan je u tab. 7-5.

Tab. 7-5: Pregled planirane infrastrukture predvidenih mostova preko rijeke Save u gradu
Zagrebu

Planirana Pjesacki |Biciklisticka | Gradska Glavna Gradska Pruga tramvaja i

infrastruktura | most staza ulica ﬁﬁa(fka lakosinska

avenija « e
zeljeznica
Most 1

Most 2

Most 3

Most 4

Most 5

Most 6

Most 7

Most 8

Most 9
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Eliminacijom uskih grla i pove¢anjem ucinkovitosti prometa, a osobito javnog prijevoza,
povecat ¢e se protocnost i uc¢inkovitost prometnog sustava, smanjit ¢e se guzve i izbje¢i prometni
cepovi te ¢e se povecati udio javnog prijevoza u ukupnom prometu i posljedicno tome umanjit
¢e se ukupne emisije Stetnih tvari u zrak iz prometa.
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Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Provedene aktivnosti kojima ¢e se ukloniti prepreke i uska grla koja ometaju ucinkovit
rad javnog prijevoza;

- Provedena analiza moguénosti denivelacije prometnih putova koji povezuju podrucja
razdvojena Zeljeznickim koridorom koji prolazi kroz grad Zagreb;

- Postignuti pomaci radi ubrzanja izgradnje planiranih novih cestovnih pravaca u gradu
Zagrebu;

- Postignuti pomaci radi ubrzanja izgradnje planiranih novih mostova preko rijeke Save u
gradu Zagrebu.

% Povecanje kapaciteta Zagrebacke obilaznice i uspostava namjenske trake za javni
prijevoz na Zagrebackoj obilaznici

Zagreb je glavni grad Republike Hrvatske i1 EvoriSte glavnih cestovnih koridora.
Trenutacno su svi koridori autocesta RH povezani preko Zagrebacke obilaznice, ceste s jednim
od najvec¢ih prometnih optereCenja u Republici Hrvatskoj. Osim navedenog, Zagrebacka
obilaznica preuzima sve veci dio gradskog prometa i1 prometno povezuje, najveéim dijelom
zapadne, juzne i istocne dijelove grada Zagreba. Zbog navedenih razloga primjetno je poveéanje
gradskog prometa zagrebackom obilaznicom.

Povecanje kapaciteta i uspostava namjenske trake za javni promet na zagrebackoj
obilaznici zacrtano je mjerama Strategije prometnog razvoja Republike Hrvatske (2017. - 2030.)
1 Master planom. Navedeni dokumenti pokazuju da je potrebno analizirati postoje¢e moguénosti
za povecanje kapaciteta zagrebacke obilaznice i razmotriti povecanje kapaciteta izgradnjom
dodatnih prometnih traka te osobito izgradnjom nove trake za javni prijevoz. Provedbom
zacrtanih mjera osim prometnih efekata, takoder bi se postigli znacajni efekti iz aspekta
smanjenja utjecaja emisija Stetnih plinova iz prometa u zrak premjestanjem dijela gradskog
prometa, a time i emisija u zrak, prema rubnim, nisko naseljenim gradskim podrucjima.

Nastavno na navedeno, potrebno je omoguciti preusmjeravanje dijela javnog prometa na
zagrebacku obilaznicu radi rastereCenja gradskog prometa i integrirati vrstu javnog prijevoza
zagrebackom obilaznicom u mrezu intermodalnih terminala razlicitih oblika prijevoza.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Postignuti elementi za povecéanje kapaciteta Zagrebacke obilaznice;

- Postignuti elementi koji omogucuju preusmjeravanje dijela javnog prijevoza na
zagrebacku obilaznicu i integraciju zagrebacke obilaznice u mrezu intermodalnih terminala grada
Zagreba.

7.2.1.2.3. Vozila s nultom emisijom

% Sirenje mreZe stanica za punjenje alternativnim gorivima

Sredstva prometa pogonjena alternativnim gorivima znatno su se unaprijedila te se
kontinuirano unaprjeduju i postupno zamjenjuju vozila pogonjena fosilnim gorivima sukladno
politici EU o smanjenju emisija staklenickih plinova iz prometa.

Prijelaz prometa s fosilnih goriva na alternativna koja omogucuju niske emisije Stetnih
plinova u zrak jedino je moguce ako se prethodno omoguéi mreza stanica za punjenje vozila
alternativnim gorivom. To se osobito odnosi na elektricna vozila. U Hrvatskoj je 2021.
registrirano 2.437.190 vozila, od ¢ega je bilo 3.054 elektri¢nih vozila. Postojeca zastupljenost
elektri¢nih vozila iznosi samo 0,1 % pa je trenutacno njihov utjecaj na poboljSanje kvalitete zraka
u potpunosti zanemariv.

Siri razvoj prometa elektri¢nim vozilima ima osobito znaéenje u gradovima. Gradski
promet karakteriziraju emisije Stetnih plinova u prizemnom sloju u gusto naseljenim sredinama i
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osobito je primjetan negativan utjecaj lokalnog, unutar gradskog, onecis¢enja zraka na zdravlje
ljudi koji borave u tim sredinama.

Sira primjena vozila na elektriéni pogon moZe imati velik utjecaj na kvalitetu zraka i
posljedi¢no tome na zdravlje ljudi, osobito u gusto naseljenim gradskim cetvrtima. Kako bi se
omogucio uzlet prometa vozilima na alternativna goriva u gradu Zagrebu, a osobito vozilima
pogonjenim elektricnom energijom, potrebno je omoguciti odrziva prometna rjeSenja dostupna
javnosti i poslovnim drustvima putem nastavka razvoja mreze stanica za punjenje alternativnim
gorivima koja mora biti dostupna u svim dijelovima grada Zagreba.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Broj uspostavljenih novih lokacija za punjenje elektri¢nih vozila;
- Broj uspostavljenih novih prikljuc¢aka za punjenje elektricnih vozila.

+ Poticanje elektrifikacije taksi-usluga

Liberalizacijom trziSta taksija znatno je viSe taksista u gradu Zagrebu, a usluga prijevoza
taksijem dozivjela je drastiCan pad cijene i postala konkurentnija ostalim oblicima prijevoza, Sto
je rezultiralo povecanjem prometa taksi-vozilima na gradskim prometnicama, osobito u
gradskom centru. Dodatno, uocen je i razvoj trziSta brze gradske dostave, usluge koja se
ispreplece sa taksi-uslugama. Razvojem trzisSta taksi-prijevoza, povecao se broj poduzeca koja
sudjeluju na trzistu taksi-usluga unutar grada Zagreba i okolice. Pojedini dionici trzista nude
usluge koje osim prijevoza ljudi, ukljucuju prijevoz raznih drugih dobara. TrZiSte taksi-prijevoza
znatno je proSireno novim, komplementarnim uslugama koje utje¢u na povecanje prometa
taksijem, ali 1 dostavnim vozilima na cestama u gradu Zagrebu.

Taksi-prijevoz je vazan oblik gradskog prijevoza i ¢ini znatan udio emisija Stetnih tvari u
zrak 1z cestovnog prometa u gusto naseljenim podru¢jima, a s obzirom na prostornu smjestenost
taksi-stajalista prakticno u svim dijelovima grada, moguce je taksi-stajaliSta opremiti sustavima
za punjenje elektricnih automobila i1 na taj nacin dekarbonizirati taksi-prijevoz, barem §to se tice
izravnih emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak. U Gradu Zagrebu ima stotinjak taksi-stajalista (sl. 7-
15). Postavljanjem infrastrukture punjaca za elektri¢na vozila na tim stajaliStima moguce je
postici preduvjete za Sirenje prometa elektriénim taksi-vozilima na podrucju grada.
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SI. 7-15: Taksi-stajalista na podrucju Grada Zagreba (izvor: Geoportal grada Zagreba)

Potrebno je ubrzano poticati elektrifikaciju taksi-usluga i postaviti potrebnu infrastrukturu
za punjenje elektri¢nih vozila na taksi stajaliStima koja ¢e omoguciti pretpostavke za prijelaz
taksi- usluga i usluga brze gradske dostave na ekoloski prijevoz, uz smanjenje troskova za taksi-
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prijevoznike. Nadalje, potrebno je razmotriti moguénosti osiguravanja subvencija za
elektrifikaciju flote taksi vozila.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izgradena infrastruktura za punjenje elektri¢nih taksi-vozila i vozila brze gradske
dostave na taksi stajaliStima u Gradu Zagrebu pra¢enjem broja lokacija i broja elektri¢nih
priklju¢aka na njima;

- Iznosi subvencija za elektrifikaciju taksi-flote taksi-prijevoznika i1 vozila brze gradske
dostave u Gradu Zagrebu.

% Unaprjedenje intermodalnog prometa

Poticanje intermodalnog prometa istaknuto je kao smjernica u mnogim nacionalnim 1i
gradskim dokumentima kao $to su Strategija prometnog razvoja Republike Hrvatske (2017. -
2030.) godine, Master plan, Akcijski plan energetski odrzivog razvitka 1 prilagodbe klimatskim
promjenama grada Zagreba - SECAP i Program zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od
2022. do 2026. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 3/22). Navedeni dokumenti daju specifi¢ne
mjere koje se odnose na gradski, prigradski i regionalni promet te uklju¢uju mjere koje
obuhvacaju usmjeravanje prometa na intermodalni javni prijevoz, ¢ime se postize povecanje
udjela odrzivih oblika prometovanja, sigurnosti prometa 1 postizanje energetske ucinkovitosti
prometnog sustava.

Potrebno je stoga razvijati mrezu intermodalnih terminala koja ¢e putnicima omogucditi
jednostavan prelazak s jedne u drugu vrstu prijevoza. Dobro osmisljena, uravnotezena
intermodalna mreza klju¢na je da bi se ostvarila maksimalna ucinkovitost cijelog prometnog
sustava i umanjio utjecaj prometa na kvalitetu zraka.

Da bi se ostvarila odrzivost prometnog sektora u cjelini, vazno je poticati modalnu
transportnu promjenu prema aktivnim putovanjima (biciklizam i hodanje), javnom prijevozu i
prema shemama dijeljenja sredstava prometa. Sustav intermodalnog prijevoza mora putnicima
omoguciti jednostavno koriStenje i planiranje prijevoza putem uvodenja informacijskih
tehnologija intermodalne prometne mreze i mogucnost jednostavnog optimiranja troSkova i
vremena provedenog u prijevozu za krajnje korisnike.

Treba nastaviti razvijati intermodalni sustav prijevoza i prateCu mreZzu intermodalnih
terminala koji omogucuju jednostavne promjene nacina putovanja hodanja, bicikliranja, javnoga
gradskog 1 prigradskog prijevoza. Na rubnim zonama javnoga gradskog i prigradskog prijevoza
potrebno je osigurati parkiraliSne povrSine za osobne automobile 1 bicikle ili ih §iriti po potrebi.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Uspostavljeni novi intermodalni terminali: broj terminala, broj linija javnoga gradskog
1 prigradskog prijevoza, broj parkirnih mjesta za automobile, broj parkirnih mjesta za bicikle;

- ProSirenje usluga na postoje¢im intermodalnim terminalima: broj novih linija javnog
gradskog i prigradskog prijevoza, broj novih parkirnih mjesta za automobile i bicikle;

- Promjena broja putnika u javnom gradskom i prigradskom prijevozu.

7.2.1.2.4. Ostale mjere razvoja i promicanja urbane mobilnosti

+ Nastaviti razvoj Inteligentnog transportnog sustava Grada Zagreba (ITS)

Nove informacijske tehnologije omogucuju prikupljanje podataka o prometu u realnom
vremenu i kontrolu prometnih uvjeta. Strategijom prometnog razvoja Republike Hrvatske 2017.
- 2030. godine i Master planom predviden je razvoj inteligentnih transportnih sustava (ITS). Iako
je primarni cilj ovih sustava povecéanje kvalitete prometa, jasni su njegovi pozitivni ucinci na
oneciS¢enje zraka zbog smanjenja prometnih zastoja i guzvi, medu ostalim, preusmjeravanjem
prometa na alternativne rute i omogucavanjem prednosti prolaska za javni prijevoz i sli¢no.
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Inteligentni transportni sustavi mogu se definirati kao holisticka, upravljacka i
informacijsko komunikacijska nadgradnja klasi¢nog sustava prometa i transporta kojim se
postize znatno poboljSanje performansi odvijanja prometa ucinkovitijim prijevozom putnika i
robe, poboljSanjem sigurnosti u prometu, udobnosti i zastite putnika, smanjenja onecis¢enja
okoliSa, itd. U tom smislu inteligentna cestovna prometnica predstavlja upravljacku i
informacijsko-komunikacijsku nadgradnju klasi¢nih cestovnih prometnica, tako da se osim
osnovnih fizi¢kih funkcija ostvaruje bolje informiranje vozaca, vodenje prometa, sigurnosne
aplikacije 1 ostalo.

U Gradu Zagrebu ITS je vezan za poslove dinamicke prometne signalizacije, postave
opreme za brojenje i klasifikaciju motornih vozila te ostalih signalnih sustava, analiziranja tokova
prometa na gradskoj uli€noj mreZi i provjere prilagodbe signalnih planova stvarnim zahtjevima,
pripreme prijedloga za reprogramiranje signalnih programa 1 planova koordinacije
semaforiziranih raskrizja radi povecanja propusne mo¢i na raskrizjima, analiziranja ispravnosti
stanja semaforske signalne opreme i uredaja na semaforiziranim raskrizjima, provodenja
aktivnosti na unifikaciji elemenata semaforskih uredaja i opreme te dopune ili zamjene postojecih
semaforskih instalacija, prisustvovanja stru¢nim tehni¢kim pregledima, planiranja te izrade
projektne dokumentacije, implementacije i odrzavanja ITS sustava na podrucju grada.

Potrebno je nastaviti razvijati i kontinuirano unaprjedivati ITS te ga Siriti na javni gradski
1 prigradski prijevoz. Brzo 1 jednostavno informiranje o putovanju javnim gradskim/prigradskim
prijevozom, kao i jednostavno plac¢anje usluga javnog prijevoza, trebalo bi pridonijeti poboljSanju
kvalitete usluge 1 u konacnici rastu broja korisnika javnoga gradskog prijevoza. Takoder,
potrebno je nastaviti aktivnosti uskladivanja voznih redova razli¢itih podsustava javnoga
gradskog prijevoza radi poboljSanja povezanosti, u¢inkovitosti i koordinacije razli¢itih modova
prometa, prateci potrebe korisnika prijevoza.

Potrebno je nastaviti modernizaciju prometne signalizacije 1 razvijati srediSnji sustav
upravljanja prometom na podru¢ju Grada Zagreba. Nadalje, uvodenje novih tehnologija i
povecanje zahtjeva za nadzorom i optimizacijom prometnih tokova podrazumijeva dodatno
osposobljavanje osoblja u skladu s primijenjenim novim tehnologijama.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Novi elementi ITS-a za planiranje prometa i uspostavu centraliziranog upravljanja
prometnim sustavom grada Zagreba;

- Unaprjedenje Sustava automatskog upravljanja prometom Grada Zagreba;

- Nove platforme koje omogucuju planiranje putovanja javnim gradskim prijevozom;

- Veli¢ina podrucja s ugradenom ITS opremom za upravljanje prometnom signalizacijom;

- Nadogradnja ITS-a radi omogucavanja prednosti javnom prometu (ubrzavanje javnog
prijevoza);

- Promjena broja putnika u javnom gradskom prijevozu,

- Broj korisnika platformi koje omogucuju planiranje putovanja javnim gradskim
prijevozom;

- Provedene obuke (edukacije) ljudskih resursa za primjenu implementiranih digitalnih
rjeSenja upravljanja prometom.

% Povecanje komunikacije i vidljivosti alternativnih oblika prometnog sustava u
javnosti

Stvaranje 1 promicanje pozitivne slike javnog prometnog sustava u javnosti kao
pouzdanog, sigurnog i ekoloskog nacina prijevoza vazno je za poticanje potraznje. Kvalitetnija
promidzba nalaze komunikaciju potpunih i najnovijih informacija o prometu, prometnoj
infrastrukturi, razvojnim planovima i moguénostima ukljuc¢enja dionika u procese odluc¢ivanja.
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Vazno je nastaviti kontinuirano razvijati i prilagodavati rjeSenja prenoSenja informacija
krajnjem korisniku putem informacijskih tehnologija. Takoder je vazno medije vise ukljuciti u
prenosenje obavijesti.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Postignuti elementi razvoja komunikacije 1 ukljucenja dionika putem informacijskih
tehnologija;

- Postignuti elementi promidzbe i vidljivosti pozitivne slike javnog prometnog sustava te
sustava alternativnog oblika prijevoza s niskim ili nultim emisijama oneciS¢ujucih tvari u zrak.

% Podrska neprofitnim organizacijama u sektoru prometa

Uloga neprofitnih organizacija koje promoviraju koriStenje alternativnih sredstva
prijevoza u odnosu na osobna vozila pokazala se vrlo vaznom u brojnim europskim gradovima.
Medu ostalima postoje organizacije koje promoviraju javni prijevoz, svakodnevno koriStenje
bicikla, organizacije koje se bave pravima putnika, odrzavanjem pjeSackih staza ili prometnim
nadzorom. Ove organizacije (susjedne udruge ili grupe od zajednickog interesa, nevladine
organizacije itd.) mogu pomo¢i lokalnoj administraciji i prometnim vlastima u obavljanju
njihovih duznosti te promociji koristenja javnog prijevoza i odrzive mobilnosti.

Potrebno je nastaviti uklju¢ivanje ovakvih udruga, lokalnih skupina 1 nevladinih
organizacija, a osobito organizacija koje promoviraju javni prijevoz te svakodnevno koristenje
bicikala, u planiranje odluka vezanih za promet.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Postignuti elementi kojima se omogucuje uklju¢ivanje neprofitnih organizacija u sektoru
prometa u planiranje odluka vezanih za prometna pitanja;

- Postignuti elementi kojima se podrzavaju inicijative neprofitnih organizacija u sektoru
prometa.

7.2.2. MJERE ZA SMANJENJE ONECISCENJA ZRAKA 1Z KUCNIH LOZISTA

Kuéna lozista identificirana su kao glavni izvor onecis¢enja zraka lebde¢im Cesticama i
benzo(a)pirenom na podrucju Grada Zagreba.

Potrosnja toplinske energije, odnosno godisSnja potrebna toplinska energija u zgradama
ovisi o njezinim karakteristikama (obliku 1 konstrukcijskim materijalima), energetskim sustavima
(sustavi grijanja, hladenja i ventilacije), ali i o klimatskim uvjetima podneblja u kojem se zgrada
nalazi. Vec¢ina stambenih objekata u Hrvatskoj izgradena je prije 1987. 1 oni nemaju odgovarajucu
toplinsku zastitu. Oko 83 % zgrada nema zadovoljavajuéa svojstva prema Tehni¢kim propisima
iz 1987. 1 imaju velike toplinske gubitke uz prosje¢nu godisnju potrosnju toplinske energije od
150 do 200 kWh/m?, $to ih svrstava u energetski razred E.

Povecanjem energetske ucinkovitosti u zgradama, odnosno u obiteljskim kucéama
ostvaruju se ustede toplinske energije. Prije provedbe mjera energetske ucinkovitosti, odnosno
energetske obnove obiteljske kuée potrebno je napraviti energetski pregled objekta, ¢ime se
odreduje energetski certifikat kojim se pokazuje stanje pojedine zgrade, odnosno obiteljske kuce.

Mjere energetske ucinkovitosti kojima se mogu smanjiti emisije Cestica tijekom sezone
grijanja su:

- povecanje toplinske zaStite zgrade, tj. postavljanje toplinske izolacije vanjske ovojnice
(vanjski zid, pod prema negrijanom prostoru, krov) i energetski u¢inkovite stolarije;

- povecanje ucinkovitosti sustava grijanja, hladenja i ventilacije;

- koristenje obnovljivih izvora energije (s niskim emisijama Cestica ili bez emisije Cestica).
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Provedbu mjera energetske ucinkovitosti potrebno je usmjeriti na ukupno smanjenje
emisija Cestica, a mogu se ostvarivati putem subvencioniranja projekta energetske obnove i
promicanja sustava grijanja kojima ¢e se smanjiti emisije Cestica kuénih lozista.

Na nacionalnoj razini subvencioniranje energetske obnove obiteljskih kuca 1 koristenje
obnovljivih izvora energije i dalje ¢e se provoditi putem javnih natjecaja Fonda za zastitu okoliSa
1 energetsku ucinkovitost (FZOEU) koji sufinancira energetsku obnovu postojecih obiteljskih
kuca u skladu s odredbama Programa energetske obnove obiteljskih kuca za razdoblje 2021. do
2030. (Poglavlje 10.5.). Dosad su se sredstva za provedbu mjera poboljSanja energetske
ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije dodjeljivala putem javnih natje¢aja FZOEU
u skladu s Programom energetske obnove obiteljskih kuca za razdoblje od 2014. do 2020. godine
s detaljnim planom za razdoblje od 2014. do 2016. (Narodne novine 43/14, 36/15, 57/20 1 83/21).

Grad Zagreb provodio je javne natjeCaje za subvencioniranje troskova nabave i ugradnje
sustava obnovljivih izvora energije na podrucju Grada Zagreba sukladno Odlukama o uvjetima,
kriterijima 1 postupku za subvencioniranje troSkova nabave 1 ugradnje sustava obnovljivih izvora
energije na podru¢ju Grada Zagreba.

Dosadasnji javni natjecaji na nacionalnoj i lokalnoj (regionalnoj) razini provodili su se
povremeno pa nije bila osigurana kontinuirana provedba mjera. Putem javnih natjecaja
subvencioniran je Sirok spektar mjera povecanja energetske ucinkovitosti, a ne samo mjere
kojima bi se smanjile emisije Cestica iz kuénih lozista.

Izbor sustava grijanja ovisi o dostupnosti pojedine vrste goriva i troSkovima investicije,
odrzavanja 1 koriStenja sustava grijanja. Medutim, postoje i1 tehnicki preduvjeti vezani za
energetski razred stambenog objekta (obiteljske kuce, visestambene zgrade) o kojima ovisi je li
tehnicki prikladno implementirati pojedine sustave grijanja.

Matrica grijanja za obiteljske kuce, prikazana u tab. 7-6, pokazuje koji su sustavi grijanja
na obnovljive izvore energije primjenjivi ovisno o energetskom razredu obiteljske kuce smjestene
u regiji koja obuhvaca Grad Zagreb. Prikazana matrica grijanja rezultat je EU projekta Replace
(Zamjena) ¢€iji je cilj pokretanje kampanja za uvodenje ucinkovitih sustava grijanja i hladenja u
Europi.

Medu sustavima grijanja koji se posljednjih godina sve vise koriste, dizalice su topline.
Dizalica topline, odnosno toplinska crpka, uredaj je, naprava ili postrojenje koje prenosi toplinu
iz prirodnog okruzenja, kao S§to su zrak, voda ili tlo, u zgrade ili industrijske aplikacije obrtanjem
prirodnog tijeka topline tako da ona tece od nize temperaturne razine prema visoj ili obrnuto.

Uzimajuéi u obzir matricu grijanja, u nastavku su navedene mjere kojima je primarni cilj
smanjenje emisija ¢estica iz kuénih lozista, njihove prednosti i nedostaci koje u konacnici utje¢u
na troSkovnu ucinkovitost provedbe mjere.
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Tab. 7-6: Matrica grijanja za obiteljsku kucu u regiji koja obuhvaca Grad Zagreb (prilagodeni
prikaz matrice grijanja iz dokumenta Heating-Matrices showing recommended RES Heating
Technologies fitting to various Building Types & Qualities Report D4.1, Project Coordinator:
Austrian Energy Agency - AEA, October 2020.)

VRSTA INDIVIDUALNOG STAMBENOG OBJEKTA
(ENERGIJSKI RAZRED ZGRADE)

Kuca <10
SUSTAV GRIWJANJA Pasivna kuca' Niskoenergetska Niskoenergetska godina ili Kuca/zgrada
<15 kuca' < 27 kuca 45 kWh/m? obnovljena ) <90 (>10 godina)>90

KWH/m? godi$nje kWH/m? godi$nje
(B) (C)

kWh/m?godi$nje kWh/m?godisnje
(A+) (A)

godisnje
(B)

Kombinirani sustav mehanicke
ventilacije i dizalice topline
niskotemperatumi sustav
distribucije topline do 40°C

Dizalica topline zemlja-voda

Dizalica topline voda-voda?
niskotemperatumi sustav
distribucije topline vode do 40°C

Dizalica topline zrak-voda
niskotemperatumi sustav
distribucije topline vode do 40°C

Centralno grijanje na pelete s
meduspremnikom

Centralno grijanje na kotao na
drva s postupkom pirolize s
meduspremnikom

Lokalni/podrucni centralizirani
toplinski sustav na biomasu

Kamin (ogrievno drvol/peleti) /
kaljeva pec grijanje cijele kuce s
meduspremnikom (drvna sjecka)

Kamin (ogrjevno drvo/peleti) /
kaljeva pec grjanje cijele kute
bez sustava za pripremu tople
vode

Elektricni  sustav  izravnog
grijanja (npr. infracrveno) sa
solamim sustavom

Kogeneracijsko postrojenja na
biomasu sa spremnikom
toplinske energije

NAPOMENE: OCJENA PRIMJENE SUSTAVA GRIJANJA:
"Moguce postici uz sistem
mehanicke ventilacije s
rekuperacijom topline =i i =1

2pasivno hladenje dostupno iu  Jakoprikladno  Prikladno Manje prikladno  Nije prikladno  Tehniki nije razumno
lietnom periodu.
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% Energetska obnova obiteljskih kuc¢a - mjere poboljsanja energetskih svojstava
postojecih obiteljskih kuca

Ova mjera podrazumijeva kontinuitet u provedbi mjere Smanjenje emisija Cestica iz
kuc¢anstava provodenjem mjera energetske ucinkovitosti iz Akcijskog plana poboljSanja kvalitete
zraka Grada Zagreba iz 2015. godine. Ujedno, ova je mjera u skladu s mjerom ENU-4 Program
energetske obnove obiteljskih kuca iz Dugorocne strategije obnove nacionalnog fonda zgrada do
2050. godine.

Cilj je ove mjere smanjenje toplinskih gubitaka zgrade, $to rezultira manjom potroSnjom
goriva, a samim time i manjom emisijom cestica iz pe¢i i kotlova na biomasu i kruta goriva te
zamjena peci 1 kotlova na drva 1 biomasu sustavom s nultim ili gotovo nultim emisijama, poput
dizalica topline, ¢ime se iz obiteljskih kuca uklanja izvor Cestica (PMio1 PMa;s). Sufinanciranje
je moguce pomocu sredstava iz Fonda za zaStitu okoliSa 1 energetsku ucinkovitost. Uvjet za
sufinanciranje ugradnje sustava za koriStenje obnovljivih izvora energije jest obnovljena ovojnica
kuce ili da ovojnica ku¢e ima dobre toplinske karakteristike. Provedba mjere zamisljena je kao
kontinuirana s obnovom javnih poziva za dodjelu bespovratnih sredstava svake godine u
razdoblju od 2021. do 2030.

Obnova vanjske ovojnice obiteljskih kuca ukljucuje toplinsku izolaciju ovojnice (zidovi,
krovovi, podrumi) i zamjenu vanjske stolarije (prozori, vrata). Do 1970., kada je na snagu stupio
Pravilnik kojem su propisane mjere i uvjeti za toplinsku zastitu zgrada, izgradeno je 43 %
obiteljskih kuca, odnosno stambenog fonda na podruc¢ju Republike Hrvatske. Obnovom vanjske
ovojnice obiteljskih kuca izgradenih prije 1970. 1 prije 1987. kada su usvojene odgovarajuce
toplinske norme znatno bi se smanjila potro$nja toplinske energije za grijanje prostora. Pokazatelj
moguéih usteda je podatak da obiteljska kuéa izgradena do 1980. trosi otprilike 300 kWh/m?
godisnje, a obiteljska kuéa izgradena u razdoblju od 2009. do 2010. 112 kWh/m?, §to je tri puta
manje.

Program energetske obnove obiteljskih kuca za razdoblje od 2014. do 2020. s detaljnim
planom za razdoblje od 2014. do 2016. ukljucuje simulaciju toplinskog modela moguceg
smanjenja potro$nje energije u postoje¢em stambenom fondu Republike Hrvatske za
kontinentalne klimatske uvjete.

Model je izraden za tipi¢nu obiteljsku kucu iz razdoblja od 1945. do 1970. s nepostojecom
ili minimalnom toplinskom izolacijom vanjskog plasta zgrade. Toplinsko modeliranje za tipicnu
obiteljsku kucu u kontinentalnom dijelu zemlje, bez zasebnih toplinsko-izolacijskih slojeva i/ili
energetskih u¢inkovitih prozora u sastavu vanjske ovojnice, s godiSnjom potrebnom energijom
za grijanje od Qmund = 318 kWh/m?, priblizno je rezultiralo energetskim razredom G. Cjelovito
toplinsko izoliranje vanjske ovojnice smanjilo bi godiSnju potrebnu energiju za grijanje na
vrijednost od Qmna= 62 kWh/m?, ¢ime bi se obiteljska kuéa mogla smjestiti u energetski razred
C. Za tipi¢nu obiteljsku kucu u kontinentalnom dijelu zemlje navodi se da je zamjenom krova
mogucéa godisnja usteda energije od 13 %, toplinskim izoliranjem zidova 30 %, a zamjenom
prozora 37 %, $to je ukupno usteda energije za 80 % u odnosu na neizoliranu kuéu. Medutim,
kod obiteljskih kuca izgradenih 1970-ih godina i kasnije potencijalna uSteda energije bila bi
manja.

Za provedbu ove mjere putem subvencioniranja energetske obnove obiteljskih kuca
trebalo bi postaviti odgovarajuce kriterije kako bi njezina provedba bila troSkovno ucinkovita.
Cilj je ove mjere smanjenje emisija kuénih lozista na drva. Prvi kriterij je da se za grijanje prostora
koristi drvo za ogrjev te da Ce se taj energent nastaviti koristiti za grijanje nakon obnove kuce.
Drugi kriterij odnosi se na razliku energetskih razreda prije i nakon energetske obnove kako bi
mjera bila troSkovno ucinkovita. Energetski razred gradevine - ocjena ne ovisi samo o
karakteristikama zgrada, nego i o klimatskoj zoni u kojoj je zgrada - ima 8 kategorija od A+ do
G, pri ¢emu je A+ najpovoljniji energetski razred, a G najnepovoljniji.
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Kuc¢na lozista na drva dominantni su izvor emisija Cestica na podru¢ju Grada Zagreba
unato¢ maloj zastupljenosti tog energenta. Prema podacima za izradu Referentnog inventara za
2015. iz Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama
Grada Zagreba (SECAP) u energetskoj potrosnji kucanstava 2015. je udio energije iz ogrjevnog
drva iznosio 13 %. Energetskom obnovom radi postizanja energetskog razreda C na otprilike

40 % obiteljskih kuca koje koriste drva za ogrjev, a €iji je energetski razred D ili losiji, moglo bi
se posti¢i smanjenje emisije Cestica oko 30 %.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Broj obiteljskih kuca koje koriste biomasu za ogrjev u kojima je provedena djelomicna
energetska obnova (uz pracenje vrste obnove i ostvarenih usSteda energije);

- Broj obiteljskih kuca koje koriste biomasu za ogrjev u kojima je provedena cjelovita
energetska obnova obnova (uz praéenje usteda energije).

% KoriStenje loZista naprednih tehnologija koja imaju vecu energetsku u¢inkovitost
i nize emisije Cestica

Potrebno je poticati zamjenu postojecih zastarjelih uredaja niske u¢inkovitosti za loZenje
biomase i krutih goriva visokou¢inkovitim inadicama. Cesta je pojava kod takvih uredaja
nepotpuno izgaranje koje rezultira visokim emisijama Stetnih Cestica. Mjera je male kapitalne
intenzivnosti, a ima potencijal pridonijeti znatnom smanjenju emisija Stetnih Cestica. Potrebno je
detaljno analizirati stambeni fond kako bi se identificirale obiteljske ku¢e u kojima se koriste
konvencionalne i zastarjele pec¢i. Sufinanciranje projekta moguée je uz Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost ako je ovojnica kuée energetski obnovljena ili ima dobre toplinske
karakteristike. Provedba mjere zamisljena je kao kontinuirana s obnovom javnih poziva za
dodjelu bespovratnih sredstava svake godine u razdoblju od 2021. do 2030.

Konvencionalne peci, kotlove i kamine karakteriziraju visoke emisije onec¢is¢ujucih tvari,
poput Stetnih Cestica (PMio 1 PM25). Iz razvoja razlicitih tehnologija proizasla su rjeSenja pomocu
kojih je povecana ucinkovitost pe¢i i smanjene su Stetne emisije. Smjernice EMEP/EEA o
inventarima emisija one¢is¢ujucih tvari u zraku sadrze opise uredaja s manjim emisijama cestica
kojima se mogu zamijeniti postojeé¢i uredaji za lokalno grijanje prostorija.

Visokouc€inkovite peéi na drva u odnosu na obi¢ne konvencionalne peéi bolje
iskoristavaju sekundarni zrak u komori za izgaranje, ¢ime su emisije onecis¢ivaca nize.
Visokoucinkovite pe¢i mogu se opremiti katalizatorom kako bi se smanjile emisije nastale
nepotpunim izgaranjem.

Pe¢i 1 kotlovi s naprednim tehnologijama izgaranja (EU Ecolabel) karakteriziraju
viSestruki ulazi za zrak i predzagrijavanje sekundarnog zraka za izgaranje izmjenom topline s
vru¢im dimnim plinovima, a posljedica su tih izmjena veca ucinkovitost uredaja i niZze emisije
Stetnih tvari u odnosu na konvencionalne pe¢i.

Pe¢i 1 kotlovi na pelete napredni su uredaji koji koriste automatsko doziranje za goriva,
poput drvnih peleta koji se unose u komoru za izgaranje iz posebnog skladista za gorivo. Moderne
peci na pelete Cesto su opremljene aktivnim kontrolnim sustavom za dovod zraka za izgaranje.
Takve peci tijekom izgaranja odrzavaju optimalni omjer zrak/gorivo u komori za izgaranje zbog
¢ega imaju visoku ucinkovitost i niske emisije Stetnih tvari. Na sl. 7-16 prikazani su ¢imbenici
emisija za razli¢ite tehnologije izgaranja ogrjevnog drva i drvnih peleta.
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lzvor podataka: EMEP/EEAEMEP/EEA air pollutant emissioninventory guidebook 2019. Obrada: EKONERG

Sl. 7-16: Emisijski ¢cimbenici za emisiju PMo pri koristenju razlicitih tehnologija izgaranja drva
i peleta

U Hrvatskoj su jo§ malobrojni uredaji za loZenje s niskim emisijama cestica, kao §to su
peci i kotlovi na drva koje zadovoljavaju standarde eko - dizajna, kao i peci i kotlovi na drvne
pelete. Ukupno, ove dvije tehnologije izgaranja biomase s niskim emisijama cestica imaju samo
15-ak % udjela u energetskoj potrosnji kué¢anstava. Postoji veliki potencijal za smanjenje emisija
Cestica zamjenom starih uredaja za lozenje koji koriste ogrjevno drvo novim uredajima koji
koriste ogrjevno drvo ili pak pelete. Potencijalno smanjenje emisije ¢estica prelaskom s postojece
tehnologije izgaranja na novu tehnologiju izgaranja prikazano je u tab. 7-7. Promjene su iskazane
za zamjenu istog tipa uredaja (kamin, pe¢, kotao) novim, u¢inkovitijim uredajem.

Uz pretpostavljenu istu potro$nju zamjenom kamina 1 konvencionalnih pe¢i pe¢ima koje
zadovoljavaju kriterij eko - dizajna moguce je smanjiti emisije Cestica za vise od 80 %, a
prelaskom na pe¢i i kotlove na pelete postize se jo§ veée smanjenje emisije Cestica, kako se vidi
iz tab. 7-7.

Zamjena uredaja za grijanje prostora s uredajima vece ucinkovitosti kao mjera je
najucinkovitija ukoliko je vanjska ovojnica obiteljske kuée obnovljena (barem jedna komponenta
poput vanjske stolarije) ili postojeca ovojnica kuc¢e ima zadovoljavajuca svojstva.

Tab. 7-7: Moguce smanjenje emisije Cestica zamjenom tehnologije izgaranja biomase

POSTOJECA TEHNOLOGIJA IZGARANJA
. |Konvencio- |Visokoucin- |Kotao na drva
Kamin . . . o
nalna pe¢ na | kovita pe¢ na |(s ru¢nim
na drva o .
drva drva upravljanjem)
< Konvencionalna peé 10 % - - nije primjenjivo
3 | Bokoutinkovitapeena | 550, | 50 9% - nije primjenjivo
H
S Z | Peé i kotlovi s naprednom
< 2 & |tehnologijom izgaranja 89 % 88 % 75 % 80 %
> T 3|(eko - dizajn)
S = X[Peé li kotao na pelete 93 % 92 %, 84 % 88 %

Napomena: Smanjenje je izracunato iz vrijednosti emisijskih faktora za mala lozZista iz
"EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019", poglavije "1.A.4 Small
combustion"

Ekonomskim poticajima (subvencijama) potrebno je potaknuti zamjenu koristenja
postoje¢ih konvencionalnih pe¢i i kotlova na drva koje imaju visoke emisije Cestica novim
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uredajima koji osiguravaju niske emisije ¢estica pri izgaranju biomase. Pri promicanju koriStenja
biomase potrebno je poticati iskljuc¢ivo ekoloski dizajnirane uredaje koji koriste ogrjevno drvo ili
pelete, odnosno uredaje koji su u skladu sa zahtjevima:

- Uredbe Komisije (EU) 2015/1185 od 24. travnja 2015. o provedbi Direktive
2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu zahtjeva za ekoloski dizajn uredaja za
lokalno grijanje prostora na kruto gorivo;

- Uredbe Komisije (EU) 2015/1189 od 28. travnja 2015. o provedbi Direktive
2009/125/EZ Europskog parlamenta i Vijeca u pogledu zahtjeva za ekoloski dizajn kotlova na
kruta goriva.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Broj zamijenjenih ku¢nih lozista po tehnologijama izgaranja (prac¢enje na koji je nacin
provedena zamjena).

% KoriStenje geotermalne energije

Obiteljska kuca s obnovljenom vanjskom ovojnicom, odnosno kuca s dobrim toplinskim
karakteristikama koja ne treba zahvate na ovojnici, prikladna je za zamjenu sustava grijanja
ucinkovitijim sustavom koji koristi obnovljive izvore energije poput geotermalne energije, s
kojom bi se oneciS¢enje Cesticama (PMio i PMz2s5) smanjilo za 100 % pri proizvodnji toplinske
energije. Direktiva (EU) 2008/2001 Europskog parlamenta i vije¢a od 11. prosinca 2018. o
promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora definira geotermalnu energiju kao energiju iz
obnovljivih izvora te kao vazan lokalni izvor obnovljive energije koji obi¢no ima znatno manje
emisija od fosilnih goriva, a odredene vrste geotermalnih elektrana proizvode energiju uz gotovo
nulte emisije.

Na podru¢ju Grada Zagreba utvrdena su srednjotemperaturna leZiSta ogranicenog
kapaciteta koja se mogu koristiti za zagrijavanje objekata, no ekonomika pridobivanja i koristenja
geotermalne energije nije poticajna za Siru primjenu. Ukratko, koriStenje geotermalne energije
nije primjereno za obiteljske kuée zbog tehnickih ogranicenja i visoke cijene takvih sustava.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Broj kucanstava koja su ugradila sustav grijanja koriStenjem geotermalne energije.

% KoriStenje Sunceve energije

Kao izvor topline za potrosnu toplu vodu mogu se koristiti solarni kolektori, medutim, ne
preporucuju se u skupini mjera kojima je potrebno u kratkom roku znatno smanjiti emisije cestica
(PMio i PM25) 1 BaP-a tijekom zimskih mjeseci. Svega 4 % od ukupne energije dobivene od
ogrjevnog drva u Gradu Zagrebu trosi se za PTV (potros$na topla voda), a 96 % energije na
grijanje prostora, $to pokazuje da ulaganje u solarne kolektore za zagrijavanje PTV-a ne bi dovelo
do znatnog smanjenja emisija Cestica (PMio 1 PM25) tijekom zimskih mjeseci.

Razlog je tome slabije Suncevo zracenje i dnevna svjetlost zbog kraéih dana i nepovoljnih
vremenskih uvjeta tijekom jeseni 1 zime (listopad - oZujak) u uvjetima Ceste naoblake, magle 1
temperaturne inverzije na podru¢ju Grada Zagreba, kada su emisije Stetnih ¢estica (PMio i PM2;5)
najizrazenije. Takoder, koriStenje solarnih kolektora zbog intermitentne prirode izvora energije
poput Sunca zahtijevalo bi koriStenje drugog izvora topline poput elektri¢nih grijac¢a kako bi se
osigurala opskrba potrosnom toplom vodom (PTV), §to dodatno poskupljuje iznos investicije, a
dokazuje se proracunima (primjerice, satna metoda iz norme za proracun solarnih toplovodnih
sustava HRN EN 15316-4-3:2017 i satna metoda za dinamicki proracun spremnika tople vode
prema HRN EN 15316-5:2017).

Elektri¢ni sustav izravnog grijanja sa solarnim sustavom smatra se neprikladnim za
podruc¢je Grada Zagreba za sve zgrade koje se ne mogu svrstati u energetski razred zgrade A+
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(tzv. pasivne kuée koje za pokrivanje toplinskih potreba zahtijevaju manje od 15 kWh/m?
godisnje), a 1 za njih se solarni sustavi ne smatraju prikladnima (tab. 7-6).

Radi realizacije mjere programa Integrirane suncane elektrane na zgradama javne
namjene, viSestambenim zgradama 1 obiteljskim ku¢ama te zgradama gospodarske namjene na
podru¢ju Grada Zagreba za razdoblje 2022. - 2024. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 26/21) i
Energetskog info centra wuspostavljena je internetska platforma na poveznici
https://eic.zagreb.hr/solarnaMapaZagreb/ koja omoguéava preliminarni izra¢un osnovnih
parametara suncanih elektrana (snaga, potrebna povrSina krova, investicija, proizvodnost 1
isplativost) za odabrani objekt.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Broj kucanstava koja su ugradila sustav grijanja Sunceve energije uz navodenje drugog
izvora topline.

% Koristenje dizalice topline zrak-voda

Ugradnjom dizalice topline koja koristi zrak kao toplinski spremnik moze se u potpunosti
zamijeniti postojeci sustav za zagrijavanje prostora, poput peci i kotlova na biomasu, ¢ime se
uklanja izvor emisija Stetnih ¢estica (PMio 1 PM2s).

Dizalice topline sa zrakom kao izvorom topline jednostavnije su i jeftinije, no troSe vise
energije nego dizalice topline s tlom i vodom kao toplinskim spremnicima. Prednosti su ovakvih
dizalica topline jednostavno rukovanje sustavom, niski troskovi odrzavanja te relativno mala
potro$nja primarne energije.

Kod dizalica toplina koje koriste zrak kao izvor topline potreban je drugi izvor topline,
poput plinskog bojlera nakon Sto vanjska temperatura zraka padne ispod odredene vrijednosti.
Drugi izvor topline mozZe raditi istovremeno uz dizalicu topline ili samostalno.

Nedostaci dizalice topline sa zrakom su pojavljivanje leda na vanjskoj jedinici, faktor
grijanja ovisi o temperaturi okoliSnog zraka, zahtijeva viSe prostora nego dizalice topline s tlom
1 vodom kao toplinskim spremnikom te naruSava estetiku zgrade, odnosno obiteljske kuce.

Dizalice topline sa zrakom kao toplinskim spremnikom s niskotemperaturnim sustavom
distribucije ogrjevnog medija (vode) do 40 °C smatraju se prikladnim za podruc¢je Grada Zagreba
za sve zgrade koje se mogu svrstati u energetski razred zgrade B (odnosno niskoenergetske kuce
koje za pokrivanje toplinskih potreba zahtijevaju manje od 45 kWh/m? godisnje: (tab. 7-6).

% Koristenje dizalice topline tlo - voda

Dizalice topline s tlom kao toplinskim spremnikom u usporedbi s dizalicama topline sa
zrakom 1 vodom kao izvorom topline imaju najveéi investicijski trosak, a vrijednosti faktora
grijanja (prosjecno 3,5 - 4) krec¢u se izmedu vrijednosti faktora grijanja tih dizalica. Prednosti su
ovih dizalica topline iznimno uc¢inkovita tehnologija i1 veliki potencijal ustede energije, pouzdan
su izvor topline i moguce ih je koristiti u regijama s ekstremnim zimama.

Nedostaci su potreba za pazljivom procjenom lokalnog tla te moguénost smanjenja
grijanja pri kraju sezone grijanje zbog zasi¢enja tla toplinom. Prednost tla kao toplinskog
spremnika je gotovo pa konstantna temperatura izvora tijekom godine (Sto je veca dubina
busotine, temperatura tla je ujednacenija tijekom godine).

Ugradnjom dizalice topline koja koristi tlo kao toplinski spremnik u potpunosti se
zamjenjuje postojeci sustav za zagrijavanje prostora, poput peci i kotlova na biomasu, ¢ime se
uklanja izvor emisija Stetnih ¢estica (PMio 1 PM2s).

Dizalice topline s tlom kao toplinskim spremnikom smatraju se prikladnima za podrucje
Grada Zagreba za sve zgrade koje se mogu svrstati u energetski razred zgrade B (odnosno kuce
ne starije od 10 godina ili obnovljene kuce koje za pokrivanje toplinskih potreba zahtijevaju
manje od 90 kWh/m? godisnje (tab. 7-6).
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Dizalice topline s vodom kao toplinskim spremnikom imaju veéi investicijski troSak nego
dizalice topline sa zrakom kao toplinskim spremnikom, a manji nego dizalice topline s tlom kao
toplinskim spremnikom. U odnosu na njih imaju najvec¢i faktor grijanja (prosjecno 4,3).

Dizalice topline s vodom kao toplinskim spremnikom su visokoucinkovite, nisu pod
velikim utjecajem vanjskih uvjeta, a postoji i mogucnost koriStenja otpadne topline iz rijeka i
jezera. S druge strane, zahtijeva velike spremnike vode u blizini i potrebno je nabaviti dozvole
kako se ne bi narusilo stanje okolisa.

Prednost vode kao toplinskog spremnika je kao i s tlom, konstantna temperatura izvora
tijekom godine, a i povoljna toplinska svojstva vode. Ugradnjom dizalice topline koja koristi tlo
kao toplinski spremnik u potpunosti se zamjenjuje postojeci sustav za zagrijavanje prostora,
poput peci i kotlova na biomasu, ¢ime se uklanja izvor emisija Stetnih Cestica (PMio 1 PM2s).

Dizalice topline s vodom kao toplinskim spremnikom s niskotemperaturnim sustavom
distribucije ogrjevnog medija (vode) do 40 °C smatraju se prikladnim za podruc¢je Grada Zagreba
za sve zgrade koje se mogu svrstati u energetski razred zgrade B (odnosno kuce ne starije od 10
godina ili obnovljene kuce koje za pokrivanje toplinskih potreba zahtijevaju manje od 90 kWh/m?
godisnje (tab. 7-6).

+ Edukacija javnosti o racionalnoj uporabi toplinske energije

Potrebno je provesti edukativne aktivnosti o racionalnoj uporabi toplinske energije 1
izraditi edukativne materijale koji bi bili dostupni $iroj javnosti. Edukacijom bi trebalo obuhvatiti
osnove Stedljive upotrebe energije, poput zatvaranja prozora i vrata u grijanim i negrijanim
prostorijama tijekom rada sustava grijanja te racionalnog odabira temperature na koju se
prostorije zagrijavaju.

% Edukacija javnosti o pravilnom koriStenju loZiSta na biomasu i Stetnosti
spaljivanja otpada u loZiStima

Edukacija treba dati jasne i jednostavne smjernice o pravilnom koriStenju peci na drva,
odrzavanju dimnjaka, pripremi drva za ogrjev i slicno te da se nepravilnim koristenjem peci i
nedostatnim odrzavanjem dimnjaka oneciScuje zrak unutar prostorija, ¢ime se ugrozava zdravlje
ukucana.

Nuzno je informirati javnost o Stetnim emisijama lozista na drva ako se ona ne koriste na
ispravan nacin. Potrebno je podiéi svijest da se spaljivanjem otpada u takvim lozistima osim dima
(odn. Cestica), u zrak ispustaju kancerogene tvari poput benzo(a)pirena.

7.2.3. MJERE ZA SMANJENJE NEUGODNIH MIRISA

% Nadzor provedbe Naredbe o odredivanju podruéja Grada Zagreba na kojima se
dopusta drzanje domacih Zivotinja

Naredbom o odredivanju podrucja Grada Zagreba na kojima se dopusta drZzanje domacih
zivotinja (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/19, 27/19, 16/20, 21/20) propisano je sljedece:
"Drzanje domacih Zivotinja na podrucju naselja Jakusevec i Sveta Klara koja se nalaze unutar
linije koja ide od Sajmisne ceste do granice GUP-a grada Zagreba, granicom GUP-a grada
Zagreba do Avenije Veceslava Holjevca na sjever do obilaznice Bregana - Lipovac, te do spoja
obilaznice Bregana - Lipovac sa Zelengorskom ulicom, obilaznicom Bregana - Lipovac do
Sisacke ceste, Sisackom cestom do Buric¢evog odvojka, Buri¢evim odvojkom do Buriceve ulice,
Buri¢evom ulicom do Lukoranske ulice, Lukoranskom ulicom do Utinjske ulice, Utinjskom ulicom
do Zeljeznicke pruge, dopusteno je najkasnije do 31.12.2020."

U skladu s propisanim rokom od 1. sije¢nja 2021. na podrucju Jakusevca nije dopusteno
drzanje domacih zivotinja, §to je potrebno i potvrditi nadzorom najmanje jedanput godisnje ili
nadzorom nakon zaprimljene prituzbe gradana na pojavu neugodnih mirisa.
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Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- [zvjesce (godisnje) komunalnog redara o provedenom nadzoru.

% Nadzor provedbe propisanih mjera sprjecavanja ili smanjivanja emisija
neugodnih mirisa u okoli$

Operateri postrojenja u kojima pri radu dolazi do emisije neugodnih mirisa duzni su
provoditi mjere zastite zraka kojima je cilj sprijeciti dodijavanje neugodnih mirisa na naseljenom
podrucju u okolici postrojenja. Inspekcijskim nadzorom potrebno je utvrditi provode 1i se mjere
kontinuirano 1 u opsegu kako je propisano relevantnom dozvolom.

Na temelju provedenog inspekcijskog nadzora, u skladu sa Zakonom i Zakonom o zastiti
okolisa, inspektor zastite okoliSa moze poduzeti sljedece:

- poznatom onecis¢ivacu rjeSenjem narediti uklanjanje utvrdenih nedostataka ili
nepravilnosti u radu zbog kojih je doslo, ili moze do¢i, do prekoracenja grani¢nih vrijednosti
(GV) za zastitu zdravlja ljudi u odredenom roku;

- nadziranoj osobi rjeSenjem narediti posebna mjerenja u slucaju osnovane sumnje da je
doslo do prekomjernog ispustanja onecis¢ujucih tvari u zrak.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Izvjeséa (godisnja) nadlezne inspekcije o provedenom nadzoru.

% Propisivanje stroZih mjera smanjenja emisija neugodnih mirisa u okoli§

Kompostana Prudinec - JakuSevec i odlagaliSte JakuSevac imaju ishodena rjeSenja o
objedinjenim uvjetima zastite okoliSa, odnosno okolisne dozvole i/ili izmjene i dopune okoli$nih
dozvola u kojima su propisane mjere smanjenja emisije neugodnih mirisa kako je prikazano u tab
7-5. Kompostana ima i Plan upravljanja neugodnim mirisima.

Tab. 7-5.. Ishodena rjesenja o okolisnoj dozvoli podruznica Zagrebackog holdinga

Operater Postrojenje AKkti postrojenja” gzgifl::nja Rok vaZenja
Zagrebacki kompostana Rjesenje o okolisnoj
holding d.o.0., |"Prudinec/Jakusevec",|dozvoli UP/I 351-03/18- | 18. 12. 2020. | 17. 12. 2030.
Podruznica Sajmi$na cesta bb 45/01
Zrinjevac RjeSenje o izmjeni i
dopuni uvjeta okolisne
dozvole UP/I 351-02/18- 2.7.2021. |17.12.2030.
45/01
Zagrebacki Odlagaliste otpada RjeSenje o objedinjenim
holding d.o.o., |Prudinec/Jakusevec |uvjetima zastite okolisa | 20.9.2016. [29.12.2019.
Podruznica UP/1 351-03/13-02/60
ZGOS Rjesenje o izmjeni i
dopuni uvjeta okoliSne
dozvole UP/I 351-03/16- 15.5.2018. |31.12.2019.
02/113
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Datum

Operater Postrojenje AKkti postrojenja izdavanja

Rok vaZenja

Dana 1. Rjesenje o izmjeni i
listopada 2021. dopuni uvjeta okoliSne
Podruznica dozvole UP/I 351-03/20-
ZGOS 45/42

pripojena je
Podruznici 2.7.2021. 1.7.2031.
Cistoéa unutar
trgovackog
drustva
Zagrebacki
holding d.o.o.

Rok vazenja ishodenih okolisnih dozvola do 2030. za odlagaliste odnosno do 2031. za
kompostanu, nadilazi vrijeme provedbe ovog Akcijskog plana (2023. - 2028.) kada postoji
moguénost njihova revidiranja, medutim, revizija okolisnih dozvola se preporucuje u slucaju da
rezultati redovitih inspekcijskih nadzora utvrduju nepravilnosti ili nedostatke u radu operatera
koje nisu uklonjene i zbog kojih dolazi, ili moze do¢i, do prekoracenja grani¢nih vrijednosti tvari
neugodna mirisa, prije svega sumporovodika. Mjere zasStite mogu se dodatno izmijeniti kako bi
bile u¢inkovitije u postizanju sukladnosti s okoliSnim ciljevima na lokaciji poznatog izvora i u
zoni njegova utjecaja.

8. DETALJNI PODACI O ONIM MJERAMA ILI PROJEKTIMA KOJI SU
PRETHODILI OVOM AKCIJSKOM PLANU

U nastavku je pregled podataka o mjerama i projektima poboljSanja kvalitete zraka koji
su prethodili ovom Akcijskom planu.

8.1. LOKALNE, REGIONALNE, NACIONALNE, MEDUNARODNE MJERE

Zakonom kojim se ureduje zastita zraka propisani su dokumenti kojima se propisuju mjere
zaStite zraka na nacionalnoj i1 lokalnoj razini. DonoSenjem danas vazeceg Zakona, odvaja se
tematsko podrucje zastite i poboljSanja kvalitete zraka od tematskog podrucja klime. Sukladno
vazec¢em Zakonu kao i ranije vaze¢em zakonu kojim je bilo uredeno podrucje zastite zraka, na
nacionalnoj razini Vlada RH donosi plan zastite zraka, a na razini jedinica lokalne samouprave i
podrucne (regionalne) samouprave predstavnicka tijela donose programe zastite zraka.

Prepoznajuéi vaznost zastite 1 poboljSanja kvalitete zraka radi odrzivog razvoja, zastite
kvalitete zivljenja i okolisa u cjelini, Grad Zagreb u okviru svojih nadleznosti od 2009.
kontinuirano provodi mjere i aktivnosti zaStite zraka. Kontinuitet je vidljiv u pracenju kvalitete
zraka na temelju kojeg se izraduju 1 donose programi i planovi zastite zraka, ¢ije mjere trebaju
osigurati zasStitu i/ili poboljSanje kvalitete zraka bilo da se provode u zadanim vremenskim
okvirima ili kontinuirano, ako su ocijenjene troSkovno ucinkovitima.
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8.1.1. PREGLED DOKUMENATA (PROGRAMA I PLANOVA) S MJERAMA 1
PROJEKTIMA ZASTITE ZRAKA GRADA ZAGREBA

» Program zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. (SluZbeni
glasnik Grada Zagreba 3/22)

Ovo je najnoviji dokument zaStite zraka koji je 27. sijecnja 2022. donijela Gradska
skupstina Grada Zagreba. Njime su utvrdeni ciljevi i prioriteti te mjere i aktivnosti koje trebaju
pridonijeti trajnom poboljSanju kvalitete zraka na administrativnom podru¢ju Grada Zagreba.
Program, sukladno Zakonu, propisuje sljedece mjere i1 aktivnosti zastite zraka:

Prioritetne mjere i aktivnosti u podrudju zastite zraka:

MI1. Pravodobno i cjelovito obavjeS¢ivanje javnosti o pojavi prekoracenja pragova upozorenja i
praga obavjes¢ivanja te o primjeni posebnih mjera zastite zdravlja ljudi i okoliSa;

M2. Utvrditi opravdanost zahtjeva nadlezne inspekcije ili prijave gradana da je doslo do
onecis¢enja zraka i donijeti odgovarajucu odluku o potrebi provedbe mjerenja posebne namjene,
odnosno procjene razine onecis¢enosti;

M3. Pratiti rizik od prekoracenja praga upozorenja za sumporov dioksid i dusikov dioksid,

M4. Pratiti rizik od prekoracenja praga upozorenja za prizemni ozon;

MS5. Provoditi Akeijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podruc¢ju Grada Zagreba.

Preventivne mjere za o¢uvanje kvalitete zraka:

M6. Nastaviti implementaciju ciljeva i mjera zastite zraka u razvojne dokumente Grada Zagreba
1 dokumente prostornog uredenja;

M7. Nadograditi postoje¢u mrezu gradskih mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete zraka
automatskom mjernom postajom u isto¢nom dijelu Grada Zagreba;

MS. Nastaviti razvoj 1 unapredenje postojeceg sustava pracenja kvalitete zraka;

MO. Nastaviti provoditi informativne i edukativne aktivnosti na temu zaStite kvalitete zraka 1
utjecaja kvalitete zraka na zdravlje ljudi;

M10. Nastaviti odrzavanje zelenila i u najvecoj mogucoj mjeri $iriti zelene povrsine;

MI11. Novelirati izlozenost stanovnistva onecis¢enju dusikovim dioksidom i ¢esticama PMio.

Mjere za smanjivanje emisija one¢iS¢ujucih tvari po djelatnostima:

M12. Izraditi uputu za kontrolu Sirenja prasine tijekom gradevinskih radova;

MI13. Nastaviti razvoj centraliziranog toplinskog sustava u Gradu Zagrebu. Proizvodnju
elektri¢ne 1 toplinske energije zasnivati u najve¢oj moguc¢oj mjeri na proizvodnji u jedinstvenom
procesu;

M14. Usmjereno i umjereno Sirenje plinske mreZe;

M15. Dosljedno primjenjivati tehnicke standarde, uvjete iz propisa i najbolje raspolozive tehnike
za smanjenje emisije hlapljivih organskih spojeva;

M16. Dosljedno primjenjivati najbolje raspolozive tehnike i mjere za smanjenje neugodnih mirisa
1 zaStitu zraka na gradevinama za gospodarenje otpadom u JakuSevcu;

M17. Siriti sustav prikupljanja odlagali§nog plina na odlagali$tu otpada Prudinec u Jakugevcu.
Prikupljeni odlagalis$ni plin u najve¢oj mogucoj mjeri koristiti za proizvodnju energije;

M18. Zbrinuti i ukloniti stajski gnoj od drzanja domacih zivotinja na podrucju JakusSevca;

M19. Dosljedno provoditi mjere zastite zraka i ciljana mjerenja specificnih onecis¢ujuéih tvari u
zraku u okolici Centralnog uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda Grada Zagreba (CUPOVZ);
M20. Provoditi mjere zastite zraka i programe prac¢enja odredene u postupcima procjene utjecaja
zahvata na okoli§ i ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te uvjete odredene
okolisnim dozvolama.
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Mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa:

M21. Nastaviti razvoj inteligentnog transportnog sustava (ITS);

M22. Nastaviti planirati izgradnju, odrzavanje i osuvremenjivanje mreze prometnica Grada
Zagreba radi povecanja proto¢nosti prometa;

M23. Nastaviti aktivnosti na organizaciji integriranoga javnog prijevoza putnika;

M?24. Razvijati infrastrukturu javnog prijevoza putnika;

M25. Nastaviti modernizaciju voznog parka javnoga gradskog prijevoza i druStava u vlasnistvu
Grada Zagreba Cistim 1 energetski ucinkovitim vozilima;

M26. Poticati Siru primjenu vozila s nultom i niskom emisijom razvojem pratece infrastrukture;

M27. Prilagodenim sustavom naplate parkiranja smanjivati broj i opterecenje uli¢nih parkirnih
mjesta njihovim premjeStanjem u javne garaze;

M28. Nastaviti razvijati biciklisticki promet unaprjedenjem i razvojem biciklisticke mreze 1
pratecih sadrzaja biciklisticke infrastrukture;

M?29. Postupno uvoditi nove pjeSacke zone 1 Siriti postojece 1 podru¢ja sa smanjenim opsegom
prometa motornih vozila;

M30. Promicati primjenu ekovoznje.

Mjere za poticanje porasta energetske uc¢inkovitosti i uporabu obnovljive energije:

M31. Provoditi Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama
Grada Zagreba (SECAP);

M32. Provoditi Akcijski plan energetske u¢inkovitosti Grada Zagreba;

M33. Nastaviti provoditi informativne i obrazovne aktivnosti usmjerene na racionalnu potrosnju
energije, primjenu ekoloski prihvatljivih goriva, povecanje energetske uc¢inkovitosti i uporabu
obnovljivih izvora energije;

M34. Provedba programa Integrirane suncane elektrane na zgradama javne namjene,
viSestambenim zgradama i obiteljskim ku¢ama te zgradama gospodarske namjene na podrucju
Grada Zagreba.

Kao §to je prethodno navedeno, mjere i aktivnosti za koje se smatra da su ostvarile pozitivne
efekte odnose se na unapredenje javnoga gradskog prijevoza, razvoj biciklisticke infrastrukture,
koriStenje prirodnog plina kao goriva u energetskim postrojenjima i kucanstvima te Sirenje
centraliziranog toplinskog sustava. Preuzete su i nastavile su se provoditi kontinuirano od 2009.
godine, s uporiStem u prije donesenim programskim dokumentima zastite zraka Grada Zagreba,
kao Sto su:

> Program zaStite zraka ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i
prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba

6/16)

Programom su definirane tri razine prioriteta provedbe mjera:

I. Mjere najviSeg prioriteta ¢iju je pripremu ili pocetak provedbe potrebno planirati za
prvu tekucu godinu stupanja na snagu Programa zbog ostvarivanja pretpostavki za realizaciju
postavljenih ciljeva;

II. Mjere srednjeg prioriteta Cija je priprema ili pocetak provedbe planiran za sredinu
razdoblja u kojem je na snazi Program ili mjere koje su ve¢ u provedbi i koje se nastavljaju za
vrijeme vazenja Programa;

II1. Mjere umjerenog prioriteta ¢iju je pripremu potrebno planirati u zavrSnome razdoblju
Programa ili mjere koje su ve¢ u provedbi, odnosno, u zavr$noj fazi provedbe.
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Preventivne mjere za o¢uvanje kvalitete zraka:

MI. U dugorocnome planiranju razvoja Grada i koriStenju prostora, u strateSke dokumente 1
dokumente prostornog uredenja implementirati ciljeve i mjere zaStite zraka kao osnovnu
preventivnu mjeru;

M2. Preporucuje se uvodenje novih mjernih parametara na gradskim mjernim postajama za trajno
pracenje kvalitete zraka radi boljeg uvida u postojece stanje kvalitete zraka;

M3. Provesti ciljana periodicka pracenja specifi¢nih onecis¢ujucih tvari iz prometa;

M4. Postoje¢u mrezu mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete zraka nadograditi automatskom
mjernom postajom u Sesvetama;

MS5. Osuvremenjivanje postojece mreze gradskih mjernih postaja za trajno pracenje kvalitete
zraka.

Kratkoro¢ne mjere, kada postoji rizik prekoracivanja praga upozorenja:

M6. U slucaju kad se utvrdi da su razine SOz 1 NO2 iznad propisanih pragova upozorenja, donijeti
Kratkoro¢ni akcijski plan i provoditi mjere da bi se smanjio rizik ili trajanje takvog prekoracenja;
M?7. Ukljuciti se u provedbu Kratkoro¢nog akcijskog plana za prizemni ozon (O3) Ministarstva
zaStite okoliSa 1 prirode kada se u Gradu Zagrebu utvrdi prekoracenje praga upozorenja;

MS. Odrediti na¢in pravovremenog i cjelovitog obavjes¢ivanja javnosti te primjene posebnih
mjera zaStite zdravlja ljudi 1 okoliSa koje se poduzimaju pri pojavi prekoracenja pragova
upozorenja i praga obavjeséivanja.

Mjere za postizanje grani¢nih vrijednosti (GV) za odredene one¢is¢ujuce tvari u zraku u
zadanome roku ako su prekoracene:

MO. U slucajevima kada postoji sumnja, izraZzena prijavom gradana, da je doslo do oneciS¢enosti
zraka Cija je kvaliteta takva da moZe narusiti zdravlje ljudi, kvalitetu Zivljenja 1/ili Stetno utjecati
na bilo koju sastavnicu okoliSa, na zahtjev Inspekcije zastite okoliSa Grad Zagreb utvrduje
opravdanost sumnje i donosi odluku o mjerenju posebne namjene ili o procjeni razine
onecisS¢enosti;

M10. Provodenje Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podruc¢ju Grada Zagreba.

Mjere za postizanje ciljnih vrijednosti za prizemni ozon u zraku:

Mjere su propisane drzavnim Planom zastite zraka, ozonskog sloja i ublaZavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2013. - 2017. (Narodne novine 39/13) te se provode
na razini Republike Hrvatske. Grad Zagreb spreman je pridonositi u pripremi i realizaciji
propisanih mjera.

Mjere za smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog onecisé¢enja (SO2, NOx, HOS, NH3 i PM;5):
M11. Operateri na postojecim i novim velikim uredajima za loZenje 1 plinskim turbinama moraju
nastaviti smanjivati emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak (SOx, NOx) do njihova uskladenja s
grani¢nim vrijednostima emisija (GVE) propisanim Uredbom o grani¢nim vrijednostima
oneciS¢éujucih tvari u zraku iz nepokretnih izvora (Narodne novine 117/12 1 90/14);

M12. Nastaviti sa zamjenom velikih uredaja za loZenje na loZivo ulje uredajima na plin - ako je
izvedivo 1 ekonomski opravdano. Tamo gdje to nije moguce, koristiti lozivo ulje propisane
kvalitete sa sadrZzajem sumpora do 1 % m/m. U suprotnome, veliki uredaji za loZenje na podrucju
grada trebaju imati izgradena DeSOx postrojenja, odnosno postrojenja za odsumporavanje
dimnih plinova te sustave redukcije Cestica (filtere);

M13. Nastaviti Sirenje plinske mreze da bi postojeéi i budu¢i mali i srednji uredaji za
loZenje/grijanje (kucanstva, usluzne djelatnosti i gospodarstvo) koristili plin umjesto drugih
fosilnih goriva (nafta, lozivo ulje, mazut);
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M14. Poticati i Siriti uporabu daljinskoga, centraliziranoga toplinskog sustava grijanja. Takoder
treba poticati gradnju toplana i objekata u sektoru javnih usluga s kogeneracijskim postrojenjima
kad je to tehnicki izvedivo;

MI15. Nastaviti provoditi mjere za smanjenje emisije hlapivih organskih spojeva (HOS) u
industrijskim postrojenjima u kojima se koriste organska otapala ili proizvodi koji sadrzavaju
hlapive organske spojeve te iz uredaja za skladistenje i pretakanje motornih goriva na benzinskim
postajama i terminalima;

MI16. Sva postrojenja koja emitiraju nemetanske hlapive organske spojeve (NMHOS), a
obveznici su IPPC-a, moraju u propisanome roku ishoditi okoli§nu dozvolu te postovati rokove
propisane za ispunjenje 1 primjenu uvjeta koje ona odreduje;

M17. Za provjeru, kontrolu i smanjivanje emisija/imisija specificnih oneci$¢ujucih tvari, osobito
sumporovodika (H2S) unutar Centralnog uredaja za obradu otpadnih voda Grada Zagreba
(CUPOVZ), potrebno je njihovo redovito mjerenje i pracenje;

M18. Sukladno tehnickim 1 financijskim moguénostima natkriti otvorene dijelove Glavnoga
odvodnog kanala (GOK-a);

M19. Provoditi mjere za smanjivanje emisija ¢estica iz procesa izgaranja goriva u industriji,
kucéanstvu, uslugama i prometu.

Mjere za smanjivanje emisija postojanih organskih oneci§¢ujuéih tvari (POO) i teskih
metala:

M20. Primjenjivati najbolje raspolozive tehnike za nadziranje, smanjivanje i uklanjanje emisija i
gubitaka dioksina (PCDD), furana (PCDF) i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU) u
procesima izgaranja goriva;

M21. Sva postrojenja na podru¢ju Grada Zagreba koja mogu biti veliki emiter polikloriranih
bifenila (PCB) moraju primjenjivati najbolje raspolozive tehnike za smanjenje njihovih emisija
u zrak, odnosno izbjegavanje i postupnu zamjenu drugim manje Stetnim tvarima;

M22. Pratiti provedbu mjera iz Programa postupnog smanjivanja emisija za odredene
oneciscujuce tvari u Republici Hrvatskoj za razdoblje do kraja 2010. godine s projekcijama
emisija za razdoblje od 2010. do 2020. godine (Narodne novine 152/09) s obzirom na teske
metale.

Mjere za postupanje s tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim
plinovima:

Tehnicke i organizacijske mjere prikupljanja, obnavljanja i oporabe kontroliranih tvari i
Sfluoriranih staklenickih plinova te nadzora detaljno su razradene i propisane Uredbom o tvarima
koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (Narodne novine 90/14) te
Programom nisu propisane dodatne mjere.

Mjere za smanjivanje i ograni¢avanje emisija staklenickih plinova:

Mjere smanjivanja i ogranicavanja emisija staklenickih plinova provode operateri postrojenja s
djelatnostima zbog kojih dolazi do emisije staklenickih plinova (CO:) i dobavljaci tekucih nafinih
goriva sukladno odredbama Zakona o zastiti zraka (Narodne novine 130/11 i 47/14) i Uredbe o
nacinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova (Narodne novine 69/12 i 154/14) te
Programom nisu propisane dodatne mjere.

Mjere za smanjivanje emisija staklenickih plinova iz sektora i djelatnosti koje nisu
obuhvaéene sustavom trgovanja emisijskim jedinicama i ispunjavanja obveza ogranic¢enja
emisija staklenickih plinova do visine nacionalne godiSnje kvote:

M23. Revizija Akcijskog plana energetski odrZzivog razvitka Grada Zagreba s ciljem provodenja
mjera i aktivnosti za smanjenje emisija CO2 u Gradu Zagrebu za 20 % do 2020;
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M24. Uspostaviti cjeloviti sustav gospodarenja otpadom radi povecanja koli¢ine odvojeno
prikupljenog otpada te kontinuiranog smanjivanja koli¢ine biorazgradivog otpada u odnosu na
ukupnu odlozenu koli¢inu mijeSanog komunalnog otpada.

Mjera proizlazi iz odredbi Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (Narodne novine 94/13);
M25. U okviru rada odlagaliSta otpada Prudinec u JakuSevcu S§iriti sustav prikupljanja i
energetskog iskoriStavanja odlagaliSnog plina kao obnovljivog izvora energije u svrhu
proizvodnje elektricne energije. Tijekom rada odlagalista potrebno je kontinuirano nadogradivati
sustav prikupljanja odlagaliSnog plina koji ¢e ostati u funkciji i nakon zatvaranja odlagaliSta te
provoditi mjere propisane okoliSnom dozvolom;

M26. Nastaviti odrzavanje zelenih povrSina, posebno Sumskih povrSina u Gradu Zagrebu,
nastojati sprijeciti njihovo smanjivanje i uniStavanje pri gradnji te oformiti nove gdje je god
moguce.

Mjere za poticanje porasta energetske uc¢inkovitosti i uporabe obnovljivih izvora energije:
M27. Izrada GodiSnjeg plana energetske uc¢inkovitosti Grada Zagreba za 2017.;

M28. Provodenje mjera i aktivnosti navedenih u Akcijskom planu energetski odrzivog razvitka
Grada Zagreba radi smanjenja emisija CO2 u Gradu Zagrebu za 20 % do 2020.

Mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa:

M29. Planirati izgradnju i rekonstrukciju, odrzavati i osuvremenjivati mrezu prometnica Grada
Zagreba te postupno razvijati automatizirani sustav upravljanja prometom da bi se boljom
regulacijom povecala njihova propusna moc¢;

M30. Nastaviti s uspostavom novih Park&Ride parkiraliSta uz gradsku Zeljeznicu 1 postojece
autobusne i tramvajske terminale;

M31. Organizirati funkcionalno u jedinstven sustav, racionalizirati i1 prilagoditi potrebama
gradana gradske zeljeznic¢ke, autobusne i tramvajske linije te odrzavati i unapredivati prate¢u
infrastrukturu;

M32. Nastaviti provodenje zamjene vozila s pogonom na naftna goriva vozilima na prirodni plin
1 biodizel ili hibridni pogon u javnome gradskom prijevozu (autobusni vozni park) te vozila u
drustvima u vlasni$tvu Grada Zagreba. Poticati §iru primjenu osobnih vozila na elektri¢ni i
hibridni pogon razvijanjem pratece infrastrukture;

M33. Tehnicku regulaciju prometa provoditi tako da se omoguéi pravo prvenstva vozilima
javnoga gradskog prijevoza donoSenjem rjeSenja i uvodenjem posebnih prometnih propisa u
suradnji s prometnom policijom Grada Zagreba te poticati uvodenje "Liftshare" sustava, kao i
liberalizaciju ponude taksi usluga;

M34. Nastaviti s unapredivanjem, objedinjavanjem 1 vremenskim uskladivanjem
zeljeznicko-autobusno-tramvajskog prometa s naglaskom na tra¢nicki promet na Sirem gradskom
podrudju te integrirati prijevoznicke sustave u javnome gradskome i prigradskome putnickom
prijevozu Grada Zagreba 1 okolnih Zupanija uspostavom tarifnoprijevoznic¢ke unije;

M35. Razvijati biciklisticki promet u Gradu Zagrebu - mrezu biciklistickih staza i ostalu pratecu
biciklisti¢ku infrastrukturu;

M36. Postupno uvoditi nove i $iriti postojec¢e pjeSacke zone u uzem gradskom podrucju bez
prometa 1 podrucja s dopustenim prometom iskljucivo za vozila stanara, taksi-vozila i vozila
opskrbe;

M37. Prilagodenim sustavom naplate parkiranja smanjivati broj i opterecenje uli¢nih parkirnih
mjesta u srediSnjim dijelovima grada njihovim premjestanjem u javne podzemne garaze;
sredstvima koja smanjuju stvaranje prasine i ne uzrokuju dodatno oneciséenje Cesticama;

M39. Nastaviti ozelenjavati rubne pojaseve prometnica sadnjom bilja radi smanjenja onecis¢enja
zraka Cesticama i postizanja pozitivnih u€inaka na kvalitetu zraka.
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Mjere prilagodbe klimatskim promjenama:

M40. Uskladivanje Plana prilagodbe klimatskim promjenama Grada Zagreba s Nacionalnim
planom;

M41. Izrada Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za razdoblje od 2017. do
2019.

» Akcijski_plan _za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba
(SluZbeni glasnik Grada Zagreba 5/15)

Gradska skupstina Grada Zagreba donijela je 2015. Akcijski plan za poboljSanje kvalitete
zraka na podrucju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15), koji je Grad Zagreb
izradio ispunjavajuci time propisanu obvezu Zakonom o za$titi zraka o donoSenju dokumenta
zaStite zraka kojem je primarni cilj poboljSanje kvalitete kako bi se, u $to je mogucée kracem
vremenu, osiguralo postizanje grani¢nih ili ciljnih vrijednosti.

Akcijskim planom predlozene su mjere za smanjenje oneciS¢enja zraka: duSikovim
dioksidom, lebde¢im cesticama frakcija 10 mikrona (PMio), lebde¢im Cesticama frakcija 2,5
mikrona (PMz;), benzo(a)pirenom u ¢esticama PMio i prizemnim ozonom (O3). Da bi se na
podruéju aglomeracije Zagreb postigla prva kategorija kvalitete zraka navedenih tvari, Akcijski
plan utvrduje potrebno smanjenje emisije, teritorijalno podrucje na kojem je potrebno prioritetno
djelovanje i zastita te predlaze mjere i dinamiku primjene mjera.

Podrska provedbi mjera iz Akcijskog plana poboljSanja kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba dana je u Programu zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i
prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu (SluZbeni glasnik Grada Zagreba 6/16)
mjerom M10. Provodenje Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada
Zagreba. Planirano razdoblje za provedbu Akcijskog plana i postizanje vidljivih poboljSanja je
do kraja 2020., operativno do 2023. godine.

O provedbi Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba
izraduju se godiSnja izvjesca koja se objavljuju na mreznoj stranici Grada Zagreba.

Mjere usmjerene na smanjenje emisija cestovnog prometa:

1. Uvodenje zone malih emisija cestovnog prometa tzv. ekozone 1 proSirenje pjeSacke zone u
gradskom sredistu;

2. Unapredenje regulacije cestovnog prometa radi rastere¢enja cetvrti Donji grad, Trnje,
Tresnjevka - sjever, Novi Zagreb - zapad i Novi Zagreb - istok;

3. Unapredenje javnoga gradskog prijevoza s naglaskom na jac¢anje uloge gradskog Zeljeznickog
prijevoza;

4. Smanjenje emisija autobusnog javnog gradskog prometa na oneciS¢enjem opterecenijem
podrudju grada;

5. Nabava vozila u javnom gradskom prijevozu i vlasnistvu gradskih tvrtki (ZET, Cisto¢a)
primjenom principa "zelene nabave" i tehnicka pobolj$anja postojecih vozila;

6. Promicanje ekovoznje;

7. Sirenje i unapredenje biciklisti¢ke infrastrukture;

8. Edukacija javnosti o utjecaju cestovnog prometa na kvalitetu zraka i promoviranje oblika
prijevoza najmanje Stetnih za okolis;

9. Subvencioniranje javnoga gradskog prijevoza u gradskom sredistu;

10. Uspostava i promicanje alternativnih oblika prijevoza vozilima s tzv. nultom emisijom.
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Mjere usmjerene na smanjenje emisija iz kucanstva:

11. Smanjenje emisija Cestica iz ku¢anstava primjenom mjera energetske ucinkovitosti;

12. Mjere smanjenja emisija Cestica iz kucanstava koja koriste kruta i tekuéa goriva prelaskom
na prirodni plin ili centralni toplinski sustav;

13. Edukacija stanovniStva o smanjenju emisija Cestica i energetskoj ucinkovitosti pravilnim
koriStenjem peci na drva.

Mjere usmjerene na pracenje kvalitete zraka:
14. Osuvremenjivanje mreze gradskih mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka.

Pregled projekata, studija i istraZivanja povezanih s Akcijskim planom:

1. Studija izvodljivosti integralne zastite zraka s aplikacijom za strukturalne fondove EU (ITI -
Integrirano teritorijalno investiranje (eng. Integrated territorial investment);

2. Izrada katastra visoke rezolucije emisija sektora kucanstva, usluga i prometa na podruc¢ju Grada
Zagreba, ukljucujuéi i odredivanje vremenske promjenjivosti emisija sektora;

3. Izrada karata oneciS¢enja zraka Cesticama PMio 1 NOz 1 procjena veliine one€iS¢enog podrucja
(km?) i broja stanovnika izloZenih tom onec¢i$éenju na podru¢ju Grada Zagreba;

4. Studija izvodljivosti za uspostavu Ekozone na podrucju najveéeg onecis¢enja NO2 na podrucju
Grada Zagreba;

5. Studija izvodljivosti smanjenja emisija ¢estica malih loziSta u sezoni grijanja;

6. Istrazivanje - provodenje kampanja mjerenja razine oneciS¢enja zraka pokretnom mjernom
postajom (FZOEU);

7. Izrada bilance emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak 1 staklenickih plinova iz uredaja za loZenje
toplinske snage manje od 100 kW i pokretnih izvora u Gradu Zagrebu.

> Program zaStite i poboljSanja kakvoée zraka u Gradu Zagrebu 2009. - 2012.
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 7/09)

Mjere za smanjivanje emisija onec¢iS¢ujucih tvari iz stacionarnih izvora:

MI. Za podru¢ja prekomjernog oneciS¢enja zraka (III. kategorija) PMio Cesticama izraditi
sanacijski program, a na podrucjima umjerenog onecis¢enja zraka (II. kategorija) ozonom (O3),
PMio Cesticama i dusikovim oksidima (NOx) provoditi mjere smanjivanja oneciS¢enja zraka s
obzirom na ustanovljene izvore i parametre onecis¢enja;

M2. Vlasnici ili korisnici stacionarnih izvora na postoje¢im velikim uredajima za lozenje i
plinskim turbinama duZni su smanjiti emisije onec¢iS¢ujucih tvari u zrak i uskladiti ih s GVE
provodenjem mjera utvrdenih programima smanjivanja emisija SOx, NOx 1 krutih Cestica u zrak
izradenim sukladno ¢lanku 129. Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u
zrak iz stacionarnih izvora, s naglaskom na postizanje propisanih GVE sumporova dioksida
izrazenog kao SO2;

M3. Velike uredaje za lozenje na lozivo ulje zamijeniti uredajima na plin. Tamo gdje to nije
moguce izvesti, koristiti niskosumporno loZivo ulje, §to je obvezujuce od 1. sijecnja 2010. U
suprotnome, ako nece biti moguée dobavljati lozivo ulje adekvatne kvalitete, veliki uredaji za
loZzenje na podrucju Grada Zagreba trebaju izgraditi DeSOx postrojenja i sustave redukcije
Cestica (filtere);

M4. Sirenjem plinske mreZe stvoriti preduvjete da postojeéi mali i srednji uredaji za
lozenje/grijanje (kuéanstva, usluzne djelatnosti i gospodarstvo) koriste plin umjesto drugih
fosilnih goriva (nafta, lozivo ulje, mazut);

promicati da se toplane, vec¢i ugostiteljsko-turisticki objekti 1 objekti javnih ustanova grade s
kogeneracijskim postrojenjima kad je to tehnicki izvedivo.
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Mjere za smanjenje emisija oneciS¢ujucéih tvari iz prometa:

M6. Dogradivati i osuvremenjivati gradske prometnice te postupno uspostavljati automatizirani
sustav upravljanja prometom kako bi se boljom regulacijom povecala njegova propusna moc;
M?7. Onemoguciti daljnje povecanje parkiraliSnih povrSina, uvesti povecanje tarife za parkiranje
1 unaprijediti sustav naplate parkiranja u sredisnjim dijelovima Grada Zagreba;

MS. Unaprijediti postojeci javni autobusni i tramvajski promet uvodenjem novih i dodatnih linija,
te osiguranjem parkiraliSnoga prostora na postajama i glavnim terminalima u rubnim gradskim
podrucjima, odnosno uspostavljanjem Park&Ride sustava;

M9. Uvoditi nove odnosno dodatne gradske Zeljeznicke linije i postaje s izgradenim parkiraliSnim
prostorom (ili javnim garazama) na glavnim terminalima po rubnim dijelovima gradskog
podrucja gdje za to postoje mogucnosti;

MI10. Preporucuje se izgradnja nadzemne i podzemne ZeljezniCke infrastrukture u svrhu
nadomjestanja gradskoga cestovnoga javnog prijevoza, te izrada projektne dokumentacije za
podzemno-nadzemni tra¢ni (PNT) sustav;

MI11. Nastaviti provodenje zamjene vozila s pogonom na naftna goriva vozilima na prirodni plin
1 biodizel u javnome gradskom prijevozu (autobusni vozni park) te u drustvima u vlasnistvu
Grada Zagreba;

M12. Provoditi mjere za smanjenje emisija hlapivih organskih spojeva iz industrijskih pogona i
uredaja za skladiStenja i pretakanja motornih goriva na benzinskim postajama i terminalima u
Gradu Zagrebu sukladno Uredbi o tehnickim standardima zastite okoliSa od emisija hlapivih
organskih spojeva koje nastaju skladiStenjem i distribucijom benzina i Uredbi o grani¢nim
vrijednostima emisija oneciS¢uju¢ih tvari u zrak iz stacionarnih izvora uz pojacan nadzor
inspekcije.

Mjere promicanja energetskih usteda, energetske ucinkovitosti i uporabe cistijih goriva i
obnovljivih izvora energije:

MI13. Promicati djelotvornu i S$tedljivu uporabu energije, primjenu mjera energetske
ucinkovitosti, uporabu obnovljivih izvora energije i alternativnih Cistijih goriva u svrhu
proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije;

M14. Provoditi projekt "Sustavno gospodarenje energijom u Gradu Zagrebu" s UNDP-om u
okviru projekta "Poticanje energetske efikasnosti u Hrvatskoj" koji Ministarstvo gospodarstva
provodi s UNDP-om i GEF-om;

M15. Provoditi mjere i aktivnosti sukladno Sporazumu gradonacelnika koji je inicirala Europska
komisija (DG TREN - Directorata General - Energy and Transport) za smanjenje emisije
staklenickih plinova i sprecavanje globalnog zatopljenja;

M16. U okviru provedbe projekta sanacije odlagaliSta otpada JakuSevec - Prudinec nastaviti s
projektom sanacije uz prikupljanja odlagaliSnog plina kao obnovljivog izvora energije u svrhu
proizvodnje elektri¢ne energije te redovito prekrivati odlozeni otpad u svrhu smanjivanja emisija
u zrak s aktivnog dijela odlagalista.

Nadzorne, organizacijske i administrativne mjere:

M17. Unaprijediti kvalitetu podataka koji se dostavljaju u Registar oneciS¢avanja okolisa (ROO)
edukacijom operatora;

M18. Preporucuje se uvodenje novih mjernih parametara na postajama gradske mjerne mreze,
kojima se poblize prate koncentracije onecis¢ujucih tvari u zraku;

M19. Uvesti ciljana, periodi¢ka prac¢enja oneciS¢ujucih tvari iz prometa mjernim postajama
posebne namjene;

M20. Dograditi gradsku mjernu mrezu za trajno pracenje kakvoce zraka, po moguénosti
automatskom mjernom postajom u isto¢nom dijelu grada u Gradskoj Cetvrti Sesvete;
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M21. Omoguditi prijenos podataka s lokalnih automatskih mjernih postaja u sredi$nju jedinicu s
odgovaraju¢im informati¢kim sustavom za prijenos i obradu rezultata u svrhu objedinjavanja
mjernih podataka i stalnoga nadzora nad stanjem kakvoce zraka.

M?22. Prometnu regulaciju izvesti tako da se da pravo prvenstva sredstvima javnoga gradskog
prijevoza uvodenjem posebnih prometnih propisa i odgovarajuce signalizacije te poticati
uvodenje "Liftshare" sustava, kao i liberalizaciju ponude taksi-usluga;

M23. Nastaviti s unapredivanjem, objedinjavanjem i vremenskim uskladivanjem Zeljeznic¢kog,
autobusnog 1 tramvajskog prometa s naglaskom na tra¢nicki promet na Sirem gradskom podrucju
te integrirati prijevoznicke sustave u javnome gradskome i prigradskome putni¢kom prijevozu
Grada Zagreba i okolnih Zupanija uspostavljanjem tarifno prijevoznicke unije;

M24. Uspostaviti kvalitetniji sustav biciklisti¢kih staza i povecati im broj te povecati ostale
pratece infrastrukture za bicikliste (mjesto za parkiranje, mogucénost prijevoza Zeljeznicom i sl.);
M25. Prema mogucnostima, postupno uvoditi nova pjeSacka podrucja u uzem gradskom podrucju
bez prometa i podru¢ja s dopusStenim prometom iskljuc¢ivo za vozila stanara, taksije 1 vozila
opskrbe;

M26. Nastaviti odrzavanje zelenih povrSina u Gradu Zagrebu i nastojati sprijeciti njihovo
smanjivanje i uniStavanje prilikom nove gradnje i planirati, gdje je to moguce, nove zelene
povrsine;

M27. Provesti organizacijske mjere, pripremati i inicirati obrazovne aktivnosti radi prakti¢ne
provedbe, obavjes¢ivanja i upuéivanja javnosti u nuznost primjene mjera energetske
ucinkovitosti 1 uporabe Cistijih goriva i obnovljivih izvora energije te o problematici onecis¢enja
zraka;

M28. Suradivati sa struénim ustanovama i javnoS¢u kao savjetodavnim stranama na ostvarenju
projekta poboljSanja kakvoce okolisa, posebno kakvoce zraka;

M29. U dokumentima prostornog uredenja izbjegavati prekomjernu gradnju vecih trgovackih 1
poslovnih zgrada s garazama u srediSnjem gradskom podrucju, a istovremeno planirati njihovu
izgradnju na perifernim gradskim lokacijama;

M30. Ugraditi obvezu primjene mjera energetske uc¢inkovitosti i zastite zraka u prostorno planske
dokumente Grada Zagreba te se preporuca u sustavu prostornog planiranja primijeniti "ABC
lokacijsku politiku";

M31. Nadzirati provodenje mjera za sprjeCavanje oneciS¢ivanja zraka utvrdenih u rjeSenju o
procjeni utjecaja na okolis ili rjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa izdanom nositelju
zahvata odnosno investitoru;

M32. Ukljuciti se u izradu studije "Analiza moguénosti smanjenja utjecaja prometa na
oneciS¢enje zraka u gradovima Hrvatske" kao jedne od mjera utvrdene Planom poboljSanja
kakvoce zraka u Republici Hrvatskoj, kao i u provodenje mjera koje ¢e proizacdi iz spomenute
studije.

Mjere u slu¢aju mogucéega prekoracenja kriti¢nih i tolerantnih razina oneciséenja zraka:
M33. U slucaju prekoracenja kriticnih razina sumporova dioksida, dusikova dioksida, ozona u
zraku obavijestiti gradane 1 postupiti sukladno Planu intervencija u zastiti okoliSa 1 Uredbi o
kriticnim razinama onecis¢ujucih tvari u zraku;

M34. U slucaju osnovane sumnje da je zrak toliko oneciS¢en da njegova kakvoca moZze narusiti
zdravlje ljudi, kakvocéu zivljenja i/ili Stetno utjecati na bilo koju sastavnicu okolisa, potrebno je
napraviti mjerenja posebne namjene ili obaviti procjenu razine onecis¢enosti.

» Cijeloviti sanacijski program smanjenja PMj, Cestica u zapadnom dijelu Grada
Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 18/10) (za podrudje gradskih cetvrti:
Crnomerec, Tre$njevka - sjever, Stenjevec i Podsused - Vrap&e)

Ovim programom propisane su mjere usmjerene na sljedece sektore emisija Cestica:
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Mjere za cestovni promet:

M1. Uspostaviti mjere za smirivanje prometa, usporiti promet na najfrekventnijim prometnicama
1 u podrucjima usporenog prometa pojacati nadzor prometne policije;

M2. Reorganizirati Sto ucinkovitiji autobusni prijevoz putnika do kontaktnih tocaka sa
zeljezniCkom infrastrukturom, da bi ona preuzela masovniji prijevoz putnika u uzu gradsku
jezgru;

M3. Prijevoz putnika u zapadnom dijelu Grada obavljati u Sto ve¢oj mjeri autobusima s pogonom
na biogoriva;

M4. Gradnju novih prometnica i rekonstrukciju postojecih izvoditi Supljikavim asfaltom s
odgovaraju¢om odvodnjom oborinskih voda;

MS5. Odrzavanje zelenih povrSina uz prometnice 1 ozelenjavanje rubnog pojasa prometnica;

Mé6. Ucestalije pranje i ¢iS¢enje glavnih prometnica;

M?7. Postupno zamjenjivati sol za posipavanje kolnika sredstvima koja smanjuju stvaranje prasine
i ne¢e izazvati dodatno oneciséenje Cesticama.

Mjere za kuéanstva i usluZne djelatnosti:

MS. Nastaviti s plinofikacijom u zapadnom dijelu Grada, planirati proSirenje srediSnjega
toplinskog sustava gdje god je to moguce i istovremeno sprijeciti daljnje poveéanje upotrebe drva
i ugljena kao energenta.

Mjere za gradevinski sektor:

M9. U dozvolama za ruSenje 1/ili gradnju propisati mjere zastite;

M10. Obvezati investitore, odnosno izvodace gradevinskih radova, na vlazenje prometnica unutar
gradiliSta, prilaza gradiliStu i dijelova gradiliSta s poja¢anom emisijom Cestica, na pranje vozila
pri napusStanju gradiliSta te zabraniti paljenje vatre i spaljivanje bilo kakvog materijala na
gradiliStu;

M11. Nadziranje provodenja mjera zastite zraka pri izvodenju gradevinskih radova.

Mjere za sektor energetike:
M12. Provodenje sanacijskog programa smanjivanja Cestica iz Pogona EL-TO Zagreb.

> Sanacijski program smanjenja emisije krutih estica iz EL-TO Zagreb

Gradska skupstina Grada Zagreba 30. studenoga 2010. donijela je Odluku o izradi
sanacijskog programa za stacionarni izvor emisija u zrak: pogon EL-TO Zagreb, Zagorska 1
(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 18/10). Prema toj odluci, cilj sanacijskog programa je
utvrdivanje mjera kojima ¢e se osigurati smanjenje emisija PMio Cestica iz stacionarnih izvora na
lokaciji pogona elektrane - toplane (EL-TO) i uskladivanje s dopustenim grani¢nim vrijednostima
propisanim tada vaze¢om Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak
iz stacionarnih izvora (Narodne novine 21/07 i 150/08).

U skladu s gore navedenom obvezom tvrtka HEP Proizvodnja izradila je Sanacijski
program smanjenja emisije krutih Cestica iz EL-TO Zagreb u kojem su navedene tehnicko-
tehnoloske mjere smanjenja u razdoblju od 2011. do 2020. Gradska skupstina Grada Zagreba na
30. sjednici, 25. listopada 2011. donijela je Zaklju¢ak o suglasnosti na Sanacijski program
smanjenja emisije krutih Cestica iz pogona EL-TO Zagreb (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba
17/11).

Navedeni dokumenti objavljeni su na mreZnim stranicama Grada Zagreba, pod
https://eko.zagreb.hr, / ZRAK / Propisi i akti Grada Zagreba, na poveznicima:
https://eko.zagreb.hr/propisi-i-akti-grada-zagreba/247 1 https://eko.zagreb.hr/arhiva/2686.
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Pregled dokumenata (planova, programa) Grada Zagreba Cije mjere indirektno utjecu na
smanjenje oneciS¢enja zraka, iako je njihov primarni cilj smanjenje emisije CO»:

- Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Zagreba - SEAP;

- Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada
Zagreba (SECAP) (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 13/19);

- Akcijski plan energetske u¢inkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2022. - 2024.;

- Akcijski plan energetske u€inkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2020.- 2022.;

- Akcijski plan energetske u¢inkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2017. - 2019.;

- Okvirna strategija pametnog Grada Zagreba - Zagreb Smart City (Sluzbeni glasnik
Grada Zagreba 4/19);

- Godi$nji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2020.;

- Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2019.;

- Godi$nji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2018.;

- Godisnji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2017.;

- Godi$nji plan energetske ucinkovitosti Grada Zagreba za 2016.;

- Program energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije Grada Zagreba
2010.-2012.;

- Plan energetske ucinkovitosti u neposrednoj potrosnji energije Grada Zagreba za 2011.

Detaljni podaci o navedenim planovima - sadrzaj i pregled njima utvrdenih mjera i
aktivnosti dostupan je na mreZnim stranicama Grada Zagreba, / ENERGETIKA / Strategije,
programi i planovi/ na poveznici: https://eko.zagreb.hr/strategije-programi-i-planovi/78

8.1.2. PREGLED NACIONALNIH PLANOVA I PROGRAMA POVEZANIH SA
ZASTITOM ZRAKA

Obveze vezane za smanjenje emisija one¢is¢ujucih tvari s podrucja Republike Hrvatske
proizlaze iz medunarodnih ugovora te iz punopravnog ¢lanstva u Europskoj uniji. Te se obveze
provode propisima te planskim i programskim dokumentima.

Nacionalno ogranicenje emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak, na temelju medunarodnih
ugovora, proizlazi iz primjene UNECE (Gospodarska komisija Ujedinjenih naroda za Europu)
Konvencije o dalekoseznom prekograni¢nom onecis¢enju zraka iz 1979. godine (LRTAP
Konvencija). LRTAP Konvencija je okvirni sporazum i prvi medunarodni pravno obvezujuci
instrument kojim su se drzave obvezale na borbu protiv oneciS¢enja zraka. Na temelju notifikacije
o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. (Odluka o
objavljivanju - Narodne novine - Medunarodni ugovori 12/93). Uz LRTAP Konvenciju vezano
je osam protokola kojima su, medu ostalim, utvrdeni i konkretni zahtjevi za ograniavanje
emisija: sumporova dioksida, duSikovih oksida, hlapivih organskih spojeva, teSkih metala i
postojanih organskih oneciS¢ujuéih tvari. Medu protokolima koji prate LRTAP Konvenciju
posebno treba istaknuti Protokol o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i1 prizemnog ozona iz
1999. (tzv. Goteborski protokol) kojim su odredene gornje granice nacionalnih emisija:
sumporova dioksida, dusSikovih oksida, hlapivih organskih spojeva i amonijaka. Revidirani
Goteborski protokol, koji je stupio na snagu 2019. godine, postavio je stroze granice nacionalnih
emisija te je uvedena obveza smanjenja emisija finih cestica (PMzs). Europska unija je
Direktivom o nacionalnim obvezama smanjenja emisija (NEC Direktiva) za drzave ¢lanice
postavila ciljeve smanjenja emisija oneciS¢ujucih tvari iz Goteborskog protokola. Izmjene NEC
Direktive iz 2016. godine postavile su ambicioznije pravno obvezujuce ciljeve smanjenja emisija
u zrak za svih pet oneciS¢ujucih tvari u usporedbi s razinama iz 2005., za razdoblje od 2020. do
2029. godine te za razdoblje od 2030. godine nadalje.

OgraniCenja nacionalnih emisija bila su propisana najprije Uredbom o emisijskim
kvotama za odredene oneciscujuce tvari u Republici Hrvatskoj (Narodne novine 141/08), a zatim
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Uredbom o emisijskim kvotama za odredene oneciscujuce tvari u zraku u Republici Hrvatskoj
(Narodne novine 108/13, 19/17). Danas je na snazi Uredba o nacionalnim obvezama smanjenja
emisija odredenih oneciS¢ujucih tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (Narodne novine 76/18)
kojom su prenesene obveze iz direktiva EU.

OgraniCenja emisija na nacionalnoj razini provodila su se na temelju sljede¢ih
dokumenata:

- Plana smanjivanja emisija sumporova dioksida, dusikovih oksida i krutih Cestica kod
velikih uredaja za loZenje 1 plinskih turbina na podru¢ju Republike Hrvatske" (Narodne novine
151/08). Plan je dio mjere za smanjenje emisija energetskih i industrijskih postrojenja, medu
kojima su s podru¢ju Grada Zagreba bile termo - elektrane toplane EL-TO Zagreb 1 TE-TO
Zagreb te industrijsko postrojenje Dioki d.d. - Zagreb.

- Programa postupnog smanjivanja emisija za odredene oneciS¢ujuce tvari u Republici
Hrvatskoj za razdoblje do kraja 2010. godine s projekcijama emisija za razdoblje od 2010. do
2020. godine (Narodne novine 152/09) ¢iji je osnovni cilj bio dugoro¢no smanjiti emisije
odredenih onecis¢ujucih tvari kako bi se trajno poboljsala kvaliteta zraka na podru¢ju Republike
Hrvatske, a posebno na podrucjima gdje zrak nije bio prve kategorije.

Godine 2008. usvojen je Plan zastite i poboljSanja kakvoce zraka u Republici Hrvatskoj
zarazdoblje od 2008. do 2011. godine (Narodne novine 61/08), a od 14. studenoga 2013. na snazi
je bio Plan zaStite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj
za razdoblje od 2013. do 2017. godine (Narodne novine 139/13).

8.2. ZABILJEZENI UCINCI MJERA ZASTITE ZRAKA

O provedbi mjera iz dokumenata zastite zraka koje je usvojio Grad Zagreb izraduju se
izvjes¢a koja su javno dostupna na mreznim stranicama (https://eko.zagreb.hr/propisi-i-akti-
grada-zagreba/247).

Dosad su objavljena sljedeca izvjeséa:

- Izvjes¢e o provedbi Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZzavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u Gradu Zagrebu za razdoblje od 2016. do 2020.
(SluZbeni glasnik Grada Zagreba 29/21);

- Izvjesée za 2020. o provedbi Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podruc¢ju
Grada Zagreba;

- Izvjesée za 2019. o provedbi Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podruc¢ju
Grada Zagreba;

- Izvjesée za 2018. o provedbi Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podruc¢ju
Grada Zagreba;

- Izvjesée za 2017. o provedbi Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podruc¢ju
Grada Zagreba;

- Izvjesée za 2016. o provedbi Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podruc¢ju
Grada Zagreba;

- Izvjesée za 2015. o provedbi Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podruc¢ju
Grada Zagreba;

- Izvjescée za 2009. i 2010. o provedbi Programa zastite i poboljSanja kakvoce zraka u
Gradu Zagrebu 2009. - 2012.;

- Nacrt izvjes¢a za 2011. 1 2012. o provedbi Programa zastite i poboljSanja kakvoce zraka
u Gradu Zagrebu 2009. - 2012.

U skladu sa zadanim ili propisanim sadrzajem, u navedenim izvje$¢ima opisani su svi
projekti i aktivnosti kojima su ostvarene mjere 1 prikazana je kategorizacija kvalitete zraka prema
razinama oneciS¢enosti u razdoblju na koje se odnose izvjesca.

Dinamika provedbe mjera bila je ovisna o poslovnim planovima nositelja, definiranim u
okvirima objektivnih moguénosti - organizacijskih, kadrovskih i dostupnih/raspolozivih
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financijskih sredstava. Financijska su sredstva u vecini slucajeva bila nedostatna za provedbu
svih planiranih aktivnosti, zbog ¢ega je ona raspoloziva bilo potrebno usmjeriti na izvedive,
efikasne 1 troSkovno ucinkovite aktivnosti kojima se postiglo poboljSanje kvalitete zraka,
odnosno zadovoljili ciljevi smanjenja koncentracija parametara prac¢enja kvalitete zraka. Treba
nastaviti djelovati na smanjenje razina onih onec¢is¢ujucih tvari s obzirom na koje je na pojedinim
gradskim mjernim postajama kvaliteta zraka 2021. bila 2. kategorije.

Grad Zagreb je izradu godiSnjih izvjesca za 2015., 2016., 2017., 2018., 2019. 1 2020. o
provedbi Akcijskog plana osigurao dobrovoljno, na temelju podataka zatrazenih i dobivenih od
nositelja mjera.

Svrha izrade izvjesc€a bila je informiranje javnosti, ukljucujué¢i udruge i organizacije za
zaStitu okoliSa, zastitu potroSaca, udruge i organizacije koje zastupaju interese osjetljivih skupina
stanovniStva, gospodarska udruzenja te nadlezna tijela za zastitu zdravlja i javno zdravstvo o
provedbi mjera odredenih Akcijskim planom.

Izvjesc¢a su koncipirana na nacin da za izvjeStajnu godinu daju uvid u: stanje kvalitete
zraka na podruc¢ju Grada Zagreba, podatke o primjeni i provodenju mjera poboljSanja kvalitete
zraka, opis provedenih aktivnosti, eventualne probleme i razloge odstupanja od provedbe te
podatke o aktivnostima koje se trebaju nastaviti ili se planiraju poduzimati tijekom sljedeceg
razdoblja. Izvjesc¢a ukljucuju i pregled provedenih projekata, studija i istrazivanja definiranih
Akcijskim planom te daju ukupnu procjenu ucinkovitosti mjera u odnosu na zadane ciljeve
vezane uz smanjenje koncentracija glavnih parametra oneciSéenja zraka na podru¢ju Grada
Zagreba. Na temelju ulaznih podataka nositelja mjera nije bilo moguce za svaku od mjera
procjeniti uspjesnost njezine provedbe ili kvantificirati u¢inak koji je potreban za potpunu ocjenu
ucinkovitosti.

Godisnja izvjesca o provedbi Akcijskog plana dostavljena su u Informacijski sustav
zaStite zraka 1 objavljena na mrezZoj stranici na poveznici
http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt. htm?pid=0&t=4.

Prema odredbama iz ¢lanka 54.a. Zakona od svibnja 2022. godine, Grad Zagreb je
obvezan osigurati izradu izvjes¢a o provedbi Akcijskog plana za razdoblje od dvije godine.
Izvjes¢e usvaja Gradska skupStina Grada Zagreba. Usvojeno izvjeS¢e dostavlja se nadleznom
Ministarstvu.

Za potrebe izvjes¢ivanja u okviru LRTAP konvencije izraduju se godisnja izvjeséa o
emisijama oneci$¢ujuéih tvari u zrak na podru¢ju Republike Hrvatske. Proracun se provodi prema
EU metodologiji EMEP/CORINAIR te se u skladu s time iskazuju emisije pet glavnih
oneciséujucih tvari u zrak (SO2, NOx, CO, NMVOC, NH3), Cestice (TSP - ukupne lebdece Cestice,
PMio i PM2;5), devet teskih metala (Cd, Pb, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn) i Cetiri grupe postojanih
organskih spojeva - policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), heksaklorocikloheksana
(HCH), heksaklorobenzena (HCB), dioksina i furana.

Pregled trenda ukupnih emisija u razdoblju od 2000. do 2020.

Podaci o emisijama NOx i PMio cestovnog prometa i kuénih loziSta s podrucja Republike
Hrvatske za razdoblje od 2010. do 2020. godine prikazani su na sl. 8-1. Na grafovima se moze
uoditi da su: (1) emisije NOx iz kuénih lozista deseterostruko manje od emisija cestovnog prometa
1 (2) emisije Cestica PMio iz cestovnog prometa barem deseterostruko manje od emisija kuénih
loZista.

Nakon znanog pada emisija NOx cestovnog prometa u razdoblju od 2000. do 2012.
uslijedio je blagi pad do 2020. U istom se razdoblju emisije NOx malih lozista nisu znatnije
mijenjale. U razdoblju od 2000. do 2003. emisije PMio od izgaranja u malim loZiStima porasle
su, nakon Cega je uslijedio pad uz izrazenu medugodiSnju varijabilnost. Emisije PMio iz
cestovnog prometa imaju isti trend kao 1 emisije NOx, nagli pad u razdoblju od 2000. do 2012.
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Izvor podataka: Informativno izvjesce o inventaru emisija onecis¢ujucih tvari u zrak na podrucju Republike Hrvatske
2022. (za razdoblje od 2000. do 2020.) Obrada: EKONERG

SI. 8-1: Emisije NOx i PM10 u razdoblju od 2000. - 2020.

Zabiljezeni ucinci mjera na temelju rezultata pracenja kvalitete zraka

Rezultati pracenja kvalitete zraka u razdoblju od 2015. do 2021. (Poglavlje 5.2.) pokazuju
trend smanjenja godiSnjih koncentracija dusSikova dioksida (NO2), Cestica (PMio i PM2s) i
benzo(a)pirena u Cesticama PMio te smanjenje broja prekoracenja dnevne granicne vrijednosti
lebdecih cestica PMio.

U nastavku je pregled razina oneciS¢enja zraka na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-
3 1 Zagreb-Ksaverska cesta PPI za PM25 u razdoblju od 2013. do 2021. Podaci s tih triju postaja
koriste se za uzajamnu razmjenu informacija i izvjes¢ivanja o kvaliteti zraka izmedu Ministarstva
1 Europske komisije (popis parametara o kojima se izvjescuje prikazan je u tab. 2-2. Godina 2013.
bila je prva izvjeStajna godina u kojoj je Republika Hrvatska obavjestila Europsku komisiju o
prekoracenju grani¢nih 1 ciljnih vrijednosti kvalitete zraka. Takoder, prekoraenja grani¢nih 1
ciljnih vrijednosti u 2013. razlog su donosenja Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15).

Vezano za obvezu izvjeStavanja Europske komisije o razinama oneciSéenja izmjerenim
na postajama Zagreb-1, Zagreb-3 1 Zagreb-Ksaverska cesta PPI za PM2;s u 2013. stanje je bilo
sljedece:

- Na postaji Zagreb-1 bila je prekoracena grani¢na vrijednosti za dnevne koncentracije
PMio (tj. broj prekoracenja bio je veéi od dopustenog tijekom kalendarske godine) za mjerenja
gravimetrijskom metodom i korigirane podatke mjerenja nereferentnom automatskom metodom.
Granicna vrijednost za godiSnju koncentraciju NOz2 bila je prekoracena, no ocjena je dana uvjetno
zbog obuhvata podataka manjeg od propisanog. Nije bila prekoracena grani¢na vrijednosti za
benzen, no ocjena je dana uvjetno zbog obuhvata podataka manjeg od propisanog. Nisu bile
prekoracene ciljne vrijednosti za benzo(a)piren u Cesticama PMio i teSke metale u Cesticama
PMio.

- Na postaji Zagreb-3 prekoracena je bila grani¢na vrijednost za dnevne koncentracije
PMio (tj. broj prekoracenja bio je vec¢i od dopustenog tijekom kalendarske godine) za korigirane
podatke mjerenja nereferentnom automatskom metodom. Nije bila prekoracena granicna
vrijednost za NO2. Mjerenja benzo(a)piren u ¢esticama PMio nisu se provodila 2013. godine.
Ciljna vrijednost za prizemni ozon nije bila prekoracena.

- Na postaji Zagreb-Ksaverska cesta PPl za PMas nije bila prekoraena granicna
vrijednost za Cestice PMzs.

Promjena srednjih godis$njih koncentracija NO2 na postajama Zagreb-1 unutar razdoblja
od 2013. do 2021. prikazana je na sl. 8-2. Za postaju Zagreb-1 nije prikazana vrijednost srednje
godiSnje koncentracije za 2013. zbog nedovoljnog opsega podataka. Podaci mjerenja na obje
postaje ukazuju na vrlo sliénu medugodis$nju varijabilnost srednje godiSnje koncentracije NO2
bez jasno izrazenog trenda. Veci pad koncentracija u 2020., koji je izraZeniji na postaji Zagreb-
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1, moze se povezati s ogranienjima dnevnih migracija tijekom pandemije covida-19 koje su
utjecale na smanjenje emisija cestovnog prometa te godine.

Srednje godisénje koncentracije NO,
(ng/m?)
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Sl. 8-2: Oneciscenje zraka dusikovim dioksidom na postaji Zagreb-1 i Zagreb-3 u razdoblju od
2013. do 2021.

Promjena srednjih godiSnjih koncentracija PMio 1 promjena broja dana prekoracenja GV-
a za dnevne koncentracije PMio na postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 u razdoblju od 2013. do 2021.
za mjerenja gravimetrijskom metodom prikazana je na sl. 8-3. Na postaji Zagreb-3 mjerenja
gravimetrijskom metodom pocela su sredinom 2014. te su zbog obuhvata podataka statistic¢ki
parametri koncentracija iskazani po€evsi od 2015. U grafickom prikazu jasno je vidljiv trend
pada srednjih godis$njih koncentracija PMio 1 pad broja dana prekoradenja GV-a za dnevne
koncentracije PMio nakon 2016. na postaji Zagreb-1, odnosno nakon 2017. na postaji Zagreb-3.
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SI. 8-3: Oneciscenje zraka cesticama PMio na postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 u razdoblju od
2013. do 2021. za mjerenja gravimetrijskom metodom

Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine 77/20) za PMa;s
propisana je grani¢na vrijednost od 25 pg/m® za 1. stupan;j te indikativna grani¢na vrijednost od
20 pg/m® za 2. stupanj (od 1. sije¢nja 2020.). Za kategorizaciju kvalitete zraka (ocjenu
sukladnosti) i dalje se primjenjuje grani¢na vrijednost od 25 pg/m’, a indikativna grani¢na
vrijednost sluzi za ocjenu napretka u postizanju ciljeva zastite zdravlja ljudi. Na mjeroj postaji
Zagreb-Ksaverska cesta PPI za PM25 nije bilo prekoracenja grani¢ne vrijednosti u razdoblju od
2013. do 2021. Znatniji pad godiSnje koncentracije lebdecih Cestica PMz s zabiljezen je u 2014. i
2019. godini, nakon ¢ega su koncentracije varirale blaze.
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SI. 8-4: Oneciscéenje zraka cesticama PM1o na postaji Zagreb-Ksaverska cesta PPl za PM> 5 u
razdoblju od 2013. do 2021.

Na sl. 8-5 prikazane su vrijednosti srednje godiSnje koncentracije BaP u PMio prije
zaokruzivanja kako bi promjena koncentracija bila razvidna. Ako se vrijednosti koncentracija
BaP u PM1o zaokruzuju na cijeli broj radi usporedbe s grani¢nom vrijednosti (sl. 5-6), trend u
promjeni koncentracija nije vidljiv. U skladu s nacinom vrednovanja prekoracenja ciljne
vrijenosti (koja iznosi 1 ng/m?®) naznacena su kao podruéje gdje su koncentracije veée od 1,5
ng/m’. BaP u Cesticama PM1o na postaji Zagreb-3 prati se od 2015., a podaci mjerenja upuéuju
na pad godisnjih koncentracija do 2019., nakon ¢ega slijedi stagnacija. U 2021. prekoracenje
grani¢ne vrijednosti na postaji Zagreb-3 bilo je neznatno (za 0,1 ng/m?). Na postaji Zagreb-1 u
razdoblju od 2013. do 2015. doslo je do porasta, potom je uslijedio pad koncentracija BaP u PMio
do 2018., a nakon toga stagnacija na razini manjoj od grani¢ne vrijednosti.
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Sl. 8-5: Oneciscenje zraka benzo(a)pirenom na postajama Zagreb-1 i Zagreb-3 u razdoblju od
2013. do 2021.

9. DETALJNI PODACI O ONIM MJERAMA ILI PROJEKTIMA KOJI SU USVOJENI
RADI SMANJENJA ONECISCENJA

Temeljne odrednice u kreiranju mjera za smanjenje emisija NOx 1 estica PMio bile su:
poboljsanje energetske ucinkovitosti i koriStenje obnovljivih izvora energije u sektoru
kuc¢anstva/zgradarstva te okoliSno odrziva urbana mobilnost. Pri razradi pojedinih mjera
identificirana su ograni¢enja i prepreke u njihovoj provedbi koje su posljedica stanja u prostoru,
ukljucujuéi 1 stanje prometne infrastrukture koja u konacnici znatno utjece na kvalitetu usluge
javnoga gradskog prijevoza.

Organizacijske mjere u okviru urbanog transporta imaju ograni¢eni uc¢inak, pri ¢emu su
neke od najuc¢inkovitijih, kao npr. zeleni val i jednosmjerne ulice u srediStu grada, vec iscrpljene.
Stoga su nuZna veca ulaganja u prometnu infrastrukturu, kako bi se prije svega poboljSao javni
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gradski prijevoz, a potom i postavili temelji za Sire koriStenje vozila nulte kategorije i
individualnog prijevoza putnika, kao §to su elektri¢ni bicikli 1 romobili.

U izboru i opsegu provedbe mjera vodilo se ra¢una o troskovnoj u¢inkovitosti mjera te
izbjegavanju prelijevanja problema oneciS¢enja zraka na susjedna podrucja. Za ostvarivanje
zntnog smanjenja emisije kako iz cestovnog prometa, tako i emisija malih kuénih loZiSta na kruta
goriva tijekom sezone grijanja, potreban je sinergijski uc¢inak mjera iz ovog plana s mjerama
Programa zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026., mjerama Akcijskog plana
energetski odrzivog razvitka 1 prilagodbe klimatskim promjenama Grada Zagreba - SECAP 1
mjerama Akcijskog plana energetske ucinkovitosti Grada Zagreba 2022. - 2024.

Dodijavanje neugodnim mirisom sumporovodika lokalnog je karaktera, u zoni utjecaja
poznatih izvora emisija: odlagaliSta otpada i kompostane na JakuSevcu te CUPOVZ-a. S obzirom
na to da operateri koji upravljaju ovim izvorima imaju potrebna rjeSenja i/ili nedavno ishodene
okolisne dozvole na temelju kojih su obvezni pri radu primjenjivati najbolje raspolozive tehnike
1 mjere zaStite zraka, ocekuje se da se u nadolaze¢im godinama znatno smanje prekoracenja
grani¢ne vrijednosti za sumporovodik u zoni njihova utjecaja. Ako se to ne dogodi, treba uzeti u
obzir mogu¢énost revidiranja okoliSnih dozvola navedenih izvora emisija.

9.1. POPIS I OPIS MJERA U AKCIJSKOM PLANU

Akcijskim planom odredene su tehnicke i organizacijske mjere za smanjenje emisija
oneciS¢éujucih tvari za koje su 2021. zabiljezena prekoracenja grani¢nih vrijednosti, odnosno
druga kategorija kvalitete zraka.

9.1.1. MJERE USMJERENE NA SMANJENJE EMISIJA CESTOVNOG
PROMETA

U nastavku su opisane mjere za smanjenje emisija cestovnog prometa podijeljene s
obzirom na podrucje obuhvata. Prva skupina mjera odnosi se na lokalne mjere kojima je cilj
smanjenje oneciS¢enja neposredno uz prometnicu od posebnog interesa. Druga skupina mjera
obuhvaca mjere koje je potrebno provoditi na cijelom podru¢ju Grada Zagreba radi smanjenja
gradskih pozadinskih koncentracija, prije svega NO:2 (manjim dijelom cestica i drugih
oneciSéujucih tvari iz ispusnih plinova vozila).

9.1.1.1. Lokalne mjere za smanjenje oneciS¢enja zraka iz cestovnog prometa

MP-1 Smanjenje emisija ograni¢enjem prometa na prometnicama u neposrednoj blizini
mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka Zagreb-1

Emisija NOx u ispuSnim plinovima vozila ovisi o vrsti pogonskoga goriva (benzin, dizel)
i snazi motora te standardu koji je motor morao zadovoljiti kod prve registracije. U 2021.
prosjecna starost osobnih automobila registriranih u Hrvatskoj bila je 13 godina, a prosjecna
starost teretnih vozila najvise dopuStene mase do 3,5 tona bila je 11 godina. S obzirom na
prosjecnu starost vozila, u nastavku je dan primjer emisija za vozila ¢iji motori zadovoljavaju
standard EURO 5. Prema emisijskim faktorima, teSka vozila s dizelskim motorima imaju
specificnu emisiju NOx (g/km) 1,7 puta vecu od malih gradskih automobila s dizelskim motorima,
ali ¢ak 17 puta vecu emisiju od malih gradskih automobila s benzinskim motorima. Uz
pretpostavku da je podjednak broj automobila s benzinskim i dizelskim motorima, emisija NOx
jednog kamiona oko 9 puta je veca od prosjecnog automobila.

Prema podacima o brojenju prometa na raskrizju Ulice grada Vukovara i Miramarske
ceste u razdoblju izmedu 7 1 19 sati, Ulicom grada Vukovara prode u prosjeku 5210 vozila na sat
(u oba smjera), a Miramarskom cestom 2256 vozila na sat. Pri tome je udio teskih vozila oko 6 %
(5,9 % u Miramarskoj cesti i 6,5 % u Ulici grada Vukovara). Detaljnija struktura vozila koja
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prolaze raskrizjem Ulice grada Vukovara i Miramarske ceste nije poznata te se moze samo
okvirno izracunati njihov doprinos u emisiji u blizini mjerne postaje Zagreb-1.

Potencijal za smanjenje emisije NOx ovisi o tome koliki je udio teskih vozila (kamiona,
autobusa) u odnosu na ukupni broj vozila koja produ navedenim raskrizjem. Prije provedbe ove
mjere potrebno je provesti kontinuirano brojenje prometa na temelju kojeg bi se dobili tocniji
podaci o intenzitetu prometa tijekom dana i mogao utvrditi udio prometa kamiona i autobusa. Na
temelju podatka o brojenju prometa provelo bi se modeliranje emisija NOx 1 u konac¢nici mogao
odrediti potencijal smanjenja emisije uvodenjem ciljane regulacije prometa ili ogranicenja za
pojedine kategorije vozila. Pri tome je potrebno primijeniti vaZze¢e propise Zakona o sigurnosti
prometa na cestama i podzakonskih akata koji reguliraju podrucje sigurnosti cestovnog prometa.

Analiza efikasnosti provedbe mjere moze ukljuciti i primjenu modela disperzije uz
razlucivanje doprinosa pojedinih smjerova kretanja vozila u raskrizju od interesa.

Ako se gore navedenom analizom utvrdi da je posebnom regulacijom prometa moguce
postizanje granicne vrijednosti za godiSnju koncentraciju NO2 na lokaciji Zagreb-1, potrebno je
izraditi projekt novog uredenja prometa te ga dostaviti na suglasnost Policijskoj upravi
zagrebacCkoj na temelju odredbi ¢lanka 5. Zakona o sigurnosti prometa na cestama.

Primjena mjere utjecala bi na smanjenje emisija u blizini mjerne postaje Zagreb-1.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Uspostava kontinuiranog pracenja intenziteta prometa na raskrizju Ulice grada
Vukovara i Miramarske ceste, prikupljanje satnih vrijednosti o broju vozila na pojedinim kolnim
trakama;

- Studija moguceg smanjenja koncentracija NO2 na podrucju od interesa primjenom
posebne regulacije prometa teskih vozila;

- Izrada Projekta uredenja prometa kojim se smanjuje promet na raskrizju Ulice grada
Vukovara i Miramarske ceste;

- Dobivanje suglasnosti Policijske uprave zagrebacke za novo uredenje kojim se smanjuje
promet na raskrizju Ulice grada Vukovara i Miramarske ceste;

- Provedba aktivnosti na posebnoj regulaciji prometa na raskrizju Ulice grada Vukovara i
Miramarske ceste.

9.1.1.2. Mjere za smanjenje doprinosa cestovnog prometa na cijelom gradskom
podrudju

MP-2 Sustavni razvoj biciklisticke infrastrukture s naglaskom na planski razvoj usluzne
biciklisticke mreZe

Vazno je poticati odrzivu mobilnost uz nastavak aktivnosti na sveobuhvatnom planskom
razvoju usluznog biciklizma radi preusmjeravanja dijela prometa automobilima na aktivno
putovanje biciklima.

UsluZna biciklisticka mrezZa trebala bi se sastojati od ruta koje su:

- sigurne - pomijesane s mirnim prometom ili na kvalitetno oblikovanim odvojenim
povrSinama,

- izravne - biciklistima omoguéuju najkraci i najbrzi put do odredista,

- s niskom izloZenosti emisijama Stetnih tvari u zrak iz prometa - na biciklistickim trakama
koje su dio kolnika biciklisti su iznadprosje¢no izlozeni onecis¢enju zraka, u prvom redu zbog
emisija Cestica, ugljicnog monoksida i1 duSikovih oksida,

- medusobno povezane u mrezu koja obuhvaca cijeli grad,

- udobne - glatkih podloga, upustenih rubnjaka, dobro osvijetljene i sl.
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Osim navedenoga, biciklisticka mreza trebala bi omoguditi i povecati broj parkirali$nih
mjesta za bicikle u blizini dodirnih tocaka svih vrsta javnog prijevoza (Park&Ride), poslovnih 1
trgovackih centara i obrazovno-odgojnih institucija. Dodatno, treba nastaviti planirati i osigurati
mrezu lokacija koje koriste obnovljive izvore energije (solarne panele) za napajanje bicikala.

Evidentna je velika razlika u kvaliteti postojece biciklisticke infrastrukture na podrucju
Grada Zagreba. Potrebno je nastaviti razvijati smisleno povezanu biciklistiCku mrezu, nastaviti
graditi dodatne pratece sadrzaje biciklistickih staza koji utje¢u na podizanje kvalitete biciklisticke
infrastrukture, kao Sto su prometna signalizacija i oprema, prostori za ¢uvanje bicikala, prije
navedena parkiraliSta za bicikle te afirmirati daljnji razvoj usluznog, ali i rekreativnog biciklizma.

Izraditi studiju Program razvoja usluzne i rekreativne biciklisticke infrastrukture kojim se
utvrduje sljedece: (1) dinamika uspostave dionica biciklistickih staza radi smanjivanja
isprekidanosti postojecih biciklistiCkih staza; (2) dinamika uspostave biciklistickih staza ¢ije su
trase odredene dokumentima prostornog uredenja; (3) prijedlog izmjena i dopuna prostorno-
planske dokumentacije radi poboljsanja kvalitete usluzne biciklisticke mreZze te ukloniti prepreke
1 uska grla u razvoju gradskog biciklizma.

Nastaviti azuriranje prikaza biciklisticke infrastrukture Grada Zagreba, staza i parkirnih
mjesta u slojevima ZG Geoportala. Nastaviti aktivnosti na potpunoj realizaciji projekata
Greenway - drzavna glavna biciklisticka ruta br. 2 i Biciklisticka magistrala - Zagreb.

Aktivnom promocijom gradskog biciklizma doprijeti do viSe ljudi i1 potaknuti ih na
koriStenje bicikla kao sredstva prijevoza u svojim dnevnim putovanjima/migracijama na podruc¢ju
grada Zagreba.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izrada dokumenta Program razvoja usluzne i rekreativne biciklisticke infrastrukture
Grada Zagreba,

- Smanjenje isprekidanosti biciklistickih staza iskazano kao duzina staza kojima se
uspostavlja kontinuitet izmedu prije izgradenih biciklisti¢kih staza,

- Broj novih lokacija i broj stalaka za bicikle,

- Duzina novoizgradenih biciklistickih staza,

- Revidiranje prikaza biciklisti¢ke infrastrukture Grada Zagreba, staza i parkirnih mjesta
u slojevima ZG Geoportala,

- Provedene aktivnosti promocije i vidljivosti usluzne biciklisticke mreze.

MP-3 Uvodenje elektri¢nih autobusa u ZET-ov vozni park

Osim nastavka modernizacije ZET-ova voznog parka s autobusima (norme EURO 6 i
EEV), kriterije za modernizaciju voznog parka treba usmjeriti i prema odabiru rjeSenja elektricnih
autobusa koji imaju nulte direktne emisije onecis¢ujucih tvari u zrak.

S obzirom na broj autobusa i ukupno prijedene kilometre, moze se zakljuciti da ZET-ov
autobus u prosjeku prijede oko 58.000 kilometara godiSnje. Zamjenom postojecih autobusa s
najstarijim motorima EURO 2, EURO 3 i EURO 4, novim elektri¢cnim autobusima, moguce je
posti¢i znatna smanjenja emisija Stetnih tvari u zrak iz sektora prometa.

Ova mjera je komplementarna mjerama Akcijskog plana energetske u¢inkovitosti Grada
Zagreba za razdoblje 2022.-2024. godine (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/22) prema kojem
je u sljede¢em trogodisnjem razdoblju predvidena nabava novih 155 ZET-ovih autobusa s
motorima EURO 6 i nabava novih 30 autobusa na elektri¢ni pogon.

Za rad cjelokupnog sustava potrebno je omoguciti lokacije za punjenje elektricnih
autobusa na za to optimalnim lokacijama, odnosno uspostaviti sustav punionica ZET-ovih
elektri¢nih autobusa.
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Planirati potrebe za punionicama i integraciju s elektroenergetskim sustavom na nacin da
se mapiraju postojece 1 buduce potrebe za infrastrukturom punionica elektri¢nih vozila, uzmu u
obzir spore i brze punionice, nadu potencijalna rjeSenja u smislu postavljanja stanica za zamjenu
baterija elektri¢nih vozila. Osim elektricnih autobusa, nastaviti razvijati koncept malih gradskih
elektriénih vozila (car sharing service) kao potencijalne nadopune gradskom prijevozu na
podrucju Grada.

Prije znatnije integracije elektri¢nih gradskih autobusa u ZET-ov sustav izraditi detaljnu
tehno-ekonomsku studiju uspostave sustava za njihovo punjenje.

Financijsku podrsku za provedbu ove mjere moguce je osigurati na nacionalnoj razini
javnim pozivima za sufinanciranje energetski u¢inkovitih vozila u javnom sektoru, $to je u cilju
provedbe mjere TR-6 Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana Republike
Hrvatske za razdoblje od 2021. do 2030. - Financijski poticaji za energetski ucinkovita vozila.
Navedena mjera predstavlja alternativnu mjeru politike za postizanje dijela obveznog
kumulativnog cilja ustede energije u krajnjoj potroSnji energije.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izrada tehno-ekonomske studije uspostave sustava punionica za Siroku primjenu ZET-
ovih elektri¢nih gradskih autobusa,

- Broj e-punionica za ZET-ove potrebe na podru¢ju Grada Zagreba,

- Broj ZET-ovih autobusa (EURO 2, EURO 3 i EURO 4) koji su zamijenjeni elektricnim
gradskim autobusima,

- Broj ZET-ovih gradskih autobusa (EURO 6 i EEV),

- Broj ZET-ovih elektri¢nih autobusa,

- Pokazatelji financijske podrske.

MP-4 Razvoj tra¢nog prometa - tramvajskog sustava i gradsko-prigradske Zeljeznice

Naseljeno podrucje Grada Zagreba pruza se dvadesetak kilometara u smjeru istok - zapad
1 desetak kilometara u smjeru sjever - jug. S obzirom na veli¢inu i pruzanje naseljenog podrucja,
okosnica javnoga gradskog prijevoza i dalje bi trebao biti tramvajski prijevoz, no na vecim
udaljenostima okosnica bi trebao biti Zeljeznicki gradsko-prigradski prijevoz. Koncept razvoja i
jednog i drugog oblika tra¢nog prometa treba osigurati poboljSanja koja je moguée posti¢i u
najkrac¢em mogucem vremenu koriste¢i postojecu infrastrukturu i osigurati nastavak njezine
modernizacije.

Aktivnost 1: Razvoj ZET-ove tramvajske mreZe

Postojeca mreza tramvajskih linija postaje nedostatna s obzirom na nagli razvoj pojedinih
naselja (Vrbani, Kajzerica, Laniste) i potraznju gradana u posljednjih desetak godina. Da bi se
poboljsala kvaliteta usluge tramvajskog prijevoza, nuzno je osigurati nastavak sustavne i
kontinuirane modernizacije voznog parka tramvajskog podsustava nabavom novih niskopodnih
tramvaja, ulaganjem u postojecu prometnu infrastrukturu, kao i razvijati novu infrastrukturu.

Potrebno je nastaviti razvoj tramvajske mreze i omoguciti ve¢u dostupnost ove vrste
javnog prijevoza i njezino koriStenje u gradskim podru¢jima koja trenuta¢no nisu adekvatno ili
dovoljno kvalitetno povezana tramvajskim linijama. Nastavak unaprjedenja elektroenergetskog
sustava nuzan je radi povecanja dispozicije 1 prometnog kapaciteta tog vida prometa, prosjecne
brzine voznje; atraktivnosti i ukupnog broja prevezenih putnika po kilometru.
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Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Broj novih niskopodnih tramvaja,

- Izrada projektne dokumentacije za Sirenje tramvajske mreze (studija izvedivosti s
analizom koristi 1 troSkova, idejno rjeSenje, idejni projekt za lokacijsku dozvolu, glavni projekt),

- Duljina izgradenih ili rekonstruiranih dijelova tramvajske pruge,

- Broj novih tramvajskih linija,

- Broj putnika na tramvajskim linijama.

Aktivnost 2: Razvoj gradsko-prigradske Zeljeznice

Gradski zeljeznicki putnicki promet u Zagrebu uveden je 1992. na liniji Savski Marof -
Zagreb, Glavni kolodvor - Dugo Selo. Treba imati na umu da se dio gradskih putnika na liniji
ZapreSi¢ - Zagreb, Glavni kolodovor - Dugo Selo, osim gradskim vlakovima, prevozi
prigradskim, regionalnim i unutarnjim daljinskim vlakovima koji se zaustavljaju na kolodvorima
1 stajaliStima Sireg podrucja Grada Zagreba. Postojece linije gradsko-prigradske Zeljeznice
omogucuju povezivanje isto¢nog dijela grada (Sesvete) i zapadnog dijela grada (Podsused) preko
Glavnog kolodvora, a juzni dijelovi grada (Novi Zagreb) nisu povezani, iako postoji Zeljeznicka
mreza. Velik broj potencijalnih putnika Zivi na podrucjima gdje usluga prijevoza Zeljeznicom
nije dostupna iako postoji zeljezniCka infrastruktura pa postojeci kapacitet i linije gradsko-
prigradske Zeljeznice ne omogucuju znatno povecanje broja korisnika ove vrste javnog prijevoza.

Kako bi se gradsko-prigradska zeljeznica mogla maksimalno koristiti za potrebe gradana
koji svakodnevno koriste vlak za svoja dnevna putovanja kroz Grad Zagreb i okolna naselja ili
gradove (radnici, ucenici, studenti), potrebno je nastaviti nabavljati elektromotone vlakove i
modernizirati Zeljeznicku infrastrukturu - izgradnju nove dvokolosije¢ne pruge za potrebe
gradsko-prigradskog prijevoza, novih stajaliSta i kolodvora (osobito u juznom dijelu Grada
Zagreba), obnoviti postojeca stajaliSta s pripadaju¢om urbanom opremom (klupe, nadstresnice,
natkrivena parking mjesta za bicikle i romobile, prilazni putevi i rampe za ulazak/izlazak putnika
smanjene pokretljivosti i1 dr.), nastaviti s modernizacijom i razvojem prometno-upravljackog i
signalno-sigurnosnog infrastrukturnog sustava zeljeznickog c¢voriSta Grada Zagreba s
pripadaju¢im prugama na najfrekventnijim relacijama: Zagreb GK - Dugo Selo, Zagreb GK -
Savski Marof - Harmica, Zagreb GK - Velika Gorica, Zagreb GK - Karlovac - Duga Resa, Zagreb
GK - Sisak Caprag. Pri tome treba odabrati optimalna rjeSenja za pojedine dijelove Zeljeznickog
¢vora koja ¢e se dalje razvijati u konkretne pojedinacne infrastrukturne projekte. Nakon
implementacije rjeSenja iz studijske dokumentacije razvoja zeljeznickog ¢vora Zagreb u
prostorno-plansku dokumentaciju, mogu uslijediti aktivnosti na projektiranju i izgradnji nove
zeljeznicke infrastrukture na podru¢ju Grada Zagreba.

Razvoj 1 modernizacija infrastrukture nuzni su za postizanje vece sigurnosti i brzine
prometovanja koja se pokazala kao jedna od glavnih komparativnih prednosti tracnog prometa s
obzirom na to da omogucava najbrzi dolazak s jednog na drugo gradsko podrucje Grada Zagreba
ili u drugi grad Zagrebacke Zupanije.

Razvojem gradske Zeljeznice ujedno bi se omogucilo rastereéenje cestovnog prijevoza i
rasterecenje tramvajskih linija te pridonijelo brzini javnoga gradskog prijevoza u cjelini.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izrada idejnih rjesenja i studijske dokumentacije modernizacije i razvoja zeljeznickog
¢vora Grada Zagreba,

- Osiguranje preduvjeta za Sirenje zeljeznicke infrastrukture izmjenama i dopunama
prostorno-planske dokumentacije,

- Broj obnovljenih Zeljeznickih stajalista / kolodvora na podrucju Grada Zagreba,

- Broj novih Zeljeznickih stajaliSta na podrucju Grada Zagreba,
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- Kapacitet garnitura vlakova u gradskom prometu (broj sjedecih i staja¢ih mjesta) koji
prometuju u jutarnjem i poslijepodnevnom vr$nom razdoblju,

- Ucestalost, odnosno broj gradskih vlakova posebno u jutarnjem i poslijepodnevnom
vr$nom razdoblju,

- Broj novih elektromotornih vlakova za potrebe gradsko-prigradskog prijevoza,

- Duzina izgradenih ili rekonstruiranih dijelova zeljeznicke pruge,

- Broj putnika gradsko-prigradske Zeljeznice (na godisnjoj razini).

MP-5 Primjena mjera za povecanje brzine prometovanja vozila javnoga gradskog
prijevoza

Potrebno je kontinuirano razmatrati razli¢ite modele prometne hijerarhije te reorganizirati
gradski promet radi davanja prednosti javnom gradskom prijevozu, a posebno tramvajskom
prijevozu.

Na cijelom gradskom podrucju potrebno je povecanje prosjecne brzine kretanja vozila
javnog prijevoza (tramvaja i autobusa). U reorganizaciji prometa potrebno je primijeniti odredbe
Zakona o sigurnosti prometa na cestama i podzakonskih akata koji reguliraju podrucje sigurnosti
cestovnog prometa.

U 2021. prosjecna je starost tramvajskih vozila iznosila 27,7 godina, a autobusa 11,2
godine. Prosjecna brzina tramvaja i autobusa iznosila je 16,28 km/h, od ¢ega je brzina tramvaja
12,75 km/h, a autobusa 18,30 km/h. U kriticnim razdobljima odlaska na posao 1 dolaska s posla
prosjecna brzina jo$ je manja, pa je gradanima prijevoz tramvajem ili autobusom neatraktivan,
osobito ako se koristi za putovanja na vece udaljenosti.

Ovako mala brzina kretanja vozila posljedica je radova na kolniku, nepropisnog
parkiranja automobila uz rub kolnika s tramvajskom prugom, nepropusnosti prometne mreze,
nemogucnosti ostvarenja prednosti vozila javnoga gradskog prijevoza na raskrizjima kojima
upravljaju semafori te ukupnog povecanog broja vozila individualnog prijevoza ¢iji vozaci ne
postuju pravilo zute trake, odnosno ne percipiraju zutu traku kao dio kolnika namijenjen
prometovanju vozila javnoga gradskog prijevoza i taksi-sluzbe. Fizicko, potpuno izdvajanje Zute
trake u praksi se takoder ne primjenjuje jer se tim kolnickim trakom, osim taksi-vozila, sluze
vozila stanara i korisnika poslovnih objekata na pravcu kretanja tramvaja ili autobusa. Cesto su i
kolni pristupi orijentirani tako da se do njih moze do¢i jedino koriste¢i kolnic¢ku traku oznacenu
kao zutu traku namijenjenu javnom gradskom prijevozu. Posljedica je toga dodatno usporavanje
tramvaja i autobusa, §to nije u cilju ué¢inkovitog prometnog sustava u Zagrebu.

Radi povecanja prosjecne brzine kretanja vozila javnog prijevoza potrebno je nastaviti
odabir prometnica na kojima je moguc¢e odvajanje individualnog prijevoza automobilima i javnog
prijevoza (eliminacija uskih grla) gradnjom, gdje je to moguce, namjenskih traka za javni prijevoz
(zute trake) i/ili koridora namijenjenih isklju¢ivo za javni promet denivelacijom na kriticnim
krizanjima te provodenjem aktivnosti s ciljem povecanja prvenstva javnog prijevoza putem
prometnog sustava upravljanja, kao §to su semafori. Radi povecanja prvenstva prometovanja
javnog prijevoza treba ukljuciti svu dostupnu vertikalnu i horizontalnu signalizaciju i opremu na
ukupnoj cestovnoj prometnoj mrezi.

Dodatno, ucinkovitost zutih traka treba povecati aktivnijim i ucestalijim nadzorom
policijskih sluzbenika MUP-a, PU zagrebacke ili prometne policije.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Povecanje prosjecne brzine tramvaja i autobusa na godiSnjoj razini,

- Duzina prometnica na kojima je ostvarena odvojenost individualnog prijevoza
automobilima i javnog prijevoza.
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MP-6 Poticanje elektrifikacije taksi-usluga

Taksi-prijevoz je oblik gradskog prijevoza koji ima znatan udio u emisijama Stetnih tvari
iz cestovnog prometa, osobito u gusto naseljenim podru¢jima. S obzirom na prostornu
rasprostranjenost taksi-stajaliSta u svim dijelovima grada, iznimna je potreba opremiti ih
sustavima za punjenje elektri¢nih automobila i1 na taj nacin smanjiti emisije oneciS¢ujucih tvari u
zrak.

U Gradu Zagrebu postoji vise od stotinu taksi-stajaliSta. Postavljanjem infrastrukture
punjaca za elektricna vozila na veéem broju taksi-stajaliSta moguce je posti¢i preduvjete za
prometovanje elektricnim taksi-vozilima na cijelom gradskom podrucju.

Elektrifikacija taksi-usluga i uspostava infrastrukture za punjenje elektri¢nih vozila na
taksi-stajaliStima omogucila bi prijelaz na ekoloski 1 ucinkovitiji oblik cestovog prometa.
Potrebno je razmotriti moguénosti osiguravanja subvencija za elektrifikaciju vozila taksi-flote.

Treba nastaviti provoditi "Liftshare" sustav koji podrazumijeva poticanje ljudi koji putuju
u istom smjeru da se voze u istom taksi-vozilu, ¢ime se smanjuje ukupan broj automobila na
prometnicama.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Izgradena infrastruktura za punjenje elektri¢nih taksi-vozila na taksi-stajaliStima u
Gradu Zagrebu pra¢enjem broja lokacija i broja elektri¢nih priklju¢aka na njima,

- Iznosi subvencija za elektrifikaciju taksi-flote taksi-prijevoznika u Gradu Zagrebu.

MP-7 Nastavak aktivnosti na testiranju i uvodenju inovativnih pogonskih sustava u javnom
gradskom prijevozu

Hibridna i elektri¢na vozila, kao i ona na vodik, omogucuju tranziciju na Ciste i odrzive
tehnologije u prometu bez emisija, §to je u skladu s gradskim i nacionalnim strategijama i
odrednicama na tu temu. Sudjelovanjem u projektu Vodik, projektu CROATIA MIRAI
CHALLENGE te prijavom na otvoreni poziv Fuel Cell Hydrogen Joint Undertaking Project
Development Assistance - FCH JU PDA iz podrucja Ciste urbane mobilnosti, Grad Zagreb
potvrdio je ulogu grada predvodnika u Republici Hrvatskoj koji daje na vaZznosti okoliSno
prihvatljivom prometu promicanjem primjene alternativnih, ¢istih goriva u prometu, kao sto je to
vodik.

U cilju daljnje primjene vodikovih tehnologija za Cista i energetski ucinkovita vozila
potrebno je nastaviti s projektima testiranja, nabave i1 prateeg razvoja odgovarajuce
infrastrukture za njihovo punjenje na podruc¢ju Grada Zagreba. Navedeno je u skladu s potrebom
realizacije potpisanih sporazuma o suradnji Grada Zagreba, tvrtke INA d.d. 1 Zagrebackog
elektri¢nog tramvaja d.o.o. (ZET) kojima se potpisnici obvezuju na usku suradnju na uvodenju
vodika kao ekoloski prihvatljivog goriva u ZET-ovom voznom parku nabavom 20 gradskih
autobusa s pogonom na vodik. Ova mjera izravno je ovisna o napretku i primjeni tehnologije
vodikovih tehnologija 1 gorivnih ¢lanaka, moguénostima uspostave pratece infrastrukture za
punjenje na podru¢ju Grada Zagreba i imat ¢e izravan ucinak na konkretne aktivnosti. ZET
usporeduje tehnologije i moguénosti potencijalne primjene koristenja elektri¢ne energije 1 vodika
kao pogonske energije u javnom autobusnom gradskom prijevozu putnika testiranjem autobusa
razli¢itih proizvodaca.

Procjenjuje se da ¢e u nadolaze¢em razdoblju u Republici Hrvatskoj do¢i do pojac¢anog
interesa 1 zalaganja razlic¢itih sudionika za promicanje vodikovih tehnologija i njihova
ukljuc¢ivanja u njegovu proizvodnju, distribuciju i koriStenje.

Razvoj infrastrukture na alternativna goriva ukljucuje izgradnju i Sirenje mreze e-
punionica za potrebe javnoga gradskog prijevoza.
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Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Broj nabavljenih autobusa s pogonom na vodik,

- Broj punionica vodikom na podruc¢ju Grada Zagreba,

- Rezultati pracenja i optimiranje rada voznog parka na vodik,

- Broj e-punionica za potrebe javnog prijevoza na podruc¢ju Grada Zagreba.

MP-8 Smanjenje emisija autobusnoga javnoga gradskog prometa u prometno opterecenom
i gusto naseljenom podrucju Grada Zagreba

Prostornom distribucijom voznih jedinica s najmanjom emisijom onecis¢ujucih tvari (iz
postojeceg autobusnog sustava) treba omoguciti ukupno smanjenje oneciS¢enja zraka iz prometa
u najgusée naseljenim ili prometno optere¢enim gradskim podrucjima, posebno u dijelovima
grada gdje tramvajski sustav nije prisutan i/ili se biljeze prekoracenja granicnih vrijednosti
parametara pracenja kvalitete zraka. U skladu s moguénostima, na istim prostorima treba planirati
1 omoguciti prometovanje elektricnih autobusa, odnosno autobusa na vodik.

Takoder, vozaci trebaju iskljucivati motor autobusa pri duljem zadrzavanju na stajaliStima
1 terminalima.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:

- Broj linija na kojima se koriste autobusi s najmanjom emisijom oneciS¢ujucih tvari,

- Broj autobusa s najmanjom emisijom onecis¢ujucih tvari na pojedinoj liniji u prometno
opterec¢enom ili gusto naseljenom podrucju.

9.1.2. MJERE USMJERENE NA SMANJENJE EMISIJA 1Z KUCANSTAVA
(CESTICA PM;o I BENZO(A)PIRENA U PM)

U nastavku je prikazan pregled mjera kojima je cilj smanjenje oneciS¢enja zraka PMio 1
BaP u PMio, ponajprije iz malih lozi$ta stambenih objekata (obiteljskih kuéa) koji za potrebe
grijanja koriste kruta goriva, tj. ogrjevno drvo. Mjere je potrebno provoditi na cijelom podrucju
Grada Zagreba radi smanjenja razine ukupnih koncentracija navedenih onec¢is¢ujucih tvari, na
koje dodatno utje¢e doprinos prekograni¢nog transporta.

Efekt smanjenja emisija Cestica iz sektora kuéanstva postize se poboljSanjem toplinske
zaStite obiteljskih kuca i primjenom naprednijih tehnologija izgaranja biomase koja ima manju
specifiénu emisiju Cestica PMio po energiji potrosnje goriva.

MK-1 Financijska podrSka gradanima za zamjenu starih kuénih loZiSta na drva lozi§tima
na drva naprednih tehnologija

Cilj je mjere osigurati financijsku podr§ku putem javnih poziva da se stari uredaji za
grijanje na drva niske energetske ucinkovitosti i visoke emisije ¢estica zamijene novim ekoloski
dizajniranim uredajima koji koriste ogrjevno drvo ili pelete, a imaju niske emisije Cestica.
Financijska podrska ove mjere mora ukljuciti i rekonstrukciju ili izgradnju novog dimnjaka ako
stari dimnjak ne zadovoljava tehnicke i/ili sigurnosne uvjete za priklju€enje takvih, novih uredaja.

Karakteristike ekoloski dizajniranih uredaja koji koriste ogrjevno drvo ili pelete
propisuju:

- Uredba komisije (EU) 2015/1185 od 24. travnja 2015. o provedbi Direktive
2009/125/EZ Europskog parlamenta 1 Vijeca u pogledu zahtjeva za ekoloski dizajn uredaja za
lokalno grijanje prostora na kruto gorivo;
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- Uredba komisije (EU) 2015/1189 od 28. travnja 2015. o provedbi Direktive
2009/125/EZ Europskog parlamenta 1 Vijeca u pogledu zahtjeva za ekoloski dizajn kotlova na
kruta goriva.

Ovom se mjerom osigurava nastavak koristenja obnovljivog izvora energije za grijanje -
drva, trenuta¢no dostupnog i jeftinijeg energenta u odnosu na druga goriva (elektri¢na energija,
plin), uz smanjenje potroSnje zbog povecanja energetske ucinkovitosti uredaja za lozenje te
znatno niZe emisije ¢estica u zrak zbog ekoloSkog dizajna uredaja. Zamjenom konvencionalnih
(klasi¢nih) kamina, tradicionalnih pe¢i i Stednjaka ili niskouc¢inkovitih kotlova na drva onima
ekodizajna moguce je smanjiti emisije Cestica za ¢ak 80 %.

Ova je mjera male kapitalne intenzivnosti, a ima velik potencijal pridonijeti znatnom
smanjenju emisija Stetnih Cestica, zbog ¢ega se smatra troskovno najucinkovitijom mjerom za
provedbu. S obzirom na to da je ovom mjerom moguce ostvariti i najveée smanjenje emisija
Cestica tijekom sezone grijanja predlaze se 100-postotno financiranje zamjene starih lozista
novima, uz uredno zbrinjavanje starih uredaja za lozenje.

Ovom se mjerom ostvaruje i kontinuitet u provedbi mjere iz Akcijskog plana za
poboljsanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba iz 2015. pod nazivom "Smanjenje emisija
Cestica iz kucanstava provodenjem mjera energetske ucinkovitosti" u dijelu koji se odnosi na
primjenu naprednih tehnologija izgaranja biomase.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Broj kucanstava koja su zamijenila stara lozi$ta novima,
- Rezultati pracenja kvalitete zraka s obzirom na razine ¢estica PMio i BaP u PMio.

MK-2 Edukacija javnosti o pravilnom koriStenju loZiSta na biomasu i zabrani spaljivanja
otpada u loziStima na kruta goriva

Nuzno je informirati javnost o Stetnim emisijama lozista na drva ako se ona ne koriste na
ispravan nacin. Dodatno, potrebno je podi¢i svjesnost da se spaljivanjem otpada u takvim
lozistima, osim dima (odnosno Cestica) u zrak ispustaju i kancerogene tvari, poput BaP.

Edukacija treba dati jasne i jednostavne smjernice o pravilnom koriStenju peci na drva,
mogucoj zamjeni klasi¢nog drva sjeCkom/peletima, odrzavanju dimnjaka, skladistenju i pripremi
drva za ogrjev, kao i da se nepravilnim koristenjem peci i nedostatnim odrzavanjem dimnjaka
oneciS¢uje zrak unutar prostorija, cime se ugrozava zdravlje ukucana.

U provedbi ove mjere vazna je komunikacija s gradanima davanjem korisnih savjeta i
informacija ili ponudom edukativnih sadrzaja, za $to se mogu koristiti razni medjiji ili jednostavna
vizualna rjeSenja kojima ¢e se objasniti smjernice.

Ovom se mjerom ostvaruje 1 kontinuitet u provedbi mjere Edukacija stanovniStva o
smanjenju emisija Cestica i energetskoj ucinkovitosti pravilnim koristenjem peé¢i na drva iz
Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka Grada Zagreba iz 2015. godine.

MK-3 Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuc¢a energetskog razreda D ili loSijeg

Vlada Republike Hrvatske donijela je u rujnu 2022. Zakljucak s ciljem energetske obnove
stambenih prostora na podruc¢ju Republike Hrvatske (Narodne novine 104/22) kojim se zaduzuje
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine da u suradnji s Ministarstvom
gospodarstva i odrzivog razvoja i Fondom za zastitu okolisa 1 energetsku u¢inkovitost do kraja
2023. provede programske mjere za smanjenje posljedica energetske krize. Dodatno,
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja zaduzuje se da u cilju energetske obnove osigura u
suradnji s Fondom za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost sredstva u 2023. u maksimalnom
iznosu do ocekivanog prihoda od prodaje emisijskih jedinica u Republici Hrvatskoj, koji ¢e se



-91] -

uplacivati u Fond za zastitu okoliSa i energetsku u€inkovitost i da od 1. rujna 2023. budu raspisani
javni pozivi za energetsku obnovu obiteljskih kucéa i stambenih zgrada. Prema navedenome,
planirano sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuca i stambenih zgrada provodilo bi se
bespovratnim sredstvima koja bi se isplacivala na raCune korisnika. Vlada Republike Hrvatske
donijet ¢e Program energetske obnove obiteljskih kuéa za razdoblje do 2030. kojim ¢e biti
detaljnije razradene mjere 1 uvjeti sufinanciranja.

Ova mjera je u skladu s mjerom ENU-4 Program energetske obnove obiteljskih kuca iz
Dugorocne strategije obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050.

Cilj je ove mjere smanjenje toplinskih gubitaka stambenih objekata koje ¢e rezultirati
manjom potroSnjom goriva, a samim time i manjom emisijom oneciS¢ujucih tvari u zrak. Fokus
mjere je na obiteljskim ku¢ama s loSim energetskim svojstvima, odnosno obiteljskim kuc¢ama
energetskog razreda D ili loSijeg. Energetska obnova vanjske ovojnice obiteljskih kuc¢a ukljucuje
toplinsku izolaciju vanjske ovojnice (zidovi, krovovi, podrumi) te zamjenu vanjske stolarije
(prozori, vrata). Prednost treba dati energetskoj obnovi u obiteljskim ku¢ama koje koriste drvo
za ogrjev.

Provedba ove mjere omogucuje prelazak na sustave grijanja s nultim emisijama, kao §to
su dizalice topline.

Ovom se mjerom ostvaruje kontinuitet u provedbi mjere iz Akcijskog plana poboljSanja
kvalitete zraka Grada Zagreba iz 2015. pod nazivom "Smanjenje emisija Cestica iz kuc¢anstava
primjenom mjera energetske ucinkovitosti" u dijelu koji se odnosi na poboljsanje toplinske zastite
zgrada/obiteljskih kuca.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Broj raspisanih javnih poziva za energetsku obnovu obiteljskih kuca,
- UtroSena financijska sredstva za energetsku obnovu obiteljskih kuca.

MK-4 Sufinanciranje zamjene kotlova na drva i kotlova na loZ ulje dizalicama topline

Ugradnjom dizalica topline koje koriste za pogon elektri¢nu energiju u potpunosti se
izbjegava emisija Cestica (PMio i PM2s5). Preduvjet za koriStenje dizalica topline je energetski
obnovljena gradevina, odnosno obiteljska kuca energetskog razreda B ili viSeg.

Osim sufinanciranja zamjene kotlova na drva koji su izvor Cestica, ovom su mjerom
obuhvaceni 1 kotlovi na lozivo ulje koji su vazniji kad je rije¢ o emisiji prekursora ¢estica (NOx).

Sufinanciranje treba omoguciti u sklopu mjera energetske obnove.

Pokazatelji za pracenje provedbe mjere:
- Broj raspisanih javnih poziva za sufinanciranje zamjene,
- UtroSena financijska sredstva za sufinanciranje zamjene.

MK-5 Informiranje javnosti o potrebi uvodenja sustava grijanja s niskim ili nultim
emisijama oneciS¢ujucih tvari u zrak te o vaznosti provedbe mjera energetske obnove

Medijska pozornost posljednjih je godina usmjerena na epizodna stanja visokih
koncentracija Cestica koje se na podrucju Grada Zagreba javljaju tijekom sezone grijanja. Osim
informacija o uzrocima epizodnih stanja i preporuka o ponasanju u njihovo vrijeme, gradanima
je potrebno dati informacije o raspolozivim moguénostima i na¢inima kako sami, kao pojedinci,
mogu utjecati na smanjenje onecis¢enja zraka - zamjenom lozista s visokim emisijama Cestica
novim ekodizajniranim pe¢ima i energetskom obnovom obiteljskih kuca.
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Informiranje se moze ostvariti i putem postojeceg EE infocentra (infocentar za energetsku
efikasnost) koji ¢e pruzati pravodobne informacije o programima financiranja zamjene starih
lozista i energetske obnove obiteljskih kuca.

MK-6 Informiranje javnosti o racionalnoj uporabi toplinske energije

Ovom se mjerom ostvaruje informiranje, komunikacija i vidljivost racionalne uporabe
toplinske energije. Mjera se provodi radi podizanja svijesti gradana, opce 1 stru¢ne javnosti, kao
1 medija o ulozi rezultatima i u€incima racionalne uporabe toplinske energije, $to ¢e u konacnici
omoguciti u¢inkovitije koristenje i potro$nju energije.

Za tu je svrhu potrebno izraditi edukativno-promotivne materijale tematike prilagodene
razli¢itim ciljnim 1 dobnim skupinama. Uz objave na mreznim stranicama i drustvenim mrezama
Grada Zagreba, za pojedine skupine (npr. djecu, osobe s invaliditetom) potrebno je izraditi
prilagodene tiskane sadrzaje.

Informiranje, komunikacija i vidljivost treba obuhvatiti teme:

- osnove Stedljive upotrebe energije, poput zatvaranja prozora i vrata u grijanim i
negrijanim prostorijama tijekom rada sustava grijanja,

- racionalan odabir temperature na koju se zagrijavaju prostorije,

- financijske ustede koje donosi racionalna uporaba toplinske energije,

- koristi za okoli$ zbog smanjene potroSnje energenata.

9.1.3. MJERE USMJERENE NA IZVORE I DJELATNOSTI S EMISIJAMA
NEUGODNIH MIRISA (SUMPOROVODIKA H:S)

Poznati izvori neugodnih mirisa na podru¢ju Grada Zagreba su odlagaliSte otpada
Prudinec/Jakusevec, kompostana Prudinec/JakuSevec i farme domacih zivotinja (svinja) na
JakuSevcu te CUPOVZ. Onecis¢ujuce tvari koje mogu dodijavati neugodnim mirisom ve¢ pri
niskim koncentracijama u zraku su: amonijak (NH3), sumporovodik (H2S) i merkaptani (R-SH).

U nastavku je prikazan pregled mjera ¢ija primjena utjece na smanjenje ukupnih emisija
tvari neugodna mirisa, prije svega HaS.

MN-1 Nadzor provedbe Naredbe o odredivanju podruc¢ja Grada Zagreba na kojima se
dopusta drzanje domacih Zivotinja

Naredbom o odredivanju podrucja Grada Zagreba na kojima se dopusta drZzanje domacih
zivotinja (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/19, 27/19, 16/20 i 21/20) odredeno je podrucje na
kojem nije dopuSteno drzanje 1 uzgoj domacih zivotinja na podrucju naselja JakuSevec nakon 31.
prosinca 2020.

Vlasnici/korisnici gospodarskih objekata za drzanje i uzgoj domacih Zivotinja duzni su
stajski gnoj 1 gnojevku, koji su glavni uzrok pojave neugodnih mirisa.

Komunalni redar treba najmanje jedanput godi$nje tijekom ljetnih mjeseci ili nakon
zaprimljene prituzbe gradana zbog pojave neugodnih mirisa provesti nadzor provedbe Naredbe i
o utvrdenom stanju obavijestiti Grad Zagreb. Cilj je nadzora zatvaranje proizvodnih kapaciteta,
odnosno uklanjanje domacih zivotinja i neugodna mirisa koji ih prati iz podrucja odredenih
Naredbom.



-03 .

Pokazatelj provedbe mjere:

- Izvjes¢e komunalnog redara o postivanju Naredbe o odredivanju podrucja Grada
Zagreba na kojima se dopusta drzanje domacih zivotinja,

- Rezultati pracenja kvalitete zraka na mjernoj postaji Jakusevec.

MN-2 Sprjecavanje i smanjivanje onecis¢ivanja zraka na lokaciji Centralnog uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda Zagreba (CUPOVZ) operatera Zagrebacke otpadne vode -
Upravljanje i pogon d.o.0., Zagreb

Mjera ukljucuje sljedece aktivnosti Operatera:

1) Nastaviti redovito odrzavati sustav prociS€avanja zraka iz zatvorenih objekata
mehanickog predtretmana obrade mulja, kako bi se sprijeCila nekontrolirana emisija plinova
neugodnih mirisa u okolis;

2) Osigurati nastavak pracenja razina oneciS¢enosti okolnog zraka s obzirom na H2S, NH3
1 R-SH na mjernim postajama u sklopu postoje¢e mjerne mreze CUPOVZ;

3) Osigurati dodatna mjerenja u zoni moguceg utjecaja CUPOVZ- a na podrucju okolnih
naselja (Resnik i/ili Ivanja Reka), na nacin da budu u skladu s Pravilnikom o prac¢enju kvalitete
zraka (Narodne novine 72/20) kojim su utvrdeni kriteriji i za provodenje indikativnih
(povremenih) mjerenja;

4) U sluc¢aju da rezultati provedenih mjerenja iz toc¢ke 2. i/ili 3. potvrduju prekoracenje
grani¢nih vrijednosti (GV) za HaS, NH3 i/ili R-SH, potrebno je osigurati njihovo kontinuirano
mjerenje tijekom cijele godine;

5) Dostaviti izvjeS¢a o provedenim mjerenjima iz toc¢ke 2, 3 1 4 upravnom tijelu Grada
Zagreba nadleznom za poslove zastite okolisa. Uz izvjesca je potrebno dostaviti informaciju o
dodatnim mjerenjima koja su provedena po nalogu Drzavnog inspektorata Republike Hrvatske,
ako je takvih bilo tijekom izvjeStajne godine, te informaciju o mjerama zastite zraka koje se
provode u slucaju utvrdenih prekoracenja grani¢nih vrijednosti (GV) za H2S, NH3 i/ili RSH;

6) Za pracenje emisije H2S na pojedinim dijelovima sustava uredaja za obradu otpadnih
voda (npr. pumpe, cijevi, prirubnice) preporucuje se uvodenje programa pracenja i odrzavanja
tzv. LDAR (Leak Detection and Repair). Ako se njime utvrdi da pojedini dio unutar uredaja
propusta emisije plinova (Hz2S), moglo bi se trenutacno pristupiti uklanjanju kvara, odnosno
zamjeni tog dijela;

7) Sukladno tehnic¢kim 1 financijskim moguénostima natkriti otvorene dijelove Glavnoga
odvodnog kanala (GOK) njegovom cijelom duzinom. Otvoreni dijelovi GOK-a potencijalni su
izvor oneciS¢enja zraka tvarima neugodnoga mirisa, koje u zabiljezenim koncentracijama
negativno utjecu na kvalitetu zivljenja, ali ne ugrozavaju zdravlje ljudi. Po moguénosti, i podrucje
GOK-a potrebno je prikljuciti LDAR programu.

Aktivnosti pod tockama 1. - 4. u skladu su s mjerama zastite okolisa i programom pracenja
stanja okoliSa odredenim rjeSenjem KLASA: UP/1 351-03/13-02/10, URBROJ: 517-06-2-1-1-
15-27 od 18. lipnja 2015.

Pokazatelj provedbe mjere:

- Izvjes¢e ZOV-a o redovitim provedenim mjerenjima,

- Izvjes¢e ZOV-a o dodatnim provedenim mjerenjima,

- Nalaz nadlezne inspekcije DrZzavnog inspektorata Republike Hrvatske,
- Izvjes¢e ZOV-a o provedbi LDAR programa,

- Zatvoreni GOK.
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MN-3 Sprjecavanje i smanjivanje oneci§¢ivanja zraka na lokaciji Kompostane
Prudinec/JakusSevec operatera Zagrebacki holding d.o.o0. - podruZnica Zrinjevac

Mjera ukljucuje sljedece aktivnosti:

1) Dosljedno primjenjivati najbolje raspolozive tehnike i provoditi mjere za smanjenje
neugodnih mirisa i zastitu zraka u skladu s postoje¢im rjeSenjima, odnosno okoliSnim dozvolama
1 njihovim izmjenama;

2) Provoditi aktivnosti u skladu s obvezama iz Plana upravljanja neugodnim mirisima koji
ukljucuje mjere i dinamiku pra¢enja neugodnih mirisa, protokol za reakciju na utvrdene incidente
s neugodnim mirisima te program za sprjecavanje 1 smanjenje neugodnih mirisa. Voditi zapise
(dnevnik) o postupanju prema navedenom internom dokumentu u sustavu upravljanja okoliSem;

3) Ako se utvrdi prisutnost neugodnih mirisa, istraziti izvore i poduzeti korake za njihovo
ublazavanje. To ukljucuje i kontrolu neugodnih mirisa olfaktometrijom;

4) U slucaju prituzbi gradana, upravno tijelo Grada Zagreba nadlezno za zastitu okolisa
moze od Operatera zatraziti izvjeS¢e o provedbi Plana upravljanja neugodnim mirisima tijekom
dana u kojem je prituzba gradana zaprimljena te dana koji je prethodio prituzbi;

5) O primjeni mjera vezanih za zaStitu zraka i za smanjenje pojave i Sirenja neugodnih
mirisa u okolna naselja s lokacije odlagalista otpada dostavljati godiSnja izvjes¢a Gradu Zagrebu.

Pokazatelj provedbe mjere:

- Rezultati pracenja kvalitete zraka (prekoraenja GV za H2S) na mjernoj postaji
JakuSevec;

- Godisnje izvjeS¢e operatera o postupanju po prituzbama gradana u skladu s Planom
upravljanja neugodnim mirisima ili pojavi utvrdenih incidenata;

- Godisnje izvjesce operatera Zagrebacki holding d.o.o. - podruznica Zrinjevac o provedbi
propisanih mjera vezanih za smanjenje pojave i Sirenje neugodnih mirisa u okolna naselja s
lokacije kompostane.

sw re

Prudinec/JakuSevec operatera Zagrba¢ki holding d.o.o. - podruznica Cistoéa

Mjera ukljucuje sljedece aktivnosti:

1) Dosljedno primjenjivati najbolje raspolozive tehnike i propisane mjere za sprjecavanje
1 smanjivanje emisije neugodnih mirisa i zastitu zraka na gradevinama za gospodarenje otpadom
na lokaciji odlagali$ta otpada Prudinec/JakuSevec u skladu s postojecim rjeSenjima, odnosno
okolisnim dozvolama i njihovim izmjenama radi sprjecavanja dodijavanja neugodnim mirisima
na naseljenom podrucju u okolici postrojenja.

U okviru tih mjera propisana je uporaba sustava za rasprSivanje sredstva za smanjenje
emisija neugodnih mirisa. U slu¢aju pojacanog osjeta neugodnih mirisa ili zbog prituzbi gradana
iz okolnih naselja, dodatno povecati frekvenciju raspr$ivanja odorativnih tvari za neutralizaciju
neugodnih mirisa.

U slucaju prituzbi gradana, upravno tijelo Grada Zagreba nadlezno za zastitu okolisSa moze
od Operatera zatraZiti izvjeS¢e o provedbi mjera propisanih okoliSnom dozvolom tijekom dana u
kojem je prituzba gradana zaprimljena te dana koji je prethodio prituzbi;

2) O provedbi propisanih mjera vezanih za smanjenje pojave i Sirenja neugodnih mirisa u
okolna naselja s lokacije odlagalista otpada Prudinec/Jakusevec dostavljati godisnja izvjesca
upravnom tijelu Grada Zagreba nadleZnom za zastitu okoliSa.
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Pokazatelj provedbe mjere:

- Rezultati pracenja kvalitete zraka (prekoratenja GV-a za H2S) na mjernoj postaji
JakuSevec,

- Godisnje izvjesée operatera Zagrebacki holding d.o.o. - podruznica Cistoéa o provedbi
propisanih mjera vezanih za smanjenje pojave i Sirenja neugodnih mirisa u okolna naselja s
lokacije odlagalista otpada.

MN-5 Pojacani inspekcijski nadzor provedbe propisanih mjera sprjecavanja ili
smanjivanja emisija neugodnih mirisa u okoli§ kompostane Prudinec/JakuSevec i
odlagalista otpada Prudinec/JakuSevec

Operater Kompostane Prudinec/JakuSevec (Zagrebacki holding d.o.0. - podruznica
Zrinjevac) ishodio je okolisnu dozvolu 2020., a potom 2021. i njezinu izmjenu u kojoj se navodi
interni dokument Plan upravljanja neugodnim mirisima. Dozvola je vazec¢a do 17. prosinca 2030.
(Poglavlje 7.2.3.).

Operater Odlagalista otpada Prudinec/Jakusevec (Zagrebacki holding d.o.o. - podruznica
Cistoéa) ishodio je okolisnu dozvolu 2016., a potom i njezine izmjene 2018. i 2021. Dozvola je
vazeéa do 1. srpnja 2031. (Poglavlje 7.2.3.).

Obveza je navedenih operatera provoditi mjere zastite zraka i uvjete odredene okoliSnim
dozvolama.

Nadzor provjere rada prema uvjetima odredenima okoliSnim dozvolama provodi
inspekcija zastite okoliSa Drzavnog inspektorata. U inspekcijskom nadzoru inspektor nalaze
uklanjanje utvrdenih nedostataka ili nepravilnosti i poduzimanje mjera zastite s rokom izvrSenja
te po potrebi poduzima druge radnje za koje je ovlasten sukladno Zakonu o zastiti zraka i Zakonu
o zastiti okolisa.

Rok vazenja ishodenih okolisnih dozvola nadilazi vrijeme provedbe ovog Akcijskog
plana (razdoblje 2023. - 2028.). U skladu sa ¢lankom 114. Zakona o zastiti okoliSa nadleZzno
Ministarstvo svakih deset godina po sluzbenoj duznosti razmatra te, ako je potrebno, posebnim
rjeSenjem mijenja i/ili dopunjava dozvolu. Neovisno o roku po sluzbenoj duznosti, Ministarstvo
obvezno razmatra dozvolu, medu ostalim, kada je onecis¢enje koje uzrokuje postrojenje takvo da
je potrebno razmotriti grani¢ne vrijednosti industrijskih emisija utvrdene izdanom okoliSnom
dozvolom i u svrhu u¢inkovite zastite okolisa utvrditi nove grani¢ne vrijednosti emisija. U tom
slucaju Ministarstvo mora koristiti podatke nastale pra¢enjem i/ili utvrdene inspekcijskim
nadzorom. U slucaju da rezultati redovitih inspekcijskih nadzora utvrduju nepravilnosti ili
nedostatke u radu operatera koje nisu uklonjene 1 zbog kojih dolazi ili moze do¢i do prekoracenja
grani¢nih vrijednosti tvari neugodna mirisa, ponajprije sumporovodika, postoji moguénost
izmjene propisanih uvjeta okoliSne dozvole kako bi se djelotvornije smanjilo oneciS¢enje i
postigla sukladnost s okolisnim ciljevima na lokaciji poznatog izvora i u zoni njegova utjecaja.

Ova mjera ukljucuje sljedece aktivnosti:

1) Pojacan inspekcijski nadzor provedbe propisanih mjera sprje¢avanja ili smanjivanja
emisija neugodnih mirisa u okoli§ u Kompostani Prudinec/JakuSevec operatera Zagrebacki
holding d.o.o0. - podruznica Zrinjevac.

Inspekcijskim nadzorom najmanje jednom godisnje ili po prijavi gradana potrebno je
utvrditi provode li se mjere kontinuirano i u opsegu kako je propisano relevantnom okoliSom
dozvolom;

2) Pojacan inspekcijski nadzor provedbe propisanih mjera sprje¢avanja ili smanjivanja
emisija neugodnih mirisa u okoli§ na odlagaliStu otpada Prudinec/JakuSevec operatera
Zagrebacki holding d.o.o. - podruznica Cistoéa.
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Inspekcijskim nadzorom najmanje jednom godisnje ili nakon prijave gradana potrebno je
utvrditi provode li se mjere kontinuirano i u opsegu kako je propisano relevantnom okoliSnom
dozvolom;

3) S obzirom na neposrednu blizinu kompostane Prudinec/JakuSevec, 1 odlagalista
Prudinec/JakuSevec, preporuka je provesti istovremeni nadzor oba postrojenja, izvora neugodnih
mirisa;

4) Dostaviti obavijest o provedenom pojedinacnom/koordiniranom inspekcijskom
nadzoru iz toCke 1) i/ili 2) ove mjere upravnom tijelu Grada Zagreba nadleznom za zastitu
okolisa.

9.1.4. MJERE USMJERENE NA ZASTITU OSJETLJIVIH SKUPINA
STANOVNISTVA

MZ-1 Integrirati koncept zelene infrastrukture u gradskim podrué¢jima namijenjenim
stanovanju i boravku osjetljivih skupina stanovni§tva

Povecanje udjela zelenih povrSina i zelenih koridora izmedu razli¢itih gradskih podrucja
1 uz prometnice prepoznati su kao primjenjiv nacin smanjenja utjecaja okolisnih faktora na
kvalitetu zivljenja i okoli§ u cjelini. Zelena infrastruktura u urbanim podru¢jima pomaze u
ocuvanju 1 poboljsanju kvalitete zraka tako da utjee na smanjenje onecis¢enja filtriranjem
lebdecih Cestica u zraku.

Ova je mjera usko povezana s prostornim planiranjem, pri kojem treba uzeti u obzir
ekoloske aspekte zelene infrastrukture (otpornost na vanjske ¢imbenike, sposobnost brzog rasta
i asimilacije (zadrzavanja) lebdec¢ih Cestica, niski alergeni potencijal). Odabir vrste zelenila u
skladu s ekoloskim aspektima nije definiran Zakonom o zastiti zraka (Narodne novine 127/19 i
57/22) i propisima donesenima na temelju tog zakona, medutim, moze pridonijeti ukupnom
smanjenju oneciSc¢enja zraka.

Za ozelenjivanje gradskih podruc¢ja namijenjenih stanovanju i boravku ljudi
(ozelenjivanje fasada, terasa, krovova), planiranje i stvaranje novih parkova, gradskih vrtova,
travnjaka, djecjih parkova za igru, uredenje okucnica vazno je izbor biljaka prilagoditi potrebama
1 podneblju Grada Zagreba.

Pri stvaranju zelenih koridora (drvoredi, grmolika vegetacija) uz prometnice vazan je
izbor bilja koje moze sluziti kao skupljac prasine na kojem se hvataju ili taloze Cestice ¢ime se
smanjuje optereéenje okolnog zraka. Ozelenjivanje pojaseva uz prometnice potrebno je planirati
1 osigurati uz prometnice s velikom gusto¢om prometa i one koje prolaze u blizini osjetljivih
receptora, ponajprije dje¢jih vrti¢a, Skola, bolnica, domova umirovljenika i sl.

Elemente zelene infrastrukture moguce je integrirati sukladno postojeCem Katastru
zelenih povrsina u kojem su sistematizirane informacije i podaci o svim zelenim povr§inama na
podru¢ju grada, njihovoj kvantiteti 1 kvaliteti 1 osnova su za procjenu prostora i aktivnosti
planiranja, uredenja, odrzavanja i zastite zelenih povrSina.

Potrebno je nastaviti s odrZzavanjem i o¢uvanjem Sumskih povr$ina i park-Sume Grada
Zagreba po planu i programu odrzavanja sukladno ugovorenim obvezama na nacionalnoj i
gradskoj razini.

9.1.5. MJERE KOJE U SINERGIJI S AKCIJSKIM PLANOM UTJECU NA
UKUPNO SMANJENJE ONECISCENJA ZRAKA NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA
Akcijski plan podupire nastavak mjera iz drugih gradskih planova i programa usmjerenih
na zastitu zraka, poticanje energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljivih izvora energije Cija
horizontalna primjena omoguéava sinergijski u¢inak na ukupno smanjenje razina onecis¢ujucih
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tvari na cijelom podruc¢ju Grada Zagreba, a s obzirom na koje je kvaliteta zraka u 2021. bila II.
kategorije.

MS-1 Provedba mjera utvrdenih Programom zastite zraka Grada Zagreba za razdoblje od
2022. do 2026. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 3/22)

Mjere Programa grupirane su u: prioritetne mjere; preventivne mjere; mjere za
smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari po djelatnostima; mjere za smanjivanje ukupnih emisija
iz prometa i mjere za poticanje energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljive energije (Poglavlje
10.2.).

Detaljan opis i razdoblje provedbe svake od mjera nalazi se u izvornom dokumentu. Mjere
operativno dopunjuju ovaj akcijski plan, ali se ne preuzimaju, ve¢ se nastavljaju provoditi i pratiti
na nacin i u rokovima koji su odredeni navedenim programom. Mjere i aktivnosti Programa za
koje se smatra da su polucile pozitivne efekte na kvalitetu zraka provode se u kontinuitetu jos od
2009.

Od najnovijih mjera ovoga programa istice se pocetak realizacije mjere M34 - programa
Integrirane suncane elektrane na zgradama javne namjene, viSestambenim zgradama i obiteljskim
ku¢ama te na zgradama gospodarske namjene na podru¢ju Grada Zagreba za razdoblje od 2022.
do 2024. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 26/21).

U cilju realizacije ove mjere i Energetskog infocentra uspostavljena je internetska
platforma koja omogucava izracun osnovnih parametara suncanih elektrana integriranih u
obiteljske kuce, odnosno visestambene zgrade: https://eic.zagreb.hr/solarnaMapaZagreb/.

MS-2 Provedba mjera utvrdenih Akcijskim planom energetske ucinkovitosti Grada
Zagreba za razdoblje 2022. - 2024.

Akcijski plan energetske u€inkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2022. - 2024. godine
sadrzi: mjere energetske ucinkovitosti u zgradarstvu, mjere energetske ucinkovitosti u javnoj
rasvjeti, mjere energetske ucinkovitosti u prometu i ostale mjere energetske ucinkovitosti
(Poglavlje 10.3.). Detaljan opis i razdoblje provedbe svake od mjera nalazi se u izvornom
dokumentu.

Mjere operativno dopunjuju ovaj akcijski plan, ali se ne preuzimaju, nego se nastavljaju
provoditi i pratiti na nacin koji je odreden navedenim planom 1 u rokovima koje on odreduje.

Mjere i aktivnosti plana za koje se smatra da su osvarile ciljane energetske ustede provode
se u kontinuitetu. Od novijih mjera ovoga plana, istie se mjera M8 Projekt Solarizacija ustanova
Grada Zagreba (SOLIZAG).

Cilj je Projekta SOLIZAG povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije u ustanovama
i nekretninama kojima je vlasnik ili osniva¢ Grad Zagreb te na lokaciji nekretnine Podruznice
Cistoée koja je u sastavu Zagrebackog holdinga d.o.o. Poveéanje koristenja obnovljivih izvora
energije ostvarit ¢e se implementacijom osam pilot-projekata, gdje ¢e se u svrhu samoopskrbe
izgraditi fotonaponske elektrane na krovovima osam zgrada ukupne snage 1,43 MW. Prijavitelj
projekta SOLIZAG je Grad Zagreb, a nacionalni partner Zagrebacki holding d.o.0. Osim
nacionalnog partnera, u projektu sudjeluje partner iz zemlje donatora (Norveska), Medunarodna
zaklada Energy Farm (engl. Energy Farm International Foundation). Razdoblje provedbe
projekta je od 2022. do 2024.
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MS-3 Provedba mjera utvrdenih Akcijskim planom energetski odrZivog razvitka i
prilagodbe klimatskim promjenama Grada Zagreba (engl. Sustainable Energy and Climate
Action Plan - SECAP)

Detaljan opis i1 razdoblje provedbe mjera nalazi se u izvornom dokumentu (Poglavlje
10.1.). Mjere operativno dopunjuju ovaj akcijski plan, ali se ne preuzimaju, nego se nastavljaju
provoditi i pratiti na nacin koji je odreden navedenim programom i u rokovima koje on odreduje.

Mjere i1 aktivnosti plana za koje se smatra da su ostvarile ciljanu energetsku uStedu
provode se kontinuirano, odnosno do 2030. godine.

Mjere plana koje operativno dopunjuju dokumente zastite zraka i ovaj akcijski plan su:
provedba Programa integralne energetske obnove obiteljskih kuca, koriStenje inovativnih
pogonskih sustava u javnom gradskom prijevozu, postupna zamjena postojeceg voznog parka u
vlasni$tvu Grada Zagreba i Zagrebackog holdinga vozilima na hibridni ili elektri¢ni pogon, razvoj
infrastrukture za koriStenje alternativnih, energetski ucinkovitijih goriva za osobna vozila,
unapredenje biciklistickoga i pjeSackog prometa, energetski uc¢inkovit centralni toplinski sustav
Grada Zagreba - intervencije u vrelovodnu mrezu i dr.

MS-4 Provedba mjera utvrdenih Programom suzbijanja energetskog siromasStva na
podrucju Grada Zagreba za razdoblje do 2030. godine

Detaljan opis mjera nalazi se u izvornom dokumentu (Poglavlje 10.1.). Mjere iz ovog
programa operativno nadopunjuju ovaj akcijski plan na nacin da su usmjerene na ciljanu skupinu
kuc¢anstava izlozenih energetskom siromastvu.

Glavni uzroci energetskog siromastva su: losa energetska ucinkovitost zgrada, sustava
grijanja i hladenja te kuc¢anskih uredaja, razmjerno visoki troskovi energije u odnosu na prihode,
manjak pristupa osnovnim energetskim uslugama, nemogucénost upravljanja potroSnjom i
mjerenja potrosnje energije te niska energetska pismenost.

Medu mjerama za smanjenje energetskog siromastva ¢ija provedba pridonosi smanjenju
emisija Cestica 1 drugih oneciS¢ujucih tvari tijekom sezone grijanja treba istaknuti mjere M6.
Energetska obnova obiteljskih kuc¢a i M7. Obnovljivi izvori energije, koji operativno pridonose
provedbi mjera MK3 i MK-1 iz Akcijskog plana usmjeravajuéi financiranje na ranjiva ku¢anstva.
Mjera M2. Energetsko savjetovanje operativno intenzivira i usmjerava aktivnosti navedene u
mjerama MK-5 1 MK-6 upostavom infolokacije, obukom osoblja za energetsko savjetovanje,
pruzanjem usluge energetskog savjetovanja te vodenjem informacijsko-edukacijskih kampanja
usmjerenih na ranjiva kucanstva.

9.1.6. ISTRAZIVANJA I PROJEKTI ZA POTREBE PRACENJA PROVEDBE
AKCIJSKOG PLANA

Clankom 54.a Zakona propisana je obveza izrade izvjes¢a o provedbi mjera iz akcijskog
plana za razdoblje od dvije godine koje, medu ostalim, sadrzi i ocjenu provedenih mjera i njihove
ucinkovitosti 1 ostvarivanje mjera iz akcijskog plana.

Cilj je predlozenih istrazivanja i projekata prikupljanje dodatnih podataka vaznih za
pracenje provedbe Akcijskog plana za potrebe izrade izvjesc¢a o provedbi mjera iz akcijskog plana
te prema potrebi za prijedlog izmjena i/ili dopuna mjera iz Akcijskog plana.

IP-1 Izrada godiSnjeg inventara (katastra) emisija cestovnog prometa i kuénih lozisSta za
podrudje Grada Zagreba

Ovom se mjerom ujedno predlaze periodi¢no izvjeS¢ivanje o emisijama cestovnog
prometa i kuénih lozista tijekom razdoblja provedbe ovoga akcijskog plana. Predlaze se izrada
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inventara za 2021. i 2022. godinu. Podaci o emisijama za 2021. potrebni su za izradu karata
oneciS¢enja zraka (mjera IPS-2), a podaci o emisijama za 2022. potrebni su za odredivanje emisija
onecis¢ujucih tvari u zrak s podrucja Grada Zagreba prije provedbe mjera iz ovog akcijskog
plana.

Za izradu katastra (registra) emisija NOx i PMio iz cestovnog prometa i kuénih lozista,
koristit ¢e se GodiSnja energetska bilanca Grada Zagreba. U okviru emisija cestovnog prometa
potrebno je zasebno iskazati doprinose sljedecih kategorija vozila: (1) javnog prijevoza (ZET),
(2) voznog parka Gradske uprave 1 (3) voznog parka podruznica Zagrebackog holdinga.

Nadalje, u iskazu emisija Cestica PM1o iz cestovnog prometa potrebno je iskazati sljedece:
(1) doprinos od izgranja goriva, (2) doprinos troSenja guma i kocnica te troSenja cesta.

Dinamiku izrade inventara (registra) potrebno je uskladiti s potrebama izrade
dvogodisnjih izvjes¢a o provedbi mjera iz ovog akcijskog plana.

IP-2 Odredivanje doprinosa izvora oneciséenju zraka NO; i PMo na lokacijama mjernih
postaja na podruéju Grada Zagreba

Ova se mjera ne provodi samostalno, nego se njome predvida proSirenje aktivnosti mjere
MI11. Novelirati izloZenost stanovnistva oneciS¢enju dusikovim dioksidom i ¢esticama PMio, iz
Programa zastite zraka Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 3/22).

Novelacija izlozenosti stanovniStva onecis¢enju zraka obuhvaca sljedece aktivnosti: (1)
izradu registra emisija u zrak visoke rezolucije, (2) izradu karata onec¢iS¢enja zraka za NO2 1 PM o,
(3) odredivanje podrucja prekoracenja grani¢nih vrijednosti za NO2 i PMio i (4) odredivanje
izloZenosti stanovniStva oneciS¢enju zraka iznad grani¢nih vrijednosti za NO2 i PMio.

Ovom se mjerom predlaze proSirenje mjere M11 iz Programa zastite zraka Grada Zagreba
s aktivnosti (5) odredivanje doprinosa izvora oneciS¢enja na lokacijama mjernih postaja na
podrucju Grada Zagreba.

Podaci o doprinosu izvora oneciS¢enja na lokacijama mjernih postaja na podrucju Grada
Zagreba koristit ¢e se za izradu izvjeséa o provedbi Akcijskog plana u dijelu koji se odnosi na
ocjenu ucinkovitosti mjera.

9.2. VREMENSKI PLAN PROVEDBE

U skladu s nacionalnim propisima, kojima je u pravni poredak Republike Hrvatske
prenesena pravna ste¢evina EU-a te sukladno obvezama iz gradskih planova i programa, u Gradu
Zagrebu kontinuirano se radi na poboljsanju kvalitete zraka.

Cilj je ovog akcijskog plana u §to je moguce kra¢em vremenu posti¢i grani¢ne vrijednosti
za: NO2, PMio 1 H2S kojima je utvrdeno prekoracenje grani¢nih vrijednosti u 2021. godini. S
obzirom na veli¢inu i obuhvat prekoracenja grani¢ne vrijednosti PMio, NO2 1 H2S nuzno je
provesti u¢inkovite mjere kojima bi se u sljede¢ih nekoliko godina postiglo znatno poboljsanje
kvalitete zraka. Ve¢i broj dugotrajnih mjera ve¢ se provodi, a ovim akcijskim planom provedba
dugotrajnih mjera usmjerena je na ciljano podrucje i/ili izvor oneciSéenja da bi se postigla njihova
veca ucinkovitost.

Planirano razdoblje za provedbu ovog akcijskog plana je od 2023. do kraja 2028. godine,
kada se ocekuje postizanje vidljivih poboljSanja. Vremenski plan provedbe postuje slijed
medusobno ovisnih mjera i uéinkovitosti mjera u pogledu postizanja potrebnog smanjenja
emisija. U¢inkovitost mjere je parametar koji opisuje trajanje mjere, ali i njezinu tehnicku i
ekonomsku uc¢inkovitost, §to je u ovom slucaju smanjenje emisija i postizanje prve kategorije
kvalitete zraka za razinu oneciS¢enja NO2, PMio, 1 H2S na podrucju Grada Zagreba. Operativno,
mjere ovog akcijskog plana mogu se provoditi do kraja 2030., u vremenskom okviru i u sinergiji
s provedbom myjera iz Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Zagreba - SECAP (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 13/19).
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U skladu sa Zakonom, provedbu i financiranje mjera za smanjivanje onec¢is¢enja zraka
utvrdenih u akcijskom planu provode tijela drzavne uprave, jedinice podru¢ne (regionalne)
samouprave, jedinice lokalne samouprave i/ili Grad Zagreb i druga nadlezna tijela - nositelji
pojedinih aktivnosti i mjera.

Provedba dijela mjera i aktivnosti zastite zraka iz ovog akcijskog plana financira se iz
proracuna Grada Zagreba, zasebno ili u okviru razli¢itih gradskih projekata i tekucih poslova, dio
mjera i aktivnosti financira sredstvima pojedinih pravnih osoba koje su odredene kao obveznici
(nositelji) provedbe mjera. lako su primarni izvori financiranja gradski proraun te vlastita
sredstva pravnih osoba, u ovom planu navedene su mjere ¢ijoj provedbi treba osigurati
nacionalnu podrsku kako bi se mogle provesti u §to kracem vremenu i posti¢i zadane ciljeve
vezane za kvalitetu zraka. Osim nacionalnih, treba istaknuti kao mogu¢i izvor financiranja
europska sredstva/fondove, s obzirom na to da zaStitu zraka ne treba nuzno sagledavati
samostalno, nego i u sinergiji s financiranjem i provedbom europskih politika usmjerenih na
klimu 1 energiju i u kontekstu Europskog zelenog plana.

U tab. 9-1 prikazan je vremenski plan provedbe mjera, odnosno aktivnosti za provedbu
mjera, navedeni su nositelji mjera i okvirna sredstava potrebna za provedbu mjera. Za provodenje
pojedinih mjera za koje je Grad Zagreb naveden kao nositelj zaduzena su nadlezna gradska
upravna tijela.
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Tab. 9-1: Pregled mjera, nositelja mjera, razdoblja i troskova provedbe mjera

Oznaka i naziv mjera

Razdoblje
provedbe

Okvirni troskovi
(EUR)

Nositelji / koordinatori provedbe

MJERE USMJERENE NA SMANJENJE EMISIJA CESTOVNOG PROMETA

Zagreba

MP-1 Smanjenje emisija ograni¢enjem prometa na 2023.-2028. | Sukladno Grad Zagreb, Ministarstvo unutarnjih

prometnicama u neposrednoj blizini mjerne postaje za pracenje planovima poslova (Policijska uprava zagrebacka,

kvalitete zraka Zagreb-1 prometna policija)

MP-2 Sustavni razvoj biciklisticke infrastrukture s naglaskom na | kontinuirano | Sukladno Grad Zagreb, pruzitelji usluga sustava

planski razvoj usluzne biciklisticke mreze planovima javnih bicikala

MP-3 Uvodenje elektri¢nih autobusa u ZET-ov vozni park kontinuirano | Sukladno Zagrebacki elektri¢ni tramvaj d.o.o., HEP

planovima d.d., Grad Zagreb

MP-4 Razvoj tratnog prometa - tramvajskog sustava i gradsko - | kontinuirano | Sukladno Grad Zagreb, Zagrebacki elektri¢ni

prigradske zeljeznice planovima tramvaj d.o.0., HZ Putnicki prijevoz
d.o.o., HZ Infrastruktura d.o.o.

MP-5 Primjena mjera za povecanje brzine prometovanja vozila | kontinuirano | nema Grad Zagreb, Ministarstvo unutarnjih

javnoga gradskog prijevoza poslova (Policijska uprava zagrebacka,
prometna policija), Zagrebacki holding
d.o.o. - podruznica Zagrebacke ceste

MP-6 Poticanje elektrifikacije taksi-usluga kontinuirano | Sukladno Grad Zagreb, pruzatelji usluga taksi-

planovima prijevoza

MP-7 Nastavak aktivnosti na testiranju i uvodenju inovativnih kontinuirano | Sukladno Zagrebacki elektri¢ni tramvaj d.o.o., INA

pogonskih sustava u javnom gradskom prijevozu planovima d.d., operatori opskrbnih mjesta za
alternativna goriva, Grad Zagreb

MP-8 Smanjenje emisija autobusnoga javnoga gradskog prometa | kontinuirano | Sukladno Zagrebacki elektriéni tramvaj d.o.o.

u prometno optere¢enom i gusto naseljenom podrucju Grada planovima
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Oznaka i naziv mjera

Razdoblje
provedbe

Okvirni troskovi
(EUR)

Nositelji / koordinatori provedbe

MJERE USMJERENE NA SMANJENJE EMISIJA 1Z KUCA

NSTAVA (CESTICA PM;y I BENZO(A)PIRENA U PM()

MK-1 Financijska podrSka gradanima za zamjenu starih kuénih | kontinuirano | Sukladno Fond za zastitu okoliSa i energetsku
lozista na drva loziStima na drva naprednih tehnologija planovima ucinkovitost

MK-2 Edukacija javnosti o pravilnom koristenju loziSta na kontinuirano | < 15.000 Grad Zagreb

biomasu i zabrani spaljivanja otpada u lozistima na kruta goriva

MK-3 Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuca kontinuirano | Sukladno Fond za zastitu okoliSa i energetsku
energetskog razreda D ili loSijeg planovima ucinkovitost

MK-4 Sufinanciranje zamjene kotlova na drva i kotlova na kontinuirano | Sukladno Fond za zastitu okoliSa i energetsku
lozivo ulje dizalicama topline planovima ucinkovitost

MK-5 Informiranje javnosti o potrebi uvodenja sustava grijanja s | kontinuirano | < 30.000 Grad Zagreb, Regionalna energetska
niskim ili nultim emisijama oneci$¢ujucih tvari u zrak te agencija (REGEA), nevladine
vaznosti provedbe mjera energetske obnove organizacije

MK-6 Informiranje javnosti o racionalnoj uporabi toplinske kontinuirano | < 10.000 Grad Zagreb, REGEA, nevladine

energije

organizacije

MJERE USMJERENE NA IZVORE I DJELATNOSTI S EMISIJAMA NEUGODNIH MIRISA (SUMPOROVODIKA H:S)

MN-1 Nadzor provedbe Naredbe o odredivanju podru¢ja Grada | kontinuirano |- Grad Zagreb (komunalno redarstvo)
Zagreba na kojima se dopusta drzanje domacih zivotinja

MN-2 Sprjecavanje 1 smanjivanje oneciS¢ivanja zraka na lokaciji | kontinuirano | Sukladno Zagrebacke otpadne vode d.o.o.
Centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Zagreba planovima

(CUPOVZ) operatera Zagrebacke otpadne vode - Upravljanje i
pogon d.o.o., Zagreb
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. o Razdoblje Okvirni troskovi R . .
Oznaka i naziv mjera provedbe (EUR) Nositelji / koordinatori provedbe
MN-3 Sprjecavanje 1 smanjivanje oneciS¢ivanja zraka na lokaciji | kontinuirano | Sukladno Zagrebacki holding d.o.o0. - podruznica
Kompostane Prudinec/JakuSevec operatera Zagrebacki holding planovima Zrinjevac
d.o.o. - podruznica Zrinjevac
MN-4 Sprjecavanje 1 smanjivanje oneciS¢ivanja zraka na lokaciji | kontinuirano | Sukladno Zagrebacki holding d.o.o. - podruznica
odlagalista otpada Prudinec/JakuSevec operatera Zagrebacki planovima Cistoca
holding d.o.0. - podruznica Cisto¢a
MN-5 Pojacani inspekcijski nadzor provedbe propisanih mjera | kontinuirano | Sukladno DrZavni inspektorat RH (Inspekcija
sprjecavanja ili smanjivanja emisija neugodnih mirisa u okoli$ planovima zastite okoliSa)
kompostane Prudinec/JakuSevec 1 odlagalista otpada
Prudinec/Jakusevec
MJERE USMJERENE NA ZASTITU OSJETLJIVIH SKUPINA STANOVNISTVA
MZ-1 Integrirati koncept zelene infrastrukture u gradskim kontinuirano | Sukladno Grad Zagreb, Zagrebacki holding d.o.o. -
podru¢jima namijenjenima stanovanju i boravku osjetljivih planovima podruznica Zrinjevac, Hrvatske Sume d.d.
skupina stanovniStva Uprava Suma Podruznica Zagreb

MJERE KOJE U SINERGIJI S AKCIJSKIM PLANOM UTJECU NA UKUPNO SMANJENJE ONECISCENJA ZRAKA NA

PODRUCJU GRADA ZAGREBA

MS-1 Provedba mjera utvrdenih Programom zaStite zraka Grada | 2022. - 2026. | Odredeno Nositelji/dionici provedbe mjera odredeni
Zagreba za razdoblje od 2022. do 2026. godine (Sluzbeni izvornim izvornim dokumentom

glasnik Grada Zagreba 3/22) dokumentom

MS-2 Provedba mjera utvrdenih Akcijskim planom energetske | 2022. - 2024. | Odredeno Nositelji/dionici provedbe mjera odredeni
ucinkovitosti Grada Zagreba za razdoblje 2022. - 2024. godine izvornim izvornim dokumentom

dokumentom
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. o Razdoblje Okvirni troskovi R . .
Oznaka i naziv mjera provedbe (EUR) Nositelji / koordinatori provedbe
MS-3 Provedba mjera utvrdenih Akcijskim planom energetski 2020. - 2030. | Odredeno Nositelji/dionici provedbe mjera odredeni
odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama Grada izvornim izvornim dokumentom
Zagreba (engl. Sustainable Energy and Climate Action Plan - dokumentom
SECAP)
MS-4 Provedba mjera utvrdenih Programom suzbijanja 2023. - 2030. | Odredeno Nositelji/dionici provedbe mjera odredeni
energetskog siromastva na podru¢ju Grada Zagreba za razdoblje izvornim izvornim dokumentom
do 2030. godine dokumentom

ISTRAZIVANJA I PROJEKTI ZA POTREBE PRACENJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA

IP-1 Izrada godiSnjeg inventara (katastra) emisija cestovnog 2023.-2028. |>15.000 Grad Zagreb
prometa i kuénih lozista za podrucje Grada Zagreba
IP-2 Odredivanje doprinosa izvora oneciS¢enju zraka NO2 i 2025.-2028. |>50.000 Grad Zagreb

PMio na lokacijama mjernih postaja na podru¢ju Grada Zagreba
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9.3. PROCJENA PLANIRANOG POBOLJSANJA KVALITETE ZRAKA I
OCEKIVANOG VREMENA POTREBNOG ZA DOSTIZANJE TIH CILJEVA

Cilj je Akcijskog plana u $to je moguée kra¢em vremenu posti¢i grani¢ne ili ciljne
vrijednosti. Postizanje ovog cilja ovisit ¢e ne samo o smanjenju lokalnih emisija onecis¢ujucéih
tvari, NOx 1 Cestica, nego i o prirodnoj medugodisnjoj meteoroloskoj varijabilnosti.

U 2021. godini zabiljezeno je prekoraCenje grani¢ne vrijednosti za srednju godiSnju
koncentraciju NO2 samo na jednoj mjernoj postaji, Zagreb-1, smjeStenoj u neposrednoj blizini
raskrizja Ulice grada Vukovara i Miramarske ceste. Na prekorac¢enje GV-a za NO: na toj lokaciji
uvelike utjece cestovni promet, kako onaj na podrucju cijeloga grada koji utjeCe na gradsko
pozadinsko oneciS¢enje, tako i onaj lokalni s obliznjih prometnica. Nacionalne emisije NOx iz
sektora cestovnog prometa imaju slab trend smanjenja od 2017. godine i moZe se ocekivati
nastavak ovog trenda smanjenja emisija zbog pomladivanja voznog parka. Slijedom toga, smanjit
¢e se pozadinsko i lokalno oneciS¢enje s NO2 u dijelu koji potjece od cestovnog prometa a
moguce je ocekivati 1 pad koncentracija ispod grani¢ne vrijednosti do kraja razdoblja provedbe
Akcijskog plana. S druge pak strane, na emisije utje€u i prometni tokovi, a posebno prometna
zagusenja. S obzirom na to da je Ulica grada Vukovara jedna od klju¢nih prometnica za
povezivanje u smjeru istok - zapad, svaka privremena regulacija prometa, npr. zbog
rekonstrukcije cesta ili mostova, moze rezultirati pojacanim prometom, pa time i emisijama na
tom vaznom gradskom raskrizju. Svrsishodno je provoditi mjere za integralno smanjenje emisija
cestovnog prometa jatanjem javnog prijevoza na podru¢ju Grada Zagreba koje ¢e rezultirati
smanjenjem prijevoza osobnim automobilima. Na taj se nacin ujedno smanjuju ukupne emisije
iz cestovnog prometa te posljedi¢no i1 gradsko pozadinsko oneciscenje s NO2. Mjere integralnog
smanjenja emisija cestovnog prometa financijski su i vremenski zahtjevne pa se tijekom razdoblja
provedbe ovog akcijskog plana mogu ocekivati aktivnosti na pripremi vecih infrastruktunih
projekata.

U 2021. godini zabiljezeno je prekoracenje grani¢ne vrijednosti za dnevne koncnetracije
PMio samo na mjernim postajama gradske mreze Siget 1 Susedgrad, odnosno na manjem broju
mjernih postaja nego prethodnih godina. Na mjernoj postaji Zagreb-3 u 2021. je broj dana
prekoracenja bio 1 dan manje od dopuStenog. S obzirom da na oneciS¢enje Cesticama uvelike
utjeCe prekograni¢ni transport onecis¢enja zraka, postizanje grani¢ne vrijednosti za PMio u
znatnoj ¢e mjeri ovisiti i o trendu prekograni¢nih emisija ne samo Cestica, nego i plinova koji su
prekursori Cestica. Zbog problema u opskrbi prirodnim plinom kao posljedicom geopolitickih
zbivanja u Europi, nastalih nakon ruske agresije na Ukrajinu u veljaci 2022., moze se ocekivati
porast koriStenja drva kako u Hrvatskoj, tako i u ostalim dijelovima EU. Posljedi¢no ovo moze
rezultirati veéim emisijama cCestica 1 prekursora Cestica s obzirom na to da su emisije
oneciS¢éujucih tvari (NOx, SOx (oksidi sumpora), Cestice) od izgaranja prirodnog plina manje u
odnosu na ostala goriva. Utjecaj zamjene prirodnog plina drugim energentima u nadolaze¢im
godinama u ovom trenutku nije moguce kvantificirati. S obzirom na o¢ekivanu rasprostranjeniju
uporabu ogrjevnog drva za grijanje, potrebno je intenzivnije provoditi mjere energetske obnove
i koriStenja ekoloski dizajniranih peci i kotlova na drva ili pelete. Dinamiku provedbe mjera
odredivat ¢e dostupna financijska sredstva i modeli njihova koristenja.

Vazna komponenta procesa provedbe Akcijskog plana pracenje je provedbe mjera,
odnosno pracenje aktivnosti pomoc¢u kojih se provode pojedine mjere.

Sukladno ¢lanku 54.a Zakona, upravno tijelo nadlezno za zastitu okolisa Grada Zagreba
osigurava izradu izvjeS¢a o provedbi mjera za razdoblje od dvije godine koje usvaja Gradska
skupstina Grada Zagreba. Za izradu propisanog izvjesca potrebno je od nositelja/dionika prikupiti
informacije o provedbi mjera, odnosno informacije o poduzetim aktivnostima vezanim za
provedbu mjera. Dionici koji sudjeluju u provedbi mjera odnosno aktivnosti utvrdenih Akcijskim
planom duzni su dostavljati upravnom tijelu Grada Zagreba nadleZnom za zastitu okoliSa detaljne
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informacije o provedbi mjera (koje su aktivnosti poduzete), njihovoj u¢inkovitosti (stanje prije i
nakon provedbe mjere) te utroSenim financijskim sredstvima.

Uspjesnost mjera pratit ¢e se: ocjenom dobivenih pokazatelja provedbe mjera, na temelju
prorauna emisija cestovnog prometa i ku¢nih lozista te pracenjem koncentracija onecis¢ujucih
tvari na mjernim postajama za pracenje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba.

Ako se izvjeS¢em o provedbi mjera iz Akcijskog plana utvrdi da smanjenje emisija Cestica
iz kuénih loZiSta ne prati smanjenje izmjerenih koncentracija lebdecih ¢estica PMio, potrebno je
razmotriti dodatna istrazivanja kao $to je npr. pracenje specificnih pokazatelja za pracenje
doprinosa ku¢nih lozista (npr. levoglukozan).

% Preliminarna procjena planiranog poboljSanja kvalitete zraka provedbom mjera iz
Akcijskog plana

Procjena planiranog poboljSanja kvalitete zraka odredena je na temelju raspolozivih
podataka modeliranja (primjenom LOTOS-EUROS modela) i mjerenja na postajama Zagreb-1 1
Zagreb-3 te drugih podataka kako je opisano o nastavku.

Metoda procjene planiranog poboljSanja kvalitete zraka prilagodena je raspolozivim
podacima uvazavajuéi njihova ogranicenja. Rezultati modela nisu direktno primjenjivi s obzirom
na to da podcjenjuju:

- Ekstrapolaciju rezultata modeliranja LOTOS-EUROS modelom,

- Rezultate mjerenja na postajama Zagreb-1, Zagreb-3 i Vrhovec u 2018. 1 2021. godini,

- Rezultate brojanja prometa na raskrizju Ulice grada Vukovara i Miramarske ceste,

- Emisijske faktore prema EMEP/EEA metodologiji.

Procjena smanjenja srednje godisnje koncentracije NO: ispod granicne vrijednosti na
postaji Zagreb-1

Smanjenje srednje godiSnje koncentracije NO2 na lokaciji mjerne postaje Zagreb-1 moze
se posti¢l smanjenjem emisija iz cestovnog prometa s najblizih prometnica (Ulica grada
Vukovara, Miramarska cesta) ili smanjenjem ukupnoga gradskog pozadinskog oneciscenja.
Smanjenje gradskog pozadinskog onecis¢enja koje potjece od emisija NOx iz cestovnog prometa
moguce je posti¢i mjerama usmjerenim na vece koristenje javnoga gradskog prijevoza i drugih
oblika prijevoza s nultim emisijama naustrb prijevoza osobnim automobilima. Provedba tih mjera
iziskuje izgradnju nove prometne infrastrukture i modernizaciju voznog parka. Unutar
predvidenog petogodsnjeg razdoblja provedbe ovog akcijskog plana za vaznije infrastrukturne
objekte moze se ocekivati izrada projektne dokumentacije i ishodenje potrebnih dozvola za vece
infrastrukturne projekte koji mogu znatnije unaprijediti javni gradski promet.

U nastavku je dana procjena poboljsanja za mjeru (MP-1) koja je organizacijskog tipa te
ju je moguce provesti unutar planiranog razdoblja. Prema podacima prikazanim u tab. 9-2,
potrebno smanjenje emisija cestovnog prometa na prometnicama u blizini mjerne postaje
Zagreb-1 na razini je 5 % - 6 %.

Tab. 9-2: Procjena potrebnog smanjenja lokalnih emisija cestovnog prometa

2018. 2019. 2021.

godina godina godina
Zagreb-1 40 pg/m® |41 pg/m® |41 pg/m’
Doprinos lokalnih izvora emisija NOy (prema 3 3 3
podacima s postaje Vrhovec) 19 pg/m” | 21pg/m 17 pg/m
Potrebno smanjenje koncentracija Opg/m® |lpg/m® |1 pg/m’
Rela?lvvno smanjenje emisija potrebno za postizanje 0% 50, 6%
granicne vrijednosti
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U nastavku je prikazan okvirni izra¢un doprinosa pojedinih kategorija vozila emisiji NOx
iz cestovnog prometa Miramarskom cestom 1 Ulicom grada Vukovara u neposrednoj blizini
mjerne postaje Zagreb-1. Emisije su izracunate iz broja vozila i specificnih emisijskih faktora za
tri kategorije vozila (osobna vozila, laka teretna vozila i teSka teretna vozila). Dnevni promet
vozila odreden je iz podataka o brojenju prometa za osobna i teretna vozila za tri razdoblja
tijekom dana (7 - 19, 19 - 23, 23 - 7 sati) za Miramarsku cestu (u smjeru sjevera i juga) i Ulicu
grada Vukovara u blizini zgrade Fakulteta elektrotehnike i ratunarstva (u smjeru istoka i zapada).
Budu¢i da u podacima o brojenju prometa nisu posebno iskazani podaci za laka i teska teretna
vozila, prora¢un emisija proveden je uz pretpostavku da od ukupnog broja teretnih vozila udio
lakih teretnih vozila iznosi 62 %, a teSkih teretnih vozila 38 %. Doprinos osobnih 1 teretnih vozila
emisiji NOx-a u pojedinim segmetima prometnica, a s obzirom na tri vremenska razdoblja tijekom
dana, prikazan je na sl. 9-1. Specificna dnevna emisija iskazana je u kilogramima NOx po
kilometru svake od prometnica (sl. 9-1, lijevo), a doprinosi u emisiji NOx izraunati su za sve iste
duljine promatranih triju segmenata prometnica.

Specificna dnevna emisija NO,-a na prometnicama Udjeli u dnevnim emisija osobnih i teretnih vozila
25 " i ‘
Teretna voozﬂa (19-23) Osobna vozila (23-7)
. u Osobna vozila 1% 7%
E 20 .
3 « Teretna vozila Teretna vzoozna (23-7)
= Osobna vozila (19-23) %
§ 15 99, \“
8 10 &
'E Teretna vozila (7-19) Osobna vozila (7-19)
[IT]

—
5 ' 19% 62%
Miramarska Vukovarska- FER Vukovarska- FER -
- istok - zapad

SI. 9-1: Doprinos osobnih i teretnih vozila u emisiji NOx na raskrizju Ulice grada Vukovara i
Miramarske ceste

Tijekom razdoblja od 7 do 19 sati kada se javljaju najvise koncentracije NO2 doprinosi
osobnih, lakih teretnih i teskih teretnih vozila u emisiji NOx redom iznose: 76 %, 7 % i 16 %.
Emisija NOx jednoga teSkog teretnog vozila veca je od emisije 8 osobnih ili 4 laka teretna vozila,
zbog Cega je njihov udio u ukupnoj emisiji visestruko veci od njihova udjela u broju vozila koja
produ prometnicama (2,3 %). Prora¢un doprinosa pojedinih kategorija vozila u emisiji NOx u
neposrednoj blizini mjerne postaje Zagreb-1 najosjetljiviji je na udio teskih vozila u ukupnom
broju vozila.

Ovaj preliminarni prora¢un ukazuje da je zabranom prometovanja teskih vozila moguce
ostvariti smanjenje emisija NOx vise od 6 %.

Procjena smanjenja broja dana prekoracenja granicne vrijednosti za dnevnu koncentraciju PM 1o
na manje od 35 dana godisnje na postaji Zagreb-3

Procjena smanjenja emisija Cestica izraCunata je na temelju podataka o potrosnji
ogrjevnog drva u Gradu Zagrebu i udjelima tehnologija izgaranja drva za ogrjev (peci, kotlova i
dr.) reprezentativnim za podrucje Hrvatske. Za projekcije je kao polazna vrijednost uzeta
prosjecna potroSnja ogrjevnog drva u razdoblju od 2015. do 2020. prema podacima Energetske
bilance Grada Zagreba. Unutar navedenog razdoblja potrosnja je varirala u rasponu + 8 % u
odnosu na prosjecnu vrijednosti za to razdoblje.

Provedba mjera energetske u¢inkovitosti uredaja za lozenje na drva s niskim emisijama
Cestica ima potencijal da do 2028. rezultira smanjenjem emisija Cesticaod 11 % do 37 % u odnosu
na 2018. Uz stopu energetske obnove obiteljskih ku¢a od 1 % godiSnje u razdoblju 2021. - 2028.
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s uStedom energije 50 % po kucanstvu koje je provelo energetsku obnovu, u konacnici bi
rezultiralo smanjenjem emisije za 3,5 %. Ukupno uzevsi potencijalno smanjenje emisije cestica
od izgaranja drva za ogrjev je u rasponu od 15 % do 39 %.

10. DETALJNI PODACI O DUGOROCNO PLANIRANIM ILI ISTRAZIVANIM
MJERAMA ILI PROJEKTIMA

10.1. AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA I PRILAGODBE
KLIMATSKIM PROMJENAMA GRADA ZAGREBA (SECAP, 2019.)

Pristupajuéi proSirenom Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju (engl. Covenant
of Mayors for Climate and Energy) 2016. godine, Grad Zagreb prihvatio je nove obveze te u
skladu s njima 2019. donio Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim
promjenama Grada Zagreba - SECAP (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 13/19). Ovim je
dokumentom ostvaren kontinuitet u provedbi politike energetski odrzivog razvoja Grada
Zagreba.

SECAP Grada Zagreba predstavlja klju¢ni dokument koji na bazi prikupljenih podataka
o zateCenom stanju identificira i daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera
energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora koje ¢e rezultirati smanjenjem emisije
CO2 za vise od 40 % do 2030. Sastavni dio SECAP su i mjere prilagodbe ucincima klimatskih
promjena na gradskoj razini, a usmjerene su na smanjenje ranjivosti prirodnih i drustvenih
sustava na klimatske promjene i povecanje njihove otpornosti na utjecaje klimatskih promjena,
ali 1 iskoriStavanje potencijalnih pozitivnih uc¢inaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih
promjena.

Mjere ublazavanja uc¢inaka klimatskih promjena usmjerene su prije svega na smanjenje
emisija COz2, no neke od njih posljedi¢no smanjuju i emisije onec¢is¢ujuéih tvari (NOx, NMHOS,
PM:5) od izgaranja fosilnih goriva. SECAP sadrzi 23 mjere ublaZavanja u€inaka klimatskih
promjena grupirane u sektore: (1) zgradarstvo (2) promet (3) javna rasvjeta i (4) centralni
toplinski sustav. Pregled mjera koje mogu pridonijeti smanjenju oneciS¢enja zraka koje je
posljedica emisija sektora zgradarstva i sektora prometa prikazan je u tab. 10-1. U sektoru
zgradarstva mjere su grupirane u skupine: (1) promocija, obrazovanje i promjena ponasanja i (2)
zgradarstvo koje se pak dijeli na (a) zgrade javne namjene (b) stambeni podsektor - ku¢anstva i
(c) komercijalni 1 usluzni podsektor. U sektoru prometa mjere su grupirane u skupine: (a) javni
prijevoz (b) vozni park u vlasnistvu Grada i (c) biciklisti¢ki i pjeSacki promet.

Tab. 10-1: Pregled mjera iz SECAP-a za sektor zgradarstva koje mogu pridonijeti smanjenju
onecisc¢enja zraka na podrucju Grada Zagreba

Sektor Podsektor Redni broj i naziv mjere

7. Program integralne energetske obnove

STAMBENI . .
ZGRADARSTVO | PODSEKTOR - §1s§stamben‘111 zgralda do nZl?[Bkstalgdarda T
KUCANSTVA k;lé ;ogram integralne energetske obnove obiteljski
11. Uvodenje sustava integriranog prijevoza putnika
12. Uvodenje sustava za informiranje putnika 1
planiranje putovanja kao dijela integriranog prijevoza
PROMET JAVNI PRIJEVOZ [Putika

13. Uvodenje sustava jedinstvene vozne karte kao
dijela sustava integriranog prijevoza putnika

15. Koristenje inovativnih pogonskih sustava u
javnom gradskom prijevozu
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Sektor Podsektor Redni broj i naziv mjere

16. Trening ekovoznje za vozace voznog parka u
vlasni$tvu Grada Zagreba i podruznica Zagrebackog
holdinga

VOZNI PARK U 17. ngstupna zamjena post.oj ecega voznog par.ka u

VLASNISTVU VlaS.Il.IStVU Grgdg Zgg.rf:ba 1 nggrf:backog holdinga

GRADA vozilima na hibridni ili elektr1cq1 pogon _
18. Razvoj infrastrukture za koriStenje alternativnih,
energetski u¢inkovitijih goriva za osobna vozila
19. Uvodenje sustava olakSica za vlasnike elektri¢nih
vozila

BICIKLISTICKI T |20. Unaprjedenje biciklistickoga i pjesackog prometa

PJESACKI

PROMET

Mjere energetske obnove viSestambenih objekta i obiteljskih ku¢a navedene u tab. 10-1 a
koje mogu rezultirati smanjenjem oneciS¢enja NOz 1 €estica PMio u sezoni grijanja odnose se na:

- obnovu ovojnice zgrada ili obiteljskih kuéa, odnosno povecanje toplinske zastite
ovojnice, toplinsku izolaciju podova, zidova, stropova, krovova, pokrova 1 hidroizolaciju;

- ugradnju novog visokoucinkovitog sustava grijanja ili pobolj$anje postojeceg.

Mjere sektora zgradarstva rezultirat ¢e smanjenjem gradske pozadinske koncentracije
NO: ako se provode u kuc¢anstvima koja koriste prirodni plin za grijanje stambenih prostora, a u
manjoj ¢e mjeri utjecati na smanjenje formiranja nitrita te posljedi¢no sekundarnih cestica PMa;s.
U obiteljskim ku¢ama (te znatno manje u stambenim zgradama) gdje se zimi koriste drva za
ogrjev, mjere energetske obnove ponajprije ¢e rezultirati smanjenjem emisija ¢estica PMa;s 1
prekursora Cestica, a u manjoj mjeri i smanjenjem emisija NOx.

Mjere pod rednim brojem 11., 12. i 13. za podsektor javnog prijevoza (tab. 10-1)
usmjerene su na poboljSanje kvalitete usluge javnog prijevoza u Gradu Zagrebu kako bi se
povecalo ucesce javnog prijevoza putnika uz smanjenje ucesc¢a osobnih vozila u ukupnom broju
ostvarenih putovanja na podru¢ju Grada Zagreba. Mjere 16. i 17. usmjerene su na smanjenje
emisija u zrak vozila koja koriste fosilna goriva, a mjere 15. i 18. usmjerene su na razvoj
infrastrukture za vozila koja nece onecis¢ivati zrak produktima izgaranja. Cilj mjere pod rednim
brojem 20. je unaprijediti status biciklisticke 1 pjeSacke infrastrukture kako bi se povecala
zastupljenost tih oblika mobilnosti.

Mjere sektora prometa mogu rezultirati smanjenjem gradskog pozadinskog onecis¢enja
NO:2 vezanog za emisije cestovnog prometa te u znatno manjoj mjeri smanjenjem gradskog
pozadinskog onecis¢enja Cesticama PMio.

10.2. PROGRAM ZASTITE ZRAKA GRADA ZAGREBA ZA RAZDOBLJE OD
2022. DO 2026.

U skladu sa Zakonom propisane obveze, Grad Zagreb je 2022. godine usvojio Program
zaStite zraka Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 3/22, dalje u tekstu: Program).
Svrha Programa je utvrdivanje ciljeva i prioriteta te mjera i aktivnosti koji ¢e pridonijeti trajnom
poboljsanju kvalitete zraka na administrativnom podrucju Grada Zagreba. Program je nastavak
dugogodisnjih aktivnosti Grada Zagreba u zastiti zraka te su u njega uvrStene one mjere i
aktivnosti iz provedbenih dokumenata zaStite zraka za koje se smatra da su u proteklome
razdoblju postigle pozitivne ucinke, zbog ¢ega se nastavljaju provoditi kontinuirano.

Mjere za zastitu zraka definirane su radi ostvarenja ciljeva zaStite zraka, prema ocjeni
kvalitete zraka i specifi¢nostima Grada Zagreba. Sukladno Zakonu, mjere su grupirane na: (1)
prioritetne mjere i aktivnosti u podrucju zastite zraka, (2) preventivne mjere za ocuvanje kvalitete
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zraka, (3) mjere za smanjivanje emisija oneciS¢ujucih tvari po djelatnostima, (4) mjere za
smanjivanje ukupnih emisija iz prometa i (5) mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti
i uporabu obnovljive energije.

Sve mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa i mjere za poticanje porasta
energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljive energije usmjerene su na smanjenje emisija NOx 1
Cestica (PMz,51li PMio1 BaP u njima).

10.3. AKCIJSKI PLAN ENERGETSKE UCINKOVITOSTI GRADA ZAGREBA
ZA RAZDOBLJE 2022. - 2024. GODINE

Akcijski plan energetske ucinkovitosti je planski dokument koji se donosi za trogodisnje
razdoblje u skladu s Nacionalnim akcijskim planom energetske uc¢inkovitosti i kojim se utvrduje
provedba politike za poboljSanje energetske ucinkovitosti na razini jedinice podrucne
(regionalne) samouprave i velikoga grada. Akcijskim planom energetske ucinkovitosti Grada
Zagreba za razdoblje 2022. - 2024. godine (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/22) odredene su
mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti §to su usmjerene prije svega na zgrade u vlasnistvu
ili nadleznosti Grada Zagreba i1 Zagrebackog holdinga d.o.o., a zatim mjere energetske
ucinkovitosti u javnoj rasvjeti i prometu.

Nakon isteka ovoga plana i donoSenja novog Akcijskog plana energetske ucinkovitosti
Grada Zagreba treba provoditi mjere koje njime budu odredene u sljedeCem trogodiSnjem
razdoblju.

10.4. PROGRAM SUZBIJANJA ENERGETSKOG SIROMASTVA NA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA ZA RAZDOBLJE DO 2030. GODINE

Program suzbijanja energetskog siromastva na podruc¢ju Grada Zagreba za razdoblje do
2030. godine (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/23, dalje u tekstu: Program suzbijanja
energetskog siromastva) usvojila je Gradska skupstina Grada Zagreba na 20. sjednici 23. veljace
2023. Njegov je cilj smanjivanje, i u konacnici suzbijanje, energetskog siromastva u Gradu
Zagrebu, osiguravajuéi pritom viSestruku korist za cijelu zajednicu, okoli§ i klimu, a pritom
ujedno dugorocno smanjujuci opterecenje na gradski proracun. Njegovom se provedbom izravno
pridonosi i postupnom postizanju cilja dekarbonizacije i opem poboljsanju kvalitete stanovanja
u Gradu Zagrebu.

Mjere iz Programa suzbijanja energetskog siromastva na podrucju Grada Zagreba koje
mogu utjecati na smanjenje emisija oneciS¢ujucih tvari iz sektora malih kuénih loZiSta navedene
su u tab. 10-2.

Tab. 10-2: Mjere iz Programa suzbijanja energetskog siromastva na podrucju Grada Zagreba
za razdoblje do 2030. godine (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/23) koje mogu pridonijeti
smanjenju oneciscenja zraka na podrucju Grada Zagreba

Redni broj i naziv Informacije o mjeri od vaznosti za Akcijski plan

mjere

MI. Uspostava sustava |Mjera predvida sveobuhvatnu uspostavu internih mehanizama
za prikupljanje i kontrole provedbe mjera predvidenih ovim programom i ocjene
pracenje podataka o njihova ucinka na razinu energetskog siromastva

energetskom siromastvu
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Redni broj i naziv

. Informacije o mjeri od vaznosti za Akcijski plan
mjere

Cilj je mjere povecanje energetske pismenosti energetski siromasnih
putem edukacije 1 savjetovanja. Ova mjera izravno je povezana s
Energetskim info centrom Grada Zagreba. Energetski info centar
zamiSljen je kao centralna tocka Grada Zagreba za informiranje 1
savjetovanje gradana (vlasnici obiteljskih kuca, predstavnici i stanari
viSestambenih zgrada) za primjenu mjera energetske ucinkovitosti 1
obnovljivih izvora energije u kuc¢anstvima, za savjetovanje o
racionalnom koristenju energije te planiranje i razvoj lokalnih
energetskih zajednica

M2. Energetsko
savjetovanje

Sufinanciranje provedbe mjera energetske obnove obiteljskih kuca s
ciljem povecanja dostupnosti programa koji su ve¢ nacionalno
sufinancirani ranjivim skupinama gradana.

Mjeru ¢e ostvariti vlasnici i suvlasnici obiteljskih kuéa koji ¢e

M6. Energetska obnova |zadovoljavati kriterije koje je propisalo Povjerenstvo za provedbu
obiteljskih kuc¢a Programa.

Pretpostavlja se da ¢e se provedbom mjere obuhvatiti 2.500
obiteljskih kuéa i da prosje¢na mjerom obuhvaéena kuéa ima 100 m?,
a da prosjecni trosak obnove iznosi 10.319,20 eura, za koji Grad
Zagreb osigurava 20 % subvencije.

Sufinanciranje primjene obnovljivih izvora energije na obiteljskim
ku¢ama s ciljem povecanja dostupnosti programa koji su veé
nacionalno sufinancirani ranjivim skupinama gradana. Mjera ¢e
omoguciti sufinanciranje:

- kotlova na drvnu sjecku/pelete ili pirolitickih kotlova na drva za
grijanje prostora ili prostora i potro$ne vode;

- dizalica topline za grijanje potro$ne vode 1 grijanje prostora ili za
grijanje potro$ne vode i grijanje i hladenje prostora (GWP< 2150);
- sustava sa suncanim toplinskim kolektorima;

- suncanih elektrana za proizvodnju elektri¢ne energije za vlastitu
potro$nju, u samostalnom (izvanmreznom) ili mreznom radu.
Pretpostavlja se da ¢e se provedbom mjere obuhvatiti 3.000
obiteljskih kuéa, da prosje¢na mjerom obuhvaéena kué¢a ima 100 m? i
da je prosjecan troSak investicije po kucanstvu 8.626,98 eura pri
¢emu Grad Zagreb osigurava 20 % subvencije.

M?7. Obnovljivi izvori
energije

Financiranje Programa predvideno je kombinacijom sredstava osiguranih iz proracuna
Grada Zagreba i moguc¢nosti koristenja sredstava iz Nacionalnog plana za oporavak i otpornost
(NPOO), a ujedno se razmatra koriStenje alternativnih modela nabave radi koriStenja sredstava iz
Visegodisnjeg financijskog okvira (VFO) 2021. - 2027. te s njime povezanog buduceg Socijalnog
fonda za klimatsku politiku 2025. - 2032. Program predvida segmentiranu provedbu mjera kako
bi se optimalno iskoristili svi dostupni izvori financiranja.

Program je uskladen s nacionalnim Programom energetske obnove zgrada javnog sektora
za razdoblje do 2030. godine (Narodne novine 41/22) i Integriranim nacionalnim energetskim i
klimatskim planom za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do 2030. Program je takoder u
skladu s Dugoro¢nom strategijom obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine (Narodne
novine 140/20), Nacionalnim akcijskim planom energetske ucinkovitosti za razdoblje od 2022.
do 2024. godine (Narodne novine 96/22), Programom energetske obnove zgrada koje imaju status
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kulturnog dobra za razdoblje do 2030. godine (Narodne novine 143/21) i Programom energetske
obnove visestambenih zgrada za razdoblje do 2030. godine (Narodne novine 143/21).

Provedene analize o stanju energetskog siromastva na podrucju Grada Zagreba pokazale
su potrebu planiranja financijskih sredstva u iznosu od viSe od 73 milijuna eura u razdoblju do
2030. Provedbu mjera predvidenih Programom uz potporu nadleznih gradskih ureda i ustanova
nadgledat ¢e Povjerenstvo za provedbu Programa koje ¢e imenovati gradonacelnik Grada
Zagreba.

10.5. NACIONALNI STRATESKI, PLANSKI I PROGRAMSKI DOKUMENTI

Za provedbu mjera iz ovog akcijskog plana od znacaja su 1 strateski, planski i programski
dokumenti koji se donose na nacionalnoj razini, a vezani su uz sektore energetike i prometa, kako
je opisano u nastavku.

Usvojeni strateSki dokumenti koji odreduju nacionalnu energetsku politiku su:

- Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
(Narodne novine 25/20, dalje u tekstu: Strategija energetskog razvoja RH),

- Strategija niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (Narodne novine 63/21, dalje u tekstu: Niskouglji¢na strategija).

U Strategiji energetskog razvoja RH istaknuto je da je poveéanje energetske ucinkovitosti
najvazniji mehanizam smanjenja potroS$nje energije i jedno od temeljnih nacela energetske
tranzicije. Ova strategija daje smjernice za razvoj sektora toplinarstva i povecanje energetske
ucinkovitosti u sektoru zgradarstva. U sektoru Toplinarstva planira se razvoj sustava daljinskog
grijanja priklju¢enjem toplinskih izvora razli¢ite tehnologije na razliCitim lokacijama u mrezi
(distribuirana proizvodnja), povecanje uporabe OIE (obnovljivi izvori energije) u sustavima
daljinskog grijanja, u prvom redu biomase i geotermalne energije. U sektoru Zgradarstva
predvida se intenziviranje dobre prakse energetske obnove svih zgrada (stambenih i nestambenih)
s usmjeravanjem obnove prema nZEB standardu (zgrade gotovo nulte energije), koji
podrazumijeva i snaZnije iskoriStavanje OIE-a (fotonaponski sustavi, toplinski sun¢ani kolektori,
kotlovi na biomasu, dizalice topline).

Strategijom energetskog razvoja RH predloZena je izrada Programa za provedbu
energetske obnove u kuéanstvima ciljano za podru¢ja Republike Hrvatske u kojima dolazi do
prekoracenja grani¢nih vrijednosti kvalitete zraka. Ovaj programski dokument, koji u trenutku
pisanja ovog dokumenta nije bio donesen, trebao bi omoguciti alociranje sredstava fondova za
provedbu mjera iz akcijskih planova poboljSanja kvalitete zraka, odnosno mjera smanjenja
emisija Cestica u sezoni grijanja.

Svrha Niskougljicne strategije je pokrenuti promjene u hrvatskom drustvu koje ¢e
pridonijeti smanjenju emisije staklenickih plinova i koje ¢e omoguciti razdvajanje gospodarskog
rasta od emisije stakleniCkih plinova. Ova je strategija dala mjere za sve sektore gospodarstva,
medu kojima su ovdje od interesa mjere za sektor energetike, prometa i zgradarstva. lako
niskouglji¢ni razvoj preferira koriStenje OIE-a medu kojima je i biomasa, u smjernicama za
niskouglji¢ni razvoj do 2030. navedeno je: "Potrebno je izraditi analizu i prijedlog rjeSenja za
zamjenu koriStenja krute biomase u kucanstvima, u gradovima koji imaju prekomjerno
oneciSéenje sitnim Cesticama i1 provode akcijske planove poboljSanja kvalitete zraka." U sektoru
energetike mjere Niskouglji¢ne strategije koje mogu rezultirati poboljSanjem kvalitete zraka su:
promoviranje nZEB standarda gradnje i obnove, donosSenje Programa energetske obnove
viSestambenih zgrada i Programa energetske obnove obiteljskih kuca za razdoblje do 2030.,
povecanje ucinkovitosti sustava toplinarstva, brojne mjere kojima se poti¢e koristenje
obnovljivih izvora energije. U sektoru prometa predloZene su mjere kojima se penalizira
koristenje vozila s motorima na fosilna goriva i potic¢e koriStenje vozila na alternativna goriva na
nacionalnoj razini, a na lokalnoj i podru¢noj razini posebno se isti¢e promicanje integriranog i
inteligentnog prometa i razvoj infrastrukture za alternativna goriva.
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Dugorocna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. (Odluka o donoSenju
objavljena je u Narodnim novinama 140/20, dalje u tekstu: Dugoro¢na strategija) donijela je
dugoroc¢ni plan s mjerama za dekarbonizaciju nacionalnog fonda zgrada do 2050. i dala mjerljive
pokazatelje napretka. StrateSki cilj Dugoro¢ne strategije je podi¢i stopu obnove zgrada s
trenutacnih 0,7 % godisnje (1.350.000 m?) na 3 % do 2030., 3,5 % od 2031. do 2040. te 4 % od
2041. do 2050. Detaljniji prikaz strateskih ciljeva i1 kljucnih pokazatelja za 2025., 2030., 2040. i
2050. godinu dan je u tab. 10-3. Dosadasnja niska stopa energetske obnove zgrada u Dugoro¢noj
strategiji obrazloZena je na sljedeci nacin: "Osim obaveze za odrzavanjem zgrade u uporabljivom
stanju u Zakonu o gradnji, ne postoji zakonski temelj za pokretanje obnove ili energetske obnove
zgrade. Najizgledniji trenuci u kojima se pokrece energetska obnova zgrada vezani su uz
promjenu vlasniStva (kupoprodajom, nasljedivanjem, smjenom generacija) vecinskog dijela
zgrade ili dotrajalost sustava grijanja." U Dugoro¢noj strategiji utvrdeno je da je ukupna povrsSina
stambenih zgrada za energetsku obnovu u 2020. iznosila 110.143.965 m?, od ¢ega se 67.748.042
m? odnosi na obiteljske kuce, a preostalih 42.395.923 m? na viSestambene zgrade.

S ciljem nastavka programa energetske obnove, Dugoro¢nom strategijom propisano je
donoSenje sljedecih programa:

- Programa energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje od 2021. do 2030.,

- Programa energetske obnove obiteljskih kuca za razdoblje od 2021. do 2030.,

- Programa energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje od 2021. do 2030.,

- Programa suzbijanja energetskog siromastva, pri ¢emu ¢e mjere za suzbijanje
energetskog siromastva kroz energetsku obnovu zgrada biti dodatno razradene u Programu
energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje od 2021. do 2030. i u Programu energetske
obnove obiteljskih kuca za razdoblje od 2021. do 2030. za razdoblje provedbe od 2021. do 2030.

Izrada, usvajanje i provodenje programa energetske obnove viSestambenih zgrada,
obiteljskih kuca 1 javnih zgrada pokazalo se djelotvornim na¢inom poticanja energetske obnove
u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2014. do 2020. pa se Zakonom o gradnji, kao i Integriranim
nacionalnim energetskim i1 klimatskim planom, predvida donoSenje takvih programa i za
razdoblje od 2021. do 2030.

U Dugorocnoj strategiji istice se da su koristi provedbe programa energetske obnove
zgrada za razdoblje do 2030.: povecanje energetske ucinkovitosti postojecih zgrada, smanjenje
potros$nje energije 1 emisija CO2 u atmosferu te smanjenje mjesecnih troskova za energente,
smanjenje energetskog siromastva, povecanje vrijednosti nekretnina. Navedenom treba pridodati
da se osim emisija CO2 smanjuju i emisije one€iS¢ujucih tvari od izgaranja goriva (NOx, Cestice
idr.).

Tab. 10-3: Plan integralne energetske obnove zgrada u Republici Hrvatskoj prema Dugorocnoj
strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050.

Ciljna godina |StratesSKki ciljevi

- Sve zgrade gotovo nula energetske ili s visokom razinom energetske
ucinkovitosti

2050. - Godisnje se obnavlja 4 % zgrada, 100 % korisnika je svjesno pozitivnih
ucinaka integralne energetske obnove zgrada
- 60 % zgrada gotovo nula energetske ili s visokom razinom energetske
ucinkovitosti
i v : o
2040. Godisnje se obnavlja 3,5 % zgrada

- Godi$nje se obnavlja 4 % zgrada sa statusom kulturnog dobra
- 95 % korisnika svjesno je pozitivnih ucinaka integralne energetske obnove
zgrada
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Ciljna godina | Strateski ciljevi

- 25 % zgrada energetski je obnovljeno

- Godisnje se obnavlja 3 % zgrada

- Pripremljena regulativa za zahtjeve da sva svojstva zgrade budu na visokoj
energetski u¢inkovitoj razini kao uvjet za prodaju ili najam

2030. - Potpuna obnova, potpuno razvijena, s optimiziranim troskovima

- Izvodacke tvrtke s certifikatom za obnovu i s radnicima koji su obrazovani za
izvodenje radova na energetskoj obnovi zgrada

- 50 % korisnika svjesno je prednosti obnove

- Razvijene tehnike za obnovu zgrada sa statusom kulturnog dobra

- 12 % zgrada energetski je obnovljeno

- Godisnje se obnavlja 2 % zgrada

- Razvijene tehnike obnove za sve tipove zgrada

- 20 % korisnika svjesno je prednosti obnove

- Razvijaju se tehnike za obnovu zgrada sa statusom kulturnog dobra i u svrhu
svladavanja postoje¢ih prepreka izradene su i Smjernice za projektiranje i
izvodenje zahvata energetske u¢inkovitosti na zgradama sa statusom kulturnog
dobra

- 50 % izvodackih tvrtki je s certifikatom za energetsku obnovu nula energetskih
zgrada 1 50 % radnika koji su obrazovani za izvodenje takvih radova

- Vlada daje podrsku bankama u kreditiranju sveobuhvatne obnove za socijalno
osjetljive grupacije. Provodi se obrazovanje korisnika o prednostima obnove

2025.

2020. - 5 % zgrada energetski je obnovljeno

Krajem 2021. i pocetkom 2022. Vlada Republike Hrvatske donijela je sljedece programe
energetske obnove zgrada u Hrvatskoj:

1) Program energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje do 2030. godine
(Odluka o donoSenju objavljena je u Narodnim novinama 143/21);

2) Program energetske obnove zgrada koje imaju status kulturnog dobra za razdoblje do
2030. godine (Odluka o donoSenju objavljena je u Narodnim novinama 143/21);

3) Program suzbijanja energetskog siromastva koji ukljucuje koristenje obnovljivih izvora
energije u stambenim zgradama na potpomognutim podrucjima i podruc¢jima posebne drzavne
skrbi za razdoblje do 2025. (Odluka o donoSenju objavljena je u Narodnim novinama 143/21);

4) Program energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje do 2030. godine
(Odluka o donosenju objavljena je u Narodnim novinama 41/22).

Navedeni programi doneseni su sukladno Zakonu o gradnji (Narodne novine 153/13,
20/17, 39/19 1 125/19), u svrhu ispunjenja strateSkog srednjoro¢nog cilja postavljenog u
Dugorocnoj strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine, koji se odnosi na
postupno povecanje stope energetske obnove ukupnog fonda zgrada s 0,7 % u 2020. na 3 % 2030.
kako bi se do 2030. energetski obnovilo 30 milijuna m? povrSine zgrada.

Izvor sredstava za sufinanciranje energetske obnove zgrada bit ¢e primarno EU sredstva,
1 to Mehanizam za oporavak 1 otpornost za razdoblje od 2022. do 2024., zatim ESI fondovi koji
¢e biti na raspolaganju za programsko razdoblje od 2021. do 2027. te takoder sredstva iz drugih
izvora, poput Socijalnog fonda za klimu za razdoblje nakon 2024. godine. DonoSenje ovih
programa koji su indikatori za ispunjenje uvjeta Nacionalnog plana oporavka i otpornosti od
2021. do 2026., preduvjet je za isplatu sredstava iz Mehanizma za oporavak i otpornost.

Financijski okvir programa iznosi 6,5 milijardi kuna ukupnih investicija do kraja 2024.
(za postizanje ciljeva Dugorocne strategije obnove zgrada do 2050.) za neoStecene i oStecene
obiteljske kuce, a za gradane u riziku od energetskog siromastva 421,9 milijuna kuna
(procijenjene potrebe) ukupnih investicija do kraja 2024. Na temelju raspolozivih sredstava
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Program predvida da ¢e se svake godine obnoviti 190.476 m? obiteljskih kuéa, odnosno u
razdoblju do 2024. ukupno 571.428 m?. Dodatno se predvida obnova 26.667 m? obiteljskih kuca
gradana u riziku od energetskog siromastva. Pretpostavlja se postizanje vrijednosti specifi¢ne
potrebne toplinske energije za grijanje zgrade nakon obnove prema Tehnickom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.

11. PRILOZI PREMA PRAVILNIKU O SADRZAJU, FORMATU I POSTUPKU
DONOSENJA AKCIJSKOG PLANA ZA POBOLJSANJE KVALITETE ZRAKA TE
UZAJAMNOJ RAZMJENI INFORMACIJA 1 IZVJESCIVANJU O KVALITETI
ZRAKA 1 OBVEZAMA ZA PROVEDBU ODLUKE KOMISIJE 2011/850/EU

U nastavku su dane informacije o prekoracenjima na mjernim postajama za uzajamnu
razmjenu informacija i izvjeS¢ivanja o kvaliteti zraka izmedu Ministarstva i Europske komisije
na podrucju Grada Zagreba, za prekoracenja granicnih ili ciljnih vrijednosti koja podlijezu obvezi
izvjes¢ivanja prema Provedbenoj odluci Komisije 2011/850/EU.

Provedbenom odlukom Komisije 2011/850/EU propisan je opseg izvjeS¢ivanja uzimajuci
u obzir Direktivu 2004/107/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 15. prosinca 2004. o arsenu,
kadmiju, Zivi, niklu i policikli¢nim aromatskim ugljikovodicima u zraku, a posebno njezin ¢lanak
5. stavak 4. i uzimajuci u obzir Direktivu 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 21.
svibnja 2008. o kvaliteti zraka i Cistijem zraku za Europu, a posebno njezin ¢lanak 28. stavak 2.

Direktiva 2004/107/EZ ne propisuje obvezu izrade akcijskih planova za oneciS¢ujuce
tvari za koje su propisane ciljne vrijednosti: arsen, kadmij, ziva, nikal i bezo(a)piren (kao jedini
predstavnik policikliénih aromatskih ugljikovodika). Prema toj direktivi drzave clanice
sastavljaju popis zona i aglomeracija u kojima su prekoracene ciljne vrijednosti utvrdene u
Prilogu I. te direktive. Za takve zone i aglomeracije drzave ¢lanice navode podrucja u kojima se
vrijednosti prekoracuju, kao i izvore koji pridonose tome. Na doti¢nim podruc¢jima drzave ¢lanice
poduzimaju sve potrebne mjere koje ne iziskuju nerazmjerne troskove, a koje su usmjerene
posebno prema glavnim izvorima emisije, kako bi se dostigle ciljne vrijednosti.

Clankom 23. Direktive 2008/50/EZ Europskog parlamenta propisano je da se akcijski
plan poboljSanja kvalitete zraka donosi za postizanje grani¢nih ili ciljnih vrijednosti za zastitu
zdravlja ljudi iz Priloga XI. odnosno za sljedece onecis¢ujucée tvari: sumporov dioksid (SOz),
dusikov dioksid (NO2), benzen (CsHs), ugljikov monoksid (CO), lebdece Cestice PMio 1 olovo
(Pb) te iz Priloga XIV. za lebdece Cestice PM2 .

Clankom 5. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija
pojedinih oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno
pracenje kvalitete zraka (Narodne novine 107/22) utvrden je "popis mjernih mjesta za pracenje
koncentracija sumporovog dioksida (SO:), dusikovog dioksida i dusSikovih oksida (NO: i NOx),
lebdecih cestica (PM1o i PM>s), olova (Pb), benzena (CsHs), ugljikovog monoksida (CO),
prizemnog ozona (03) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi - HOS), arsena
(4s), kadmija (Cd), zZive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (B(a)P) i drugih policiklickih
aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izloZenosti za PM2,s (PPI) te kemijskog
sastava PM:,ste podaci o koncentracijama onecis¢ujucih tvari u zraku koji se koriste za uzajamnu
razmjenu informacija i izvjesc¢ivanja o kvaliteti zraka izmedu Ministarstva i Europske komisije",
koji na podru¢ju Grada Zagreba obuhvaca sljedee mjerne postaje s navedenim opsegom
mjerenja kako je navedno u tab. 11-2.

Za prekoracenja grani¢nih vrijednosti na koje se odnosi obveza izvjes¢ivanja iz Direktive
2008/50/EZ te uzevsi u obzir prekoracenja grani¢nih ili ciljnih vrijednosti zbog kojih se donosi
ovaj akcijski plan, informacije H-K daju se za sljedece:
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- prekoraenje granicne vrijednosti za NO2 na postaji Zagreb-1 s 2021. godinom kao
referentnom godinom prekoracenja (oznaka podataka H.4.5);

- prekoracenje grani¢ne vrijednosti za PMio na postaji Zagreb-3 s 2020. godinom kao
referentnom godinom prekoracenja (oznaka podataka H.4.5).

Vezano za izbor referentne godine prekoracenja za lebdece Cestice PMio daje se sljedece
obrazlozenje: Tijekom razdoblja provedbe Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 5/15) na postajama Zagreb-1 i Zagreb-
3 doslo je do znatnog smanjenja broja dana prekoracenja granicne vrijednosti (GV) za dnevne
koncentracije PMio. Od 2019. godine na postaji Zagreb-1 broj dana prekora¢enja manji je od
dopustenih 35 dana godiSnje. Na postaji Zagreb-3 u 2021. zabiljezena su 34 prekoracenja, no
tijekom studenoga (kada se obicno javljaju prekoracenja), mjerenja nisu provodena 9 dana
tijekom kojih su zabiljezena 2 prekoracenja na postaji Zagreb-1 (s/. /1-1). Stoga je kao referentna
godina izvjes¢ivanja EK o prekoracenju izabrana 2020.

U Prilogu 1. Pravilnika o sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog plana za
poboljsanje kvalitete zraka te uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (Narodne novine 26/23) dan je obvezni
sadrzaj akcijskih planova za poboljSanje kvalitete zraka u tablicnom formatu.

Uvazavajuci opseg sadrzanih inforamacija i medusobnu povezanost informacija vezanih
za raspodjelu doprinosa emisija i scenarija smanjenja emisija, tablice su posebno iskazane za
prekoracenje grani¢ne vrijednosti za NO2 na postaji Zagreb-1 i prekoracenje grani¢ne vrijednosti
PMio na postaji Zagreb-3.

Sukladno Odluci Komisije 2011/850/EU, informacije o akcijskim planovima poboljSanja
kvalitete zraka sadrze sljedece skupine podataka:

- H - informacije o akcijskom planu kvalitete zraka (ujedno sadrze i informacije o vrsti i
mjestu prekoracenja granicne vrijednosti),

- I - informacije o koli¢inskim doprinosima izvora emisija,

- J - informacije o scenarijima emisije (pocetni i projekcijski),

- K - informacije o mjerama.

U sljedec¢im poglavljima dane su informacije za ovaj akcijski plan u tablicnom formatu
Priloga 1. Pravilnika o sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog plana za poboljSanje
kvalitete zraka te uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za
provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU.

Tablica 4 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM, frakeija lebdeéih Cestica vedih
od 50 pg--‘m1 na mjernoj postaji Zagreb-1 drzavne mreZe za trajno pracenje
kvalitete zraka tijekom 2018. godine (korigirani podaci)

Tablica 6 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PMyg frakeija lebdecih Cestica vecil
od 50 pg/m’ na mjernoj postaji Zagreb-3 Driavne mreZe za trajno pracenj

kvalitete zraka tijekom 2018. godine (korigirani podaci)
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Tablica 4 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM1 frakcija lebdeéih estica veci
od 50 pg/m’ na mjernoj postaji Zagreb-1 drzavne mreZe za trajno pracenj
kvalitete zraka tijekom 2019. godine (korigirani podaci)

Tablica 6 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PMio frakeija lebdecih Cestica vecih
od 50 pg/m® na mjernoj postaji Zagreb-3 Drzavne mreZe za trajno praéenje
kvalitete zraka tijekom 2019. godine (korigirani podaci)
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Tablica 4 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM o frakeije lebdecih Cestica vecil
od 50 pg/m® na mjernoj postaji Zagreb-1 drravne mreZe za trajno pracenjc
kvalitete zraka tijekom 2020. godine (korigirani podaci)
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Tablica 6 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PMq frakcije lebdecih Cestica veci
od 50 pg/m* na mjernoj postaji Zagreb-3 DrZavne mreZe za trajno pracenj
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Tablica 4 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PMio frakeije lebdedih cestica vedil
od 50 pg/m® na mjernoj postaji Zagreb-1 drzavne mreze za trajno pracenj
kvalitete zraka tijekom 2021. godine (korigirani podaci)
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Tablica 6 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija PMp frakeije lebdecih Cestica veci
od 50 pg/m’ na mjernoj postaji Zagreb-3 DrZavne mreZe za trajno pracenj
kvalitete zraka tijekom 2021. godine (korigirani podaci)
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Izvor podataka: Izvjestaj o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze (Izvjestaj za 2018.) (IMI, 2019.) i
Izvjestaj o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze (Izvjestaj za 2019.) (IMI, 2020.), Izvjestaj o pracenju
kvalitete zraka na postajama drzavne mreze (Izvjestaj za 2020.) (IMI, 2021.) i IzvjeStaj o pracenju kvalitete zraka
na postajama drzavne mreze (Izvjestaj za 2021.) (IMI, 2022.)

SI. 11-1: Dnevne koncentracije PMio veée od grani¢ne vrijednost (50 pg/m’) na postajama
Zagreb-1 (lijevo) 1 Zagreb-3 (desno) u razdoblju od 2018. do 2021.

11.1. INFORMACIJE H-K ZA MJERNU POSTAJU ZAGREB-1
U nastavku su prikazane informacije o Akcijskom planu u vezi s prekoraenjem granicne

vrijednosti za NO2 na postaji Zagreb-1. Informacije H, I, J prikazane su u tab. 11-1, a informacije
Kutab 11-12.
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Tab. 11-1: Opce informacije o akcijskom planu i prekoracenju (informacije - H), informacije o
doprinosima izvora (informacije - 1) i scenarijima emisija (informacije - J), prekoracenje
ranicne vrijednosti za NO2 na postaji Zagreb-1

SADRZAJ AKCIJSKOG PLANA
PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

Osnovne informacije

Naziv

Akecijski plan za poboljsanje kvalitete zraka na
podruc¢ju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do
2028.

Datum izdanja

lipanj 2023.

Izradivac

Ekonerg d.o.0., Koranska 5, Zagreb

Nadlezno tijelo: kontakt- podaci

Grad Zagreb

Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrzivost 1
strategijsko planiranje

Sjediste: Trg Stjepana Radica 1/1

E-mail: geos@zagreb.hr

1. LOKALIZIRANJE PREKOMJERNOG ONECISCENJA

a) regija ili zona

Aglomeracija Zagreb (HR ZG)

b) grad

Grad Zagreb

¢) mjerna postaja (karta, geografske
koordinate)

Zagreb-1, karta prikazana na sl. 2-2, koordinate
WGS84: 45°48' 1,22" N 15°58'26,66" S, 113 m
n.v.

2. OPCE INFORMACIJE

a) Op¢i podaci o razlozima donoSenja plana:

- odstupanje od grani¢ne vrijednosti i broj
prekoracenja

srednja godiSnja koncentracija NO2 = 41 ug/m* (u
2021.)

- referentna godina prekoracenja

2021. (za obvezu donosenja akcijskog plana H.4.5)
2021. (za odredivanje doprinosa izvora onecis¢enja

1.2.)
- obuhvacene onecis¢ujuce tvari NO2
b) Opis podrucja prekomjernog oneciséenja:
- podrudje Grad Zagreb

- vrsta zone (grad, industrijsko ili ruralno
podrucje) (karta)

Grad (karta - sl. 2-2)

- procjena veli¢ine onec¢is¢enog podrucja
(km?)

Nema podataka za 2021.

- podaci o stanovniStvu

767,131 stanovnik na podru¢ju Grada Zagreba
(Drzavni zavod za statistiku, popis 2021.)
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SADRZAJ AKCIJSKOG PLANA
PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

1) broja stanovnika izlozenih oneciS¢enju

Nema podataka o veli¢ini podru¢ja prekoracenja.
Mjerna postaja smjestena je neposredno uz jedno
od najprometnijih gradskih raskriZja te je njezina
reprezentativnost ograni¢ena na podrucja duz
prometnica (Ulica grada Vukovara, Miramarska
cesta).

Rezolucija modela (0,1 x 0,05 stupnjeva) i nacin
modeliranja (nema prikaza glavnih prometnica
linijskim izvorima) nisu adekvatni za odredivanje
izloZenosti onecis¢enju

2) postotak osjetljive populacije u
podrucju prekoracenja (stanovnistvo do 18
godina i iznad 60 godina)

Nema podataka o veli¢ini podru¢ja prekoracenja.
U neposrednoj blizini mjerne postaje nema
ustanova ili sadrzaja zbog kojih bi osjetljiva
populacija bila vise izlozena oneciS¢enju no opca
populacija.

¢) korisni klimatski podaci

Poglavlje 3.3.

d) relevantni topografski podaci

Poglavlje 3.4.

e) dovoljno podataka o vrsti ciljeva u zoni
koje zahtijevaju zastitu

Poglavlje 3.5.

3. ODGOVORNA TIJELA

Imena i1 adrese osoba kontakata u tijelu
odgovornom za razvoj i provedbu
akcijskog plana za poboljSanje kvalitete
zraka

Grad Zagreb

Gradski ured za gospodarstvo, ekolosku odrzivost i
strategijsko planiranje

Sjediste: Trg Stjepana Radiéa 1/1

E-mail: geos@zagreb.hr

4. PRIRODA 1 PROCJENA ONECISCE

NJA

(a) koncentracije koje su zabiljeZene
tijekom prethodnih godina (prije provedbe
mjera za poboljSanje)

Poglavlje 5.1.

(b) koncentracije koje su izmjerene od
pocetka provedbe projekta

Poglavlje 5.2.

(c) tehnike koje su koriStene za procjenu

Poglavlje 5.3.

Podrijetlo oneciS¢enja

(a) popis glavnih izvora emisije koji su
odgovorni za oneciS¢enje (karta)

Poglavlje 6.1.

(b) ukupna koli¢ina emisija iz tih izvora | Poglavlje 6.2.
(tone/godina)
(c) podaci o onecis¢enju koje je doSlo iz |Poglavlje 6.2.

drugih regija

6. ANALIZA SITUACIJE

(a) detaljni podaci o onim faktorima koji
su odgovorni za prekoracenje (npr.
promet, ukljucujuci i prekogranicni
promet, nastajanje sekundarnih
onecis¢ujudih tvari u atmosferi)

Poglavlje 7.1.
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SADRZAJ AKCIJSKOG PLANA
PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

(b) odredivanje doprinosa izvora emisija
razinama oneci$¢ujucih tvari u zraku

Prema rezultatima mjerenja u 2021. na postajama
Desini¢ (ruralna regionalna pozadinska), Vrhovec
(gradska industrijska) i Zagreb-1 (gradska
prometna)

1. regionalni pozadinski doprinos

Odreden na temelju mjerenja na regionalnoj
pozadinskoj postaji

1.1. ukupno

7 pg/m’

1.2. doprinos iz izvora unutar drzave

Nema podataka modeliranja

1.3. prekograni¢ni doprinos

Nema podataka modeliranja

1.4. prirodni doprinos

Nema podataka modeliranja

1.5. ostalo

Nema podataka modeliranja

2. gradski pozadinski doprinos

Odreden kao razlika srednjih godisnjih
koncentracija postaja Vrhovec i Desini¢

2.1. ukupno

17 pg/m?

2.2. promet

Nema podataka modeliranja

2.3. industrija ukljucujuéi proizvodnju
topline i elektri¢ne energije

Nema podataka modeliranja

2.4. poljoprivreda

Nema podataka modeliranja

2.5. poslovne zone i stambena podrucja -
grijanje

Nema podataka modeliranja

2.6. doprinos brodova u podru¢jima koja
imaju brodski promet

Nema podataka modeliranja

2.7. necestovni radni strojevi

Nema podataka modeliranja

2.8. prirodni doprinos

Nema podataka modeliranja

2.9. prekograni¢ni doprinos

Nema podataka modeliranja

2.10. ostali doprinosi

Nema podataka modeliranja

3. lokalni doprinosi

Odreden kao razlika srednjih godisnjh
koncentracija na postajama Zagreb-1 i Vrhovec

3.1. ukupno

17 pg/m?

3.2. promet

Nema podataka modeliranja

3.3. industrija ukljucujuéi proizvodnju
topline i elektri¢ne energije

Nema podataka modeliranja

3.4. poljoprivreda

Nema podataka modeliranja

3.5. poslovne zone i stambena podrucja -
grijanje

Nema podataka modeliranja

3.6. doprinos brodova u podrucjima koja
imaju brodski promet

Nema podataka modeliranja

3.7. necestovni radni strojevi

Nema podataka modeliranja

3.8. prirodni doprinos

Nema podataka modeliranja

3.9. prekograni¢ni doprinos

Nema podataka modeliranja

3.10. ostali doprinosi

Nema podataka modeliranja

(c) detaljni podaci o mogué¢im mjerama za
poboljsanje kvalitete zraka

Poglavlje 7.2.
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SADRZAJ AKCIJSKOG PLANA
PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

7. Detaljni podaci o0 onim mjerama ili projektima za poboljSanje koji su postojali prije 1.

srpnja 2013., tj.:

(a) lokalne, regionalne, nacionalne,
medunarodne mjere

Poglavlje 8.1.

(b) zabiljezeni u€inci tih mjera

Poglavlje 8.2.

8. Scenariji projekcija emisija

a) osnovno stanje (stanje u godini
prekoracenja "x") pocetni scenarij

Kao referentna godina prekoracenja uzeta je 2021.
Napomena: Na temelju analize doprinosa iz
rezultata mjere zakljuCuje se da je podjednak
doprinos gradskog pozadinskog onecis¢enja i
lokalnog cestovnog prometa (raskrizje Ulica grada
Vukovara - Miramarska cesta).

Mjerna postaja smjestena je vrlo blizu raskrizja
Ulica grada Vukovara - Miramarska cesta zbog
cega je reprezentativna samo za uski pojas uz
prometnicu.

IzraCun potrebnog smanjenja lokalnih emisija
temelji se na podacima mjerenja u razdoblju od
2018.do 2021.

b) stanje u godini donoSenja akcijskog
plana (projekcija stanja u godini nakon
razdoblja vaZenja akcijskog plana "x+2")
projekcijski scenarij

Nema podataka

¢) stanje u godini ostvarivanja ciljeva
(projekcija stanja nakon provedbe mjera
definiranih u akcijskom planu "x+4")

6 % smanjenje lokalne emisije iz cestovnog
prometa dovoljno je za postizanje GV-a do 2028.
godine

9. Detaljni podaci o onim mjerama ili projektima koji su usvojeni s ciljem smanjenja

oneciS¢enja nakon 1. srpnja 2013.

(a) popis 1 opis svih mjera navedenih u
Akcijskom planu

MP-1 Smanjenje emisija ograni¢enjem prometa na
prometnicama u neposrednoj blizini mjerne postaje
za pracenje kvalitete zraka Zagreb-1

MP-2 Sustavni razvoj biciklisticke infrastrukture s
naglaskom na planski razvoj usluzne biciklisticke
mreze

MP-3 Uvodenje elektri¢cnih autobusa u ZET-ov
vozni park

MP-4 Razvoj tratnog prometa - tramvajskog
sustava i gradsko-prigradske zeljeznice

MP-5 Primjena mjera za povecanje brzine
prometovanja vozila javnoga gradskog prijevoza
MP-6 Poticanje elektrifikacije taksi usluga

MP-7 Nastavak aktivnosti na testiranju i uvodenju
inovativnih pogonskih sustava u javnom gradskom
prijevozu
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SADRZAJ AKCIJSKOG PLANA
PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

MP-8 Smanjenje emisija autobusnoga javnog
gradskog prometa u prometno optere¢enom i gusto
naseljenom podru¢ju Grada Zagreba

- opis mjere Tab. 11-2
- klasifikacija, vrsta i administrativna Tab. 11-2
razina mjere

- obuhvaceni sektor izvora Tab. 11-2
- prostorni doseg Tab. 11-2
- procjena troska mjere (ako je dostupan | Tab. 11-2
podatak)

(b) vremenski plan provedbe Tab. 11-2
- planirani pocetak i kraj provedbe mjere | Tab. 11-2
- klju¢ni datumi za provedbu mjere Tab. 11-2
(c) procjena planiranog poboljSanja Tab. 11-2

kvalitete zraka i o¢ekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Pokazatelj za pracenje napretka provedbe mjere

- referentna godina od koje pocCinju 2021.
projekcije
- referentna godina za koju se rade 2028.

projekcije

- 0snovno stanje

Analiza doprinosa lokalnih izvora odredena je iz
razlike godisnjih koncentracija NO2 na gradskoj
prometnoj postaji Zagreb-1 i reprezentativnoj
gradskoj pozadinskoj postaji Vrhovec. Glavni
uzrok prekoracenja GV-a su emisije cestovnog
prometa s prometnica u neposrednoj blizini postaje
Zagreb-1.

Projekcije:

- opis scenarija

Smanjenje intenziteta prometa u raskrizju koje ¢e
rezultirati smanjenjem lokalnih emisija NOx te
posljedi¢no smanjenjem koncentracija NO2

- smanjenje godisnjih emisija kao rezultat
provedbe mjere

Potrebno je lokalno smanjnje emisija NOx do 6 %.
Napomena: U okviru mjere odrediti ¢e se polazna
lokalna emisija te izracunati lokalno smanjenja
emisije sa prometnica u neposrednoj blizini
provedbom organizacijskih mjera preusmjeravanja
prometa.

- o¢ekivani uc¢inak na razinu koncentracija
u godini projekcije

I pg/m?

- o¢ekivani broj prekoracenja u godini
provedbe mjere (ako je dostupno)

Nije promjenjivo (prekoracen je GV za srednju
godis$nju koncentraciju)

10. Detaljni podaci o dugoro¢no planiranim ili istraZivanim mjerama ili projektima

Poglavlje 10.
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Tab. 11-2: Informacije o mjerama na smanjenju emisija NOx (informacije - K)

SADRZAJ AKCIJSKOG PLANA
PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konac¢nog prijedloga akcijskog plana za
poboljSanje kvalitete zraka na podruéju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MP-1 Smanjenje emisija ograni¢enjem prometa
na prometnicama u neposrednoj blizini mjerne
postaje za pracéenje kvalitete zraka Zagreb-1

- opis mjere

Cilj je mjere mogucim ogranicenjima prometa, kao
npr. zabranom prometovanja teskih vozila,
smanjiti emisiju cestovnog prometa u neposrednoj
blizini mjerne postaje, tj. na raskrizju Ulica grada
Vukovara - Miramarska cesta. Mjera se sastoji od
niza aktivnosti kojima je cilj utvrditi moguce
smanjenje intenziteta prometa koje ¢e rezultirati
ukupnim smanjenjem emisije NOx za 6 %.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Planiranje cestovnog prometa, mjera integrirana u
Akcijski plan. Grad Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora Promet

- prostorni doseg Lokalni

- procjena troska mjere (ako je dostupan | Nema podatka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere  [2023. - 2028.

- klju¢ni datumi za provedbu mjere Nema podataka

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i o¢ekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Smanjenje koncentracije za 1 pg/m? u 2029.

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MP-2 Sustavni razvoj biciklisticke
infrastrukture s naglaskom na planski razvoj
usluZne biciklisticke mreZe

- opis mjere

Vazno je poticati odrzivu mobilnost uz nastavak
aktivnosti na sveobuhvatnom planskom razvoju
usluznog biciklizma radi preusmjeravanja dijela
prometa automobilima na aktivno putovanje
biciklima. Prvi korak je izrada "Programa razvoja
usluzne i rekreativne biciklisticke infrastrukture
Grada Zagreba", nakon ¢ega slijedi njegova
implementacija.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Ekspanzija biciklisticke infrastrukture, mjera
integrirana u Akcijski plan. Grad Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Cestovni promet

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troSka mjere (ako je dostupan  |Nema podataka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere  |2023. -

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

Mjera je dugotrajna. Provodi se kontinuirano.
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novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljsSanje kvalitete zraka na podruéju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i1 oCekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Nije moguce kvantificirati u¢inak. Mjera utjece na
smanjenje pozadinskog oneciS¢enja zraka iz
cestovnog prometa.

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MP-3 Uvodenje elektri¢nih autobusa u ZET-ov
vozni park

- opis mjere

Hibridna i elektri¢na vozila omogucuju tranziciju
na ¢iste 1 odrzive tehnologije u prometu bez
emisija, $to je u skladu s gradskim i nacionalnim
strategijama i odrednicama na tu temu

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Koristenje vozila s nultim emisijama u javnom
gradskom prijevozu, mjera integrirana u Akcijski
plan. Grad Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora Promet

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troska mjere (ako je dostupan | Nema podataka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere | 2023. -

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

Provedba mjere je kontinuirana i dugotrajana.

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i o¢ekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Nije moguce kvantificirati u¢inak. Mjera utjece na
smanjenje pozadinskog oneciS¢enja zraka iz
cestovnog prometa.

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MP-4 Razvoj tra¢nog prometa - tramvajskog
sustava i gradsko-prigradske Zeljeznice

- opis mjere

S obzirom na veli€inu i pruzanje naseljenog
podrucja Grada Zagreba, okosnica javnoga
gradskog prijevoza i dalje bi trebao biti tramvajski
prijevoz, no na ve¢im udaljenostima okosnica bi
trebao biti Zeljeznicki gradsko-prigradski prijevoz.
Koncept razvoja i jednog i drugog oblika traCnog
prometa treba osigurati poboljSanja koja je moguce
posti¢i u najkra¢em mogucem vremenu koristeci
postojecu infrastrukturu i osigurati nastavak
njezine modernizacije.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Unaprjedenje javnoga gradskog prijevoza i
poticanje promjene nacina dnevnih putovanja,
mjera je integrirana u Akcijskih plan. Grad Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Promet

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troSka mjere (ako je dostupan  |Nema podataka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocCetak i kraj provedbe mjere  |2023. -

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

Mjera je kontinuirana i provodi se dugotrajano.
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PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljsSanje kvalitete zraka na podruéju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i1 o¢ekivanog vremena,
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Nije moguce kvantificirati u¢inak. Mjera utjece na
smanjenje pozadinskog oneciS¢enja zraka iz
cestovnog prometa.

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MP-5 Primjena mjera za povecanje brzine
prometovanja vozila javnoga gradskog
prijevoza

- opis mjere

Potrebno je kontinuirano razmatrati razlicite
modele prometne hijerarhije i1 reorganizirati
gradski promet s ciljem davanja prednosti javnom
gradskom prijevozu, a posebno tramvajskom
prijevozu.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Unaprjedenje javnog gradskog prijevoza i
poticanje promjene na¢ina dnevnih putovanja,
mjera je integrirana u Akcijskih plan. Grad Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Promet

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troska mjere (ako je dostupan | Nema podataka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere | 2023. -

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

Mjera je dugotrajana i provodi se kontinuirano.

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i o¢ekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Nije moguce kvantificirati u¢inak. Mjera utjece na
smanjenje pozadinskog onecis¢enja zraka iz
cestovnog prometa.

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MP-6 Poticanje elektrifikacije taksi usluga

- opis mjere

U Gradu Zagrebu postoji vise od stotinu

taksi- stajaliSta. Postavljanjem infrastrukture
punjaca za elektri¢na vozila na ve¢em broju
taksi- stajaliSta moguce je posti¢i preduvjete za
prometovanje elektri¢nim taksi- vozilima na
cijelom podrucju grada

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Koristenje vozila s nultim emisijama u
taksi- prijevozu, mjera integrirana u Akcijski plan.

Grad Zagreb
- obuhvaceni sektor izvora Promet
- prostorni doseg Grad Zagreb
- procjena troSka mjere (ako je dostupan  |Nema podataka
podatak)
(b) vremenski plan provedbe
- planirani pocCetak i kraj provedbe mjere  |2023. -

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

Provedba mjere je kontinuirana i dugotrajana.

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i o¢ekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Nije moguce kvantificirati u¢inak. Mjera utjee na
smanjenje pozadinskog onecis¢enja zraka iz
cestovnog prometa.
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Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MP-7 Nastavak aktivnosti na testiranju i
uvodenju inovativnih pogonskih sustava u
javnom gradskom prijevozu

- opis mjere

Novi oblici mobilnosti kao npr. vozila na vodik
omogucuju tranziciju na Ciste i odrzive tehnologije
u prometu bez emisija, $to je u skladu s gradskim 1
nacionalnim strategijama i odrednicama na tu
temu.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Koristenje vozila s nultim emisijama u javnom
gradskom prijevozu mjera integrirana u Akcijski
plan. Grad Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora Promet

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troSka mjere (ako je dostupan  |Nema podataka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere  |2023. -

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

Provedba mjere je kontinuirana i dugotrajna.

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i ocekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Nije moguce kvantificirati u¢inak. Mjera utjece na
smanjenje pozadinskog onecis¢enja zraka iz
cestovnog prometa.

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MP-8 Smanjenje emisija autobusnoga javnoga
gradskog prometa u prometno optereenom i
gusto naseljenom podrucju Grada Zagreba

- opis mjere

Prostornom distribucijom voznih jedinica s
najmanjom emisijom onecis¢ujucih tvari (iz
postojeceg autobusnog sustava) omoguciti ukupno
smanjenje onecis¢enja zraka iz prometa u najgusce
naseljenim ili prometno optere¢enim gradskim
podrucjima, posebno u dijelovima grada gdje
tramvajski sustav nije prisutan i/ili se biljeze
prekoracenja granic¢nih vrijednosti parametara
pracenja kvalitete zraka. U skladu s
mogucnostima, na istim prostorima planirati i
omoguciti prometovanje elektri¢nih autobusa,
odnosno autobusa na vodik.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Koristenje vozila s niskim emisijama u javnom
gradskom prijevozu, mjera integrirana u Akcijski
plan. Grad Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Promet

- prostorni doseg

Grad Zagreb

- procjena troSka mjere (ako je dostupan
podatak)

Ne iziskuje dodatne troSkove. Mjera je
organizacijskog tipa.

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere

2023.-
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Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljsSanje kvalitete zraka na podruéju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

Mjera je dugotrajna. Kontinuirano se provodi.

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i ocekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Nije moguce kvantificirati u¢inak. Mjera utjece na
smanjenje pozadinskog onecis¢enja zraka iz
cestovnog prometa.

11.2. INFORMACIJE H-K ZA MJERNU POSTAJU ZAGREB-3
U nastavku su prikazane informacije o Akcijskom planu u vezi s prekora¢enjem granicne
vrijednosti za PM1o na postaji Zagreb-3. Informacije H, I, J prikazane su u tab. 11-3, a informacije

Kutab. 11-4.

Tab. 11-3: Opce informacije o akcijskom planu i prekoracenju (informacije - H), informacije o
doprinosima izvora (informacije - 1) i scenarijima emisija (informacije - J), prekoracenje
ranicne vrijednosti za PM1o na postaji Zagreb-3

SADRZAJ AKCIJSKOG PLANA
PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljSanje kvalitete zraka na podruéju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

Osnovne informacije

Naziv

Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na
podrucju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do
2028.

Datum izdanja

lipanj 2023.

Izradivad

Ekonerg d.o.o., Koranska 5, Zagreb

Nadlezno tijelo: kontakt-podaci

Grad Zagreb

Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrzivost i
strategijsko planiranje

Sjediste: Trg Stjepana Radic¢a 1/1

E-mail: geos@zagreb.hr

1. LOKALIZIRANJE PREKOMJERNOG ONECISCENJA

a) regija ili zona

Aglomeracija Zagreb (HR ZG)

b) grad

Grad Zagreb

¢) mjerna postaja (karta, geografske
koordinate)

Zagreb-3, karta prikazana na sl. 2-2, koordinate
WGS84: 45°45'53,81" N 16°0'23,29" S, 116 m
n.v.

2. OPCE INFORMACIJE

a) Op¢i podaci o razlozima dono$enja plana:

- odstupanje od grani¢ne vrijednosti i broj
prekoracenja

Broj dana prekoracnja GV-a za dnevne
koncentracije PMio = 44 dana (u 2020.)

- referentna godina prekoracenja

2020. (za obvezu donosenja akcijskog plana H.4.5)
2018. (za odredivanje doprinosa izvora onecis¢enja
1.2)

- obuhvacene onecis¢ujude tvari

PMio

b) Opis podru¢ja prekomjernog oneciséenja:

- podrudje |

Grad Zagreb
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- vrsta zone (grad, industrijsko ili ruralno
podrucje) (karta)

Grad (karta - sl. 2-2)

- procjena veli¢ine onec¢is¢enog podrucja
(km?)

Nema podataka za 2020.

- podaci o stanovnistvu

767,131 stanovnik na podruc¢ju Grada Zagreba
(Drzavni zavod za statistiku, popis 2021.)

1) broja stanovnika izlozenih onecis¢enju

Nama podataka o veli¢ini podru¢ja prekoracenja.
Prema podacima modeliranja, nema prekoracenja
GV-a.

2) postotak osjetljive populacije u
podrucju prekoracenja (stanovnistvo do 18
godina i iznad 60 godina)

Nama podataka o veli¢ini podrucja prekoracenja.
Prema podacima modeliranja, nema prekoracenja
GV-a.

U neposrednoj blizini mjerne postaje nema
ustanova ili sadrzaja zbog kojih bi se osjetljiva
populacija bila vise izlozena onecis¢enju no opéa
populacija.

¢) korisni klimatski podaci

Poglavlje 3.3.

d) relevantni topografski podaci

Poglavlje 3.4.

e) dovoljno podataka o vrsti ciljeva u zoni
koje zahtijevaju zastitu

Poglavlje 3.5.

3. ODGOVORNA TIJELA

Imena i adrese osoba kontakata u tijelu
odgovornom za razvoj i provedbu
akcijskog plana za poboljsanje kvalitete
zraka

Grad Zagreb

Gradski ured za gospodarstvo, ekoloSku odrzivost i
strategijsko planiranje

Sjediste: Trg Stjepana Radicéa 1/1

E-mail: geos@zagreb.hr

4. PRIRODA 1 PROCJENA ONECISCE

NJA

(a) koncentracije koje su zabiljezene
prethodnih godina (prije provedbe mjera
za poboljSanje)

Poglavlje 5.1.

(b) koncentracije koje su izmjerene od
pocetka provedbe projekta

Poglavlje 5.2.

(c) tehnike koje su koriStene za procjenu

Poglavlje 5.3.

Podrijetlo onecis¢enja

(a) popis glavnih izvora emisije koji su
odgovorni za oneciS¢enje (karta)

Poglavlje 6.1.

(b) ukupna koli¢ina emisija iz tih izvora | Poglavlje 6.2.
(tone/godina)
(c) podaci o onecis¢enju koje je doslo iz | Poglavlje 6.2.

drugih regija
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6. ANALIZA SITUACIJE

(a) detaljni podaci o onim faktorima koji
su odgovorni za prekoracenje (npr.
promet, ukljucujudi i prekograni¢ni
promet, nastajanje sekundarnih
onecis¢ujucih tvari u atmosferi)

Poglavlje 7.1.

(b) odredivanje doprinosa izvora emisija
razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku:

Doprinos izvora emisija odreden je prema
rezultatima modeliranja s emisijama za 2015. i
meteoroloskim podacima u 2018.

U rezultatima modeliranja razlu¢en je doprinos
antropogenih izvora s podrucja Hrvatske, doprinos
antropogenih izvora izvan Hrvatske, doprinos
prirodnih izvora te ostali doprinosi (doprinos
grani¢nih uvjeta (izvan i iznad domene) te
pocetnih uvjeta).

Podaci modeliranja znatno su manji od izmjerenih
vrijednosti kako na postaji Zagreb-3, tako i na
ruralnoj pozadinskoj postaji Desini¢.

1. regionalni pozadinski doprinos:

Vrijednost za ¢eliju modela unutar koje je lokacija
mjerne postaje Zagreb-3

1.1. ukupno 6,9ug/m’
1.2. doprinos iz izvora unutar drzave -

1.3. prekograni¢ni doprinos 5,1ug/m’
1.4. prirodni doprinos 1,4 ug/m’
1.5. ostalo 0,4 ng/m?

2. gradski pozadinski doprinos

S obzirom na raspolozive podatke,
pojednostavljeno je uzeto da je doprinos emisija s
podrucja Hrvatske (rezultat modela) dominatno od
izvora s podrucja Grada Zagreba.

2.1. ukupno 9,5 ug/m?
2.2. promet 0,7 pg/m?
2.3. industrija, ukljucujuci proizvodnju 2,0 pg/m?
topline i elektri¢ne energije

2.4. poljoprivreda 1,0 pg/m?
2.5. poslovne zone i stambena podru¢ja - |5,2 ug/m?
grijanje

2.6. doprinos brodova u podru¢jima koja 0,0 pg/m?
imaju brodski promet

2.7. necestovni radni strojevi 0,2 ug/m’

2.8. prirodni doprinos

(iskazano pod 1.4.)

2.9. prekograni¢ni doprinos

(iskazano pod 1.3.)

2.10. ostali doprinosi

(iskazano pod 1.5.)

3. lokalni doprinosi

Rezolucija modeliranja je prevelika da bi se mogao
razluciti doprinos lokalnih izvora na lokaciji
Zagreb-3.
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3.1. ukupno

Nema podataka modeliranja

3.2. promet

Nema podataka modeliranja

3.3. industrija ukljucujuéi proizvodnju
topline i elektri¢ne energije’

Nema podataka modeliranja

3.4. poljoprivreda

Nema podataka modeliranja

3.5. poslovne zone i stambena podrucja -
grijanje

Nema podataka modeliranja

3.6. doprinos brodova u podruc¢jima koja
imaju brodski promet

Nema podataka modeliranja

3.7. necestovni radni strojevi

Nema podataka modeliranja

3.8. prirodni doprinos

Nema podataka modeliranja

3.9. prekograni¢ni doprinos

Nema podataka modeliranja

3.10. ostali doprinosi

Nema podataka modeliranja

(c) detaljni podaci o mogu¢im mjerama za
poboljsanje kvalitete zraka

Poglavlje 7.2.

7. Detaljni podaci o onim mjerama ili projektima za poboljSanje koji su postojali prije 1.

srpnja 2013, tj.:

(a) lokalne, regionalne, nacionalne,
medunarodne mjere

Poglavlje 8.1.

(b) zabiljezeni ucinci tih mjera

Poglavlje 8.2.

8. Scenariji projekcija emisija

a) osnovno stanje (stanje u godini
prekoracenja "x") pocetni scenarij

Prema ulaznim podacima emisija za modeliranje
koji se odnose na 2015. ukupna emisija Cestica
iznosila je 1634,8 tona. Vremenska varijabilnost
emisija kuénih lozista odgovora meteoroloskim
prilikama u 2018.

Unutar podrucja Grada Zagreba najveéi doprinos
emisijama PMio daju kuéna loziSta 867 tona.
Prema podacima EMEP-HAOP prostorne
raspodjele emisija za 2015. godinu, njihova je
emisija znatno veca i iznosi 1197 tona, $to ujedno
znaci i njihov vedi utjecaj na koncentracije tijekom
razdoblja grijanja.

b) stanje u godini donoSenja akcijskog
plana (projekcija stanja u godini nakon
razdoblja vaZenja akcijskog plana "x+2")
projekcijski scenarij

Zbog metodologije modeliranja, koriStenje
podataka o emisijama iz 2015. nije primjenjivo.

¢) stanje u godini ostvarivanja ciljeva
(projekcija stanja nakon provedbe mjera
definiranih u akcijskom planu "x+4")

Zbog metodologije modeliranja (emisija iz 2015. i
meteoroloskih uvjeta iz 2018.) rezultati
modeliranja koriSteni su za ekstrapolaciju podataka
mjerenja u 2018. na temelju kojih je izra¢unato
potrebno smanjenje emisija dominantnog izvora
Cestica na podrucju Grada Zagreba.

Na temelju energetske bilance Grada Zagreba
izracunato je da je u razdoblju od 2015. do 2018.
potro$nja ogrjevnog drva iznosila +/- 8 %.
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9. Detaljni podaci o onim mjerama ili projektima koji su usvojeni s ciljem smanjenja

oneciS¢enja, nakon 1. srpnja 2013. godine

(a) popis 1 opis svih mjera navedenih u
Akcijskom planu

MK-1 Financijska podrska gradanima za zamjenu
starih kuénih loZiSta na drva loziStima na drva
naprednih tehnologija

MK-2 Edukacija javnosti o pravilnom koriStenju
loziSta na biomasu i zabrani spaljivanja otpada u
loziStima na kruta goriva

MK-3 Sufinanciranje energetske obnove
obiteljskih kuca energetskog razreda D ili loSijeg
MK-4 Sufinanciranje zamjene kotlova na drva i
kotlova na lozivo ulje dizalicama topline

MK-5 Informiranje javnosti o potrebi uvodenja
sustava grijanja s niskim ili nultim emisijama
oneciS¢ujucih tvari u zrak te vaznosti provedbe
mjera energetske obnove

MK-6 Informiranje javnosti o racionalnoj uporabi
toplinske energije

- opis mjere Tab. 11-4
- klasifikacija, vrsta i administrativna Tab. 11-4
razina mjere

- obuhvaceni sektor izvora Tab. 11-4
- prostorni doseg Tab. 11-4
- procjena troSka mjere (ako je dostupan | Tab. 11-4
podatak)

(b) vremenski plan provedbe Tab. 11-4
- planirani pocetak i kraj provedbe mjere | Tab. 11-4
- klju¢ni datumi za provedbu mjere Tab. 11-4
(c) procjena planiranog poboljSanja Tab. 11-4

kvalitete zraka i ocekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Pokazatelj za pracenje napretka provedbe mjere:

- referentna godina od koje pocinju 2018.
projekcije

- referentna godina za koju se rade 2028.
projekcije

- 0snovno stanje Emisija

Projekcije:

- Opis scenarija

- smanjenje godis$njih emisija kao rezultat
provedbe mjere

- o¢ekivani ucinak na razinu koncentracija
u godini projekcije

- oc¢ekivani broj prekoracenja u godini
provedbe mjere (ako je dostupno)
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10. Detaljni podaci o dugoro¢no planiranim ili istraZivanim mjerama ili projektima

Poglavlje 10.

Tab. 11-4: Informacije o mjerama smanjenja emisija cestica PM 1o (informacije - K)

SADRZAJ AKCIJSKOG PLANA
PREMA PRAVILNIKU (Narodne
novine 26/23)

Nacrt konacnog prijedloga akcijskog plana za
poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada
Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028.
(svibanj, 2023.)

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MK-1 Financijska podrska gradanima za
zamjenu starih kuénih loZiSta na drva loZiStima
na drva naprednih tehnologija

- opis mjere

Cilj je mjere osigurati financijsku podrsku putem
javnih poziva da se stari uredaji za grijanje na drva
niske energetske ucinkovitosti i visoke emisije
Cestica zamijene novim ekoloski dizajniranim
uredajima koji koriste ogrjevno drvo ili pelete, a
imaju niske emisije Cestica. Financijska podrska
ove mjere mora ukljuciti i rekonstrukciju ili
izgradnju novog dimnjaka ako stari dimnjak ne
zadovoljava tehnicke i/ili sigurnosne uvjete za
prikljucenje takvih, novih uredaja.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Uvodenje novih uredaja za grijanje s niskim
emisijama Cestica, mjera integrirana u Akcijski
plan. Grad Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Sektor energetika, podsektor mala loZiSta
kucanstava

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troska mjere (ako je dostupan | Nema podatka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere  |2023. - 2028.

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i o¢ekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MK-2 Edukacija javnosti o pravilnom
koriStenju loZiSta na biomasu i zabrani
spaljivanja otpada u loZiStima na kruta goriva

- opis mjere

Edukacija treba dati jasne i jednostavne smjernice
o pravilnom koriStenju peéi na drva, mogucoj
zamjeni klasi¢nog drva sjeCkom/peletama,
odrzavanju dimnjaka, skladiStenju i pripremi drva
za ogrjev, kao i da se nepravilnim koristenjem peci
1 nedostatnim odrZzavanjem dimnjaka onecis¢uje
zrak unutar prostorija, ¢ime se ugrozava zdravlje
ukucana.
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- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Edukativna mjera integrirana u Akcijski plan. Grad
Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Sektor energetika, podsektor mala lozista
kucéanstava

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troSka mjere (ako je dostupan  |Nema podatka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere  [2023. - 2028.

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i ocekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MK-3 Sufinanciranje energetske obnove
obiteljskih kuéa energetskog razreda D ili
loSijeg

- opis mjere

Cilj je ove mjere smanjenje toplinskih gubitaka
stambenih objekata koje ¢e rezultirati manjom
potroS$njom goriva, a samim time i manjom
emisijom oneciS¢ujucih tvari u zrak. Fokus je
mjere na obiteljskim ku¢ama s lo§im energetskim
svojstvima, odnosno obiteljskim ku¢ama
energetskog razreda D ili loSijeg. Energetska
obnova vanjske ovojnice obiteljskih kuca ukljucuje
toplinsku izolaciju vanjske ovojnice (zidovi,
krovovi, podrumi) te zamjenu vanjske stolarije
(prozori, vrata). Prednost treba dati energetskoj
obnovi u obiteljskim ku¢ama koje koriste drvo za
ogrjev.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Smanjenje potro$nje goriva mjerama energetske
obnove, mjera integrirana u Akcijski plan. Grad
Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Sektor energetika, podsektor mala loZiSta
kucanstava

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troska mjere (ako je dostupan | Nema podatka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere  [2023 .- 2028.

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i o¢ekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva
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Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MK-4 Sufinanciranje zamjene kotlova na drva i
kotlova na loZivo ulje dizalicama topline

- opis mjere

Ugradnjom dizalica topline koje koriste za pogon
elektri¢nu energiju u potpunosti se izbjegava
emisija Cestica (PMio i PM25). Preduvjet za
koriStenje dizalica topline energetski je obnovljena
gradevina, odnosno obiteljska kuca energetskog
razreda B ili viSeg. Osim sufinanciranja zamjene
kotlova na drva koji su izvor ¢estica, ovom su
mjerom obuhvaceni kotlovi na lozivo ulje koji su
znacajniji glede emisije prekursora Cestica (NOx).

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Uvodenje novih uredaja za grijanje bez emisija
Cestica, mjera integrirana u Akcijski plan. Grad
Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Sektor energetika, podsektor mala lozista
kucéanstava

- prostorni doseg

Grad Zagreb

- procjena troSka mjere (ako je dostupan

podatak)

Nema podatka

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i ocekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MK-5 Informiranje javnosti o potrebi uvodenja
sustava grijanja s niskim ili nultim emisijama
oneciS¢ujudéih tvari u zrak te vaZnosti provedbe
mjera energetske obnove

- opis mjere

Medijska pozornost posljednjih je godina
usmjerena na epizodna stanja visokih
koncentracija Cestica koja se na podruc¢ju Grada
Zagreba javljaju tijekom sezone grijanja. Osim
informacija o uzrocima epizodnih stanja i
preporuka ponaSanja u to vrijeme, gradanima je
potrebno dati informacije o raspolozivim
moguénostima i nacinima kako sami kao pojedinci
mogu utjecati na smanjenje oneciS¢enja zraka -
zamjenom loZiSta s visokim emisijama Cestica
novim ekodizajniranim pe¢ima i energetskom
obnovom obiteljskih kuca.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Edukativn, mjera integrirana u Akcijski plan. Grad
Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Sektor energetika, podsektor mala lozista
kuéanstava

- prostorni doseg

Grad Zagreb
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- procjena troSka mjere (ako je dostupan | Nema podatka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere  [2023. - 2028.

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i1 o¢ekivanog vremena,
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

Oznaka i naziv mjere iz Akcijskog
plana

MK-6 Informiranje javnosti o racionalnoj
uporabi toplinske energije

- opis mjere

Ovom se mjerom ostvaruje informiranje,
komunikacija i vidljivosti o racionalnoj uporabi
toplinske energije. Mjera se provodi radi podizanja
svijesti gradana, opc€e i strucne javnosti, kao i
medija o ulozi, rezultatima i u¢incima racionalne
uporabe toplinske energije, $to ¢e u konacnici
omoguciti u¢inkovitije koristenje i potrosnju
energije. Za tu je svrhu potrebno izraditi
edukativno-promotivne materijale tematike
prilagodene razli¢itim ciljnim i dobnim skupinama.
Uz objave na mreznim stranicama i druStvenim
mrezama Grada Zagreba, za pojedine skupine (npr.
djeca, osobe s invaliditetom) potrebno je izraditi
prilagodene tiskane sadrzaje.

- klasifikacija, vrsta i administrativna
razina mjere

Edukativna mjera integrirana u Akcijski plan. Grad
Zagreb

- obuhvaceni sektor izvora

Sektor energetika, podsektor mala loZiSta
kucanstava

- prostorni doseg Grad Zagreb

- procjena troSka mjere (ako je dostupan | Nema podatka
podatak)

(b) vremenski plan provedbe

- planirani pocetak i kraj provedbe mjere  |2023. - 2028.

- klju¢ni datumi za provedbu mjere

(c) procjena planiranog poboljSanja
kvalitete zraka i oCekivanog vremena
potrebnog za dostizanje tih ciljeva

12. MISLJENJE MINISTARSTVA GOSPODARSTVA I ODRZIVOG RAZVOJA

Misljenje nadleznog Ministarstva o prihvatljivosti Akcijskog plana nalazi se u Prilogu 1.

Akcijskog plana i njegov je sastavni dio.
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13. NACIN OBJAVE

Ovaj ¢e akcijski plan biti objavljen u Sluzbenom glasniku Grada Zagreba.

KLASA: 024-01/23-03/374
URBROJ: 251-16-04-23-5
Zagreb, 7. rujna 2023.

Predsjednik
Gradske skupstine
Josko Klisovi¢, v. r.



PRILOG I. MISLJENJE MINISTARSTVA GOSPODARSTVA I ODRZIVOG RAZVOJA O
PRIHVATLJIVOSTI AKCIJSKOG PLLANA

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA

KLASA: 351-05/22-05/286
URBROJ: 517-04-2-2-23-11
Zagreb, 6. srpnja 2023.

GRAD ZAGREB

Gradski ured za gospodarstvo, ekolosku
odrZivost i strategijsko planiranje

Sektor za ekoloSku odrZivost

n/p procelnice Ane Pavi¢i¢ Kaselj, unv. mag. oec.
Park Stara Tresnjevka 2

10 000 Zagreb

PREDMET: Nacrt konaénog prijedloga akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na
podru¢ju Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028., Rev.1.
- misljenje o prihvatljivosti akcijskog plana — daje se

Veza: VaSa KLASA: 351-02/22-007/2, URBROIJ: 251-06-22/001-23-173, od 6. lipnja 2023.

nastavno na zahtjev Grada Zagreba za davanjem misljenja o prihvatljivosti na usuglaseni Nacrt
konac¢nog prijedloga akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba za
razdoblje od 2023. do 2028. godine, Rev.l., koji je Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja
(dalje u tekstu: Ministarstvo) zaprimilo 7. lipnja 2023. godine, temeljem ¢&lanka 54. stavak 8.
Zakona o zastiti zraka (Narodne novine, br. 127/19 i 57/22) (dalje u tekstu: Zakon) i Pravilnika o
sadrzaju, formatu i postupku donosenja akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka, (Narodne
novine, br. 26/23) (dalje u tekstu: Pravilnik), Ministarstvo daje misljenje kako slijedi:

MISLJENJE

Nacrt kona¢nog prijedloga akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju
Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine, Rev.1. kojeg je izradio ovlastenik
EKONERG d.o.0. iz Zagreba, Koranska 5, a kojeg je Grad Zagreb dostavio dopisom
KLASA: 351-02/22-007/2; URBROJ: 251-06-22/001-23-173, od 6. lipnja 2023. - je prihvatljiv.



ObrazloZenje i ocjena akcijskog plana

U svrhu pribavljanja misljenja o prihvatljivosti akcijskog plana, nadleZzno upravno tijelo
Grada Zagreba sukladno ¢lanku 54. stavku 7. Zakona i ¢lanku 14. Pravilnika, dostavilo je
Ministarstvu Nacrt konaénog prijedloga akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka na podruéju
Grada Zagreba za razdoblje od 2023. do 2028. godine, Rev.1. (dalje u tekstu: Nacrt kona¢nog
prijedloga akcijskog plana, Rev.l.), Izvje§¢e o provedenom postupku izrade akcijskog plana,
Rev.l. iz ¢lanka 12. Pravilnika, mi$ljenjatijela i/ili pravnih osoba definiranih nositeljima pojedinih
aktivnosti i mjera, miljenja jedinica podruéne (regionalne) samouprave odnosno jedinica lokalne
samouprave i drugih tijela.

Nositelj izrade Nacrta kona€nog prijedloga akcijskog plana, Rev.l. je Gradski ured za
gospodarstvo, ekolosku odrzivost i strategijsko planiranje Grada Zagreba. Stru¢ne poslove izrade
nacrta prijedloga i Nacrt konaénog prijedloga akcijskog plana, Rev.l. obavio je ovlastenik
EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb koji prema propisu kojim se ureduje zaStita okoliSa
posjeduje suglasnost za obavljanje struénih poslova iz podrugja zastite okolisa i prirode — grupa 4,
izrada programa zastite okolisa u suradnji s nositeljem izrade.

Nacrt konaénog prijedloga akcijskog plana, Rev.1. je sadrzajno uskladen i izraden u skladu
s odredbama Zakona i Pravilnika. Nacrt kona¢nog prijedloga akcijskog plana, Rev.1 sadrzi dijelove
i informacije propisane u Prilogu I. Pravilnika.

Nacrt konaénog prijedloga akcijskog plana Rev.1. je usuglasen sa misljenjem Ministarstva
(KLASA: 351-05/22-05/286; URBROIJ: 517-04-2-2-23-6 od 2. svibnja 2023.) uvazavajuéi pri
tome pravila struke i trenutno raspolozive informacije i podatke relevantne za potrebe provedbe
Odluke Komisije 2011/850/EU i dijelova H, I, J i K iz Priloga II navedene Odluke.

S obzirom da je ocjena Nacrta kona¢nog prijedloga akcijskog plana, Rev.l.
zadovoljavajuca, akcijski plan se moze uputiti u daljnju proceduru donosenja. Nositelj izrade duzan
je Ministarstvu u pisanom obliku i na elektroni¢kom mediju za pohranu podataka dostaviti akcijski
plan s odlukom o dono$enju najkasnije 15 dana od dana objave odluke u svojem sluzbenom glasilu
sukladno ¢lanku 15. Zakona. Predstavni¢ko tijelo Grada Zagreba uz akcijski plan u obvezi je
Ministarstvu dostaviti i informacije iz ¢lanka 5. stavka 3. Pravilnika koje se koriste za potrebe
izvje$¢ivanja.

S postovanjem,

- VDRZAVNI TAINIK
v B
sMile Hdrvat, dipl, iyr.

/

b

Dostaviti:

elektroniCkom postom: geos(@zagreb.hr
pismohrana
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